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1-MCP对唐菖蒲切花保鲜作用的初步研究
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(佛山科技学院 , 佛山 528231)

摘要:用不同浓度的 1-MCP 处理唐菖蒲切花 ,依据瓶插寿命和外观品质得知以浓度为 0.1mg/kg

的1-MCP 处理效果最佳 。观测于此浓度 1-MCP 处理液中瓶插的唐菖蒲切花的有关外观形态品

质和生理生化指标 ,结果表明:与对照相比 , 1-MCP 处理能提高唐菖蒲切花小花开放率 、观赏值 ,

减少唐菖蒲的萎蔫程度 ,此外 ,该处理还具有保持唐菖蒲延迟花瓣如叶片质膜相对透性的增加 ,1-

MCP处理对花瓣蛋白质和叶片叶绿素含量变化有一定的影响 。
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Fresh Keeping Effects of 1-MCP Treatment on Cut Gladiolus Flowers
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Abstract:In whole cut flowers of gladiolus (Gladiolus hybridus Hort.), 0.1 mg/kg 1 -MCP treatment

markedly delayed shrivel of petals and wither of flowers.The treated flowers stayed turgid and the vase-hold-

ing life was longer compared with untreated flowers.Further Studies showed that 1-MCP treatment could in-

crease open rate ,Viewing and admiration value of gladiolus , flowers decreese wilting percentage ,moreover ,1-

MCP treatment could affect the content of protein and chlorophyll in petals either.relative permeability of petal

plasma membrane , which is a reliable indicator of petal membrane senescence , was retarded in 1-MCP

treated flowers.
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大 ,种群数量多 ,春油菜正值初花期 ,受害后产量损

失较大 。另外小菜蛾成 、幼虫种群数量消长受降雨

影响较大 ,其原因为雨水冲刷使部分虫体死亡 ,并且

降雨后的短暂低温期 ,不利于其生长 、发育 、繁殖(见

图)。

2.4　温度与小菜蛾生长发育的关系

温度的变化对小菜蛾生长发育的影响较大(见

表)。在适宜温度范围内(17.4 ～ 26.8℃),温度越

高 ,各虫态历期越短 ,温度与各虫态历期呈显著负相

关。成虫 、卵 、幼虫 、蛹与温度的相关系数分别为:r

=0.988 、r=0.996 、r=0.949 、r=0.967;回归方程分

别为:y=36.1-1.24x 、y =9.9-0.29x 、y =24.9-0.

65x、y=24.6-0.79x 。其中:y 为相应虫态发育历期

(d);x为平均温度(℃)。在饲养中发现 ,温度过高

或过低会增加各虫态的死亡率。
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　　唐菖蒲(Gladiolus hybridus)以其花梗修长 、花色

艳丽 、瓶插时间持久而受到世人的喜爱 ,与月季 、菊

花 、香石竹合称为世界四大切花。唐菖蒲为鸢尾科

唐菖蒲属 ,花色繁多 ,花型变化多姿 ,故有不少别名。

唐菖蒲是国内切花生产的一个主要种类;近年来我

国不少地方在发展唐菖蒲切花生产 ,因此进行其切

花保鲜的研究有重要的现实意义。

关于唐菖蒲切花保鲜的研究 ,国内外一直较为

活跃
[ 1]
。目前 ,用于唐菖蒲切花保鲜的方法以化学

保鲜为主 ,并通常使用含硝酸银或硫代硫酸银的溶

液进行瓶插处理[ 2] 。由于 Ag+对环境有污染 ,价格

昂贵 ,因而限制了其广泛应用。而且新的乙烯受体

抑制剂 1 -甲基环丙烯 1 -MCP(1 -Methylcyclo-

propene)的发现 ,为提高唐菖蒲花卉商品寿命提供了

新的保鲜手段。1-MCP 是一环丙烯类化合物 ,与传

统的乙烯抑制剂(如 AVG和 STS)相比 , 1-MCP 具有

无毒 、用量低 、高效等优点 。它不但能强烈地阻断内

源乙烯的生理效应 ,而且还能抑制外源乙烯对内源

乙烯的诱导作用 ,作用效果比较持久 ,因而在采后唐

菖蒲保鲜上具有极大的应用前景
[ 3]
。

本文拟就 1-MCP 瓶插处理对唐菖蒲切花瓶插

寿命和观赏品质的影响及其生理生化基础进行探

索 ,以期为 1-MCP 在唐菖蒲切花及其他切花保鲜上

的应用提供依据 。

1　材料和方法
1.1　材料

供试材料为唐菖蒲(Gladiolus hybridus Hort.),品

种为公粉 。选择含苞待放 、花枝大小基本一致的健

壮花枝作为试验材料。花枝瓶插前加以修剪 ,长度

为30 cm ,留2片复叶;经 1-MCP 处理后瓶插。

1.2　方法

1.2.1　瓶插处理及 1-MCP浓度的筛选　花枝修剪

后 ,分别经不同浓度的 1-MCP 处理 ,插于含 30g S+

100 mg/kg CoCl2+150 mg/kg硼酸溶液(不经 1-MCP

处理作为对照 CK)的三角瓶中 。各处理重复 5次 ,

每个瓶插 2枝切花 。试验环境温度为 19 ～ 26℃ ,相

对湿度为 60%～ 80%。

经预备试验后 ,采用 0.05 mg/kg(A 处理)、0.1

mg/kg(B处理)、0.5 mg/kg(C 处理)的 1-MCP 处理

及对照 CK(不经 1-MCP 处理)分别瓶插唐菖蒲切

花。每天观察记录花枝外观品质和最后的瓶插寿

命 ,以此判定适宜的 1-MCP浓度。

1.2.2　瓶插指标测定　叶绿素的测定:利用分光光

度法 ,参照邹琦的叶绿体色素的定量测定[ 4] 。

花瓣组织圆片质膜相对透性的测定:参照谭常

等的方法[ 5] ,用 DDS-11A型电导仪测定电导率 。以

花瓣组织圆片外渗液电导率占其总电导率的百分数

表示花瓣质膜相对透性大小。

蛋白质含量的测定:按 Bradford[ 6]的方法 ,以牛

血清蛋白作标准蛋白质。

花青素含量的测定:按照高勇和吴绍锦的方

法[ 7] 。称取 100 g 花瓣 ,剪碎后加入 10 mL 0.1mol/L

盐酸 ,浸提 5 h ,在λ=530 nm 处测定 OD 值(表示花

青素水平),以上测定均重复 3次 ,取其平均值 。

2　结果与分析
2.1　1-MCP 浓度对唐菖蒲切花瓶插寿命和形态品

质的影响

1-MCP 处理的切花瓶插寿命比对照都长 ,经试

验观察 ,插于 CK(对照液)中的唐菖蒲切花基 、中部

小花开放率低 ,开放时间短 ,易萎凋;顶部小花不能

正常开放 。经过 1-MCP 处理的唐菖蒲切花瓶插寿

命 、观赏品质均有一定程度的提高 ,并且其瓶插寿命

和形态品质与 1-MCP 浓度有关。综合试验数据及

观赏品质来看 ,以 0.1 mg/kg 的 1-MCP 处理效果最

佳。与对照相比 ,处于 0 1 mg/kg 1-MCP 中的唐菖

蒲切花表现最佳 。

2.2　唐菖蒲切花瓶插期间的叶绿素变化

由表 1可知 ,一般来说 ,处理 A 、B瓶插唐菖蒲叶

片所含叶绿素显著高于对照 ,处理 C基本上也是如

此;总的来说 ,叶绿素含量都经一定程度的增长后 ,

再呈下降趋势 ,统计分析显示 ,处理 B效果较好。

表 1　1-MCP 处理对唐菖蒲切花瓶插期间

叶绿素的影响 (mg/L)

处理
瓶插天数

2 4 6 8

A 0.085b 0.157b 0.089c 0.035c

B 0.107a 0.179a 0.123a 0.044b

C 0.089b 0.089d 0.093b 0.062a

CK 0.045c 0.100c 0.053d 0.063a

2.3　唐菖蒲切花瓶插期间花瓣质膜相对透性变化

统计结果表明 ,处理A 、B 、C均显著优于对照 CK

处理 ,处理 B显著优于其他处理 ,经其处理的花瓣质

膜相对透性上升较缓慢。

2.4　唐菖蒲切花瓶插期间叶片质膜相对透性变化

统计结果表明 ,处理A 、B 、C均显著优于对照 CK

处理 ,处理 B优于处理 A 、C ,而处理 A 、C差别不大 ,

但就用量来说 ,处理 A应优于处理C 。

表 2　1-MCP处理对唐菖蒲切花瓶插期间花瓣
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质膜相对透性影响 (%)

处理
瓶插天数

2 4 6 8

A 0.172b 0.174b 0.190c 0.217c

B 0.095d 0.143d 0.172d 0.214c

C 0.125c 0.167c 0.238b 0.267b

CK 0.200a 0.250a 0.250a 0.326a

　　唐菖蒲切花瓶插期间对照组花瓣 、叶片质膜相

对透性持续上升 ,而 0.1 mg/kg 1-MCP 处理 B组的

花瓣和叶片质膜相对透性上升较慢(见表 2 、表 3),

表明 1-MCP瓶插处理能有效地抑制切花衰老过程

中花瓣的可溶性物质的外渗 ,这对推迟花朵衰老 ,保

持花朵健壮外形具有重要的作用。

表 3　1-MCP处理对唐菖蒲切花瓶插期间叶片

质膜相对透性的影响 (%)

处理
瓶插天数

2 4 6 8

A 0.102b 0.117b 0.126b 0.128c

B 0.050d 0.062c 0.095d 0.130c

C 0.088c 0.118b 0.116c 0.161b

CK 0.142a 0.159a 0.197a 0.219a

2.5　唐菖蒲切花瓶插期间花瓣中可溶性蛋白质的

变化

从表 4可明显看出 ,对照与 1-MCP处理的唐菖

蒲切花在瓶插期间花瓣中可溶性蛋白质的变化趋势

相似 ,蛋白质总的趋势呈下降态势 ,一般来说 ,处理

B含量较其他处理及对照高 ,处理 A有时低于对照 。

表 4　1-MCP处理对唐菖蒲切花瓶插期间花瓣

蛋白质水平的影响 (mg/g)

处理
瓶插天数

2 4 6 8

A 336b 213.5b 104c 102b

B 403.5a 334.5a 255.5a 209a

C 402a 206.5b 205b 104b

CK 338.5b 215b 201b 101b

2.6　瓶插期间唐菖蒲切花花瓣花青素水平的变化

统计表明 ,处理 A 、B 、C 显著优于对照 CK , B处

理更有利于减少花青素下降幅度。

表 5　1-MCP处理对唐菖蒲切花瓶插期间花瓣

花青素水平的影响 (OD530)

处理
瓶插天数

2 4 6 8

A 0.193b 0.430b 0.325a 0.159c

B 0.245a 0.463a 0.329a 0.308a

C 0.175c 0.324c 0.293b 0.210b

CK 0.099d 0.203d 0.096c 0.087d

　　对照处理唐菖蒲切花瓶插期间花瓣花青素水平

(以OD530值表示)变化呈下降趋势 ,经 1-MCP 处理

的唐菖蒲切花花青素水平变化为:A 、C 两个处理的

花青素水平要低于对照 ,而 B处理的花青素水平要

高于对照(见表 5)。

3　讨论
切花脱离母体后 ,其营养源被切断 ,加上环境因

子和微生物的不良影响及其内部发生的一系列生理

生化变化 ,最终导致切花衰老和凋谢[ 8] 。采用不同

浓度的1-MCP 瓶插唐菖蒲切花的试验表明 ,经过 1

-MCP 处理的唐菖蒲切花其瓶插寿命和形态品质与

1-MCP 浓度有关 ,其中以0.1 mg/kg 1-MCP处理效

果最佳。在此浓度下 ,唐菖蒲切花的瓶插寿命和观

赏品质均有所改善。

细胞膜差别透性可以作为细胞活力和表示衰老

程度的一个生理指标 ,细胞膜差别透性的数值越大 ,

表明细胞膜的结构越完整 。0.1 mg/kg 1-MCP 处理

可明显延缓唐菖蒲切花花瓣和叶片质膜相对透性的

增大。1-MCP 在提供营养物质的基础上还能保持

细胞膜的完整性和细胞的正常功能 ,从而使花朵维

持饱满的状态和鲜艳的花色。

测定瓶插期间唐菖蒲切花叶片叶绿素含量 、花

瓣蛋白质 、花青素水平的变化证实 ,经 1-MCP 处理

的唐菖蒲切花均有显著效果 ,与形态学观赏相一致 。

综上所述 , 1-MCP 瓶插处理对唐菖蒲切花具有

较明显的延衰保鲜作用 ,预示着1-MCP在唐菖蒲切

花及其他切花种类的化学保鲜上具有良好的应用前

景。
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