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摘要 : 简述 了本麦区小麦育种 目标
、

育种途径与方 法 亲本选配
、

杂种后代处理与选择
、

品 种试验
、

扩

繁和推广的主要经验
。
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种子是增产的内因
,

优 良品种在小麦增产中所

起的作用一般约 占 1 3/
。

建 国以来
,

全 区各地 先后

育成和推广了具有不 同生态特点
、

适 于不 同地区种

植的品种有 2 10 个
,

这些品种推动和促进 了小麦生

产的发展
。

1 针对生产需要和存在问题制定育种

目标

育种 目标正确与否直接关系到育种的成败和所

采取的方法与手段
。

建国后
,

党和各级政府十分重

视小麦品种改 良工作
。

针对生产存在的主要问题
,

把抗秆锈病问题列 为首要育种 目标
。

全区科 研单

位
、

大专院校
、

技术推广部门以及生产单位
,

通过引

种鉴定和整理 日伪遗 留下来的杂种后代
,

一大批抗

耐秆锈病的
“

松花江
”
号

、 “

合作
”
号

、

甘肃 96
、

麦粒多

等品种很快推广开来
。

据 1 9 5 7 年统计
,

全区抗耐锈

品种推广面积达 7 0 00 万 h m
Z ,

从此控制住 了秆锈

病的流行和危害
,

促进了各地小麦生产迅速发展
,

单

产提高近 5 0%
,

种植 面积较建 国前 扩大了两倍 多
。

60 年代后期除了秆锈 21 号生理小种
,

又 出现了 34

号生理小种
,

致使刚推广的克强
、

克壮等丧失了抗锈

性
,

随之秆锈 2 1c 3 、

34 c :

成为优势生理小种
,

要求 品

种要兼抗多个秆锈生理小种
。

为此
,

及 时修正抗 秆

锈 21 号生理小种的育种 目标
,

由垂直抗性改为水平

抗性
,

同时小麦根腐病 已成为当地主要病害
,

黑龙江

省东部地区 尤为严 重
,

一般年要减产 20 % ~ 30 % ;

此外
,

叶锈病
、

黄矮病
、

白粉病以 及赤霉病等也有 日

渐加重的趋势
。

从 70 年代起
,

把抗多种病害列为重

要育种 目标
。

另外
,

根据本麦区生态特点
,

要求小麦

苗期抗旱
,

后期耐湿
,

株高适 中
,

秆强不倒
,

颖 口适

中
,

不易 自然落粒和穗发芽
,

适宜机械化收获
。

随着

水肥条件的改善
,

小麦倒伏成为大面积生产和水浇

地高产稳产的主要障碍
。

各地提出了高产矮化育种

目标
,

铁春 1 号的育成和推广开辟了本麦区矮化育
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种的先例
。

8 0年代以来
,

各地育成的旱肥类型品种

如龙麦 19 等多具茎秆坚韧
、

有弹性
、

秆强不倒等特

点
。

实践表明
,

早熟品种的丰产性应以穗粒重为主
,

中晚熟品种穗粒重不宜过大
,

适当增加穗粒数
,

确保

稳产高产
。

过去
,

在相当长时期内小麦品质没有列人育种

目标
,

致使小麦营养及加工品质 明显下降
,

80 年代

以来开始回升
。

随着市场经济的发展
,

小麦 品质纳

人到各地小麦育种 目标
。

根据本地区生态优势
,

各

地都以强筋麦为主
,

加强超强筋麦的选育
。

2 以常规育种为基础
,

采取多种途径

与方法

据不完全统计
,

50 年来本麦区先后共育成 2 10

个具有不同生态特点
、

适于不同生态区种植的优 良

品种
。

由表可知
,

从 50 一 90 年代品种间杂交共育成

1 63 个品种
,

占育成总数的 76
.

8%
,

其中品种间杂交

为主要育 种方 法
。

50 年代 占 6 7
.

9%
,

60 年 代 占

7 5
.

6写
,

7 0 年代占 7 8
.

1%
,

8 0 年代占 8 9
.

1%
,

9 0 年

代 占 7 7
.

6% ; 引种及系选种分别为 15 及 4 个品种
,

占育成总数的 7
.

1%及 1
.

9% ; 远缘杂交
,

利用 中间

堰麦草
、

小黑麦
、

拉 1 0 9 5 4 等近缘 种属通过有性杂

交
、

回交等方法育成具有异代换 系或易位系的优 良

品种 13 个
,

占其总数 的 6
.

1%
,

进一步扩大了本麦

区小麦遗传资源
,

尤其在提高丰产性
、

改善品质
,

增

强抗真菌能力
、

抗病毒 以及抗逆性育种上起到了重

要作用
,

意义深远
。

辐射育种
,

包括辐射与杂交相结

合
、

辐射与化学诱变相结合等
,

先后育成 n 个具有

不同特征特性的品种
,

其 方法大大提高了有益突变

率
,

扩大了有益变异谱
,

是育 种行 之有效 的辅助方

法 ; 利用太谷核不育矮败材料进行的多次轮回选择

是小麦 自交作物的一项新技术
,

它可以在较短的时

间内聚合多父本的优 良性状于一体
。

黑龙江省农科

院育种所在 90 年代用该技术相继育成性状不同的

龙麦 2 3
、

2 4 两个品种
。

花培育种
、

生物技术 (包括染

色体工程
、

细胞工程 )等新技术在本麦区育种单位及

大专院校亦有开展
,

并取得阶段性研究成果
。

表 不同育种途径育成品种统计

5 0 年代

品种数

6 0 年代

品种数

7 0 年代

品种数

80 年代

品种数

9 0 年代

品种数

合计
育种方法

品种数

15416313n
4引种

系选种

品种间杂交

远缘杂交

辐射育种

其它

合计

7 7
.

〔

6
.

1

5
.

2

1 9

10 0

3 亲本选配

亲本选配是育成品种的关键
。

黑龙江省农科院

育种所资源室为中国农科院品资所春麦保种单位
,

虽有多种抗性
、

品质分析以及有关农艺性状材料
,

但

实际用起来
,

仍感资源 匾乏
。

辽
、

吉
、

黑三省科研单

位及大专院校
,

不断推陈出新
,

除选育出具有不同生

态特征
、

特性 的优 良品种外
,

都有一批半成品材料
,

大大丰富了种质资源库
。

3
.

1 作为亲本要服从育种 目标

做为亲本的农艺性状或多抗性等越多越好
,

不

良基 因越少越好
,

而且还要具备较好的配合力
。

3
.

2 亲本在主要目标性状上必须互补或基因累加

选育高产
、

优质
、

早熟
、

多抗等诸多性状 的品种
,

亲本中必须具有丰产
、

优质
、

早熟或 中早熟
、

抗病
、

半

矮秆等性状
,

要求主要育种 目标靠遗传
,

次要性状靠

变异
。

根据各地育种者的经验
,

亲本选择必须 以 田

间选择为主
; 根据育种 目标

,

首先确定待改造的中心

亲本或骨干亲本
,

再把人选的材料按不 同生态特性

分成几个组
。

3
.

3 母本材料确定

以地方品种为母本
,

与抗秆锈 品种杂交后代表

现母性遗传传递力强
,

只能选出耐秆锈 品种
,

如合作

1 ~ 5 号 ;
若以抗秆锈材料为母本

,

以地方品种为父本

杂交
,

育成抗秆锈病的品种
,

如适应性较强的合作 6
、

7 号
。

一般来说
,

一个材料做母本或做父本都是一样

的
,

但在实际育种组合配制过程中
,

多把重点材料做

为母本
。

3
.

4 对入选亲本按不同生态类型及特性等进行归

类以确定其利用价值

通过聚类分析
,

在配制组合时将类群 间距离大
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的做为亲本
,

如抗旱类 型组合要有耐湿类型或喜肥

水类 型品种为亲本
;
若育种 目标仅为抗病或抗逆性

时
,

以类群 内或综合性状相一致的材料为亲本
,

在抗
J

性上有所提高或改进
。

3
.

5 组合配制与杂交方式

据统计
,

50 年代本麦区共 审定推广 2 10 个适于

不同地区种植的优 良品种
。

在配制组合及 杂交方式

上
,

除去引种
、

系选 等途径育成 33 个 品种 以外
,

单

交
、

复交
、

阶梯式杂交分别为 9 9
、

24 及 26 个共计 1 77

个品种
,

各 占其总 计 的 5 5
.

9%
、

13
.

5% 及 31
.

6 %
。

回顾各育种单位所走过的历程
,

单交仍不失为一种

行之有效的育种方法
,

但是从 目前来看
,

来 自远地域

或生态 远缘 的材料只取其 中一两个性状或基因
,

并

携带许多不 良性状或基 因
,

通过一次杂交是很难 奏

效的
。

复交
,

如 ( A / B ) F ,

/ / e 或 ( A / B ) F
,

/ / ( e / D ) F
I

等模式
,

在 5 。 年代用的比较多
。

这种方法后代群体

要大
,

才有可能选 出多种性状结合得好 的后代
。

复

交所用亲本应以 当地改 良材料或 品种为主
,

引人材

料为辅
。

阶梯式杂交所用亲本较 多
,

通过 多次杂交

多次选择
,

将诸亲本优良性状逐步聚合
,

不 良性状逐

步加以克服
,

最后育成综合性状更好 的各种类型品

种
。

近几年一些育种单位采用 ( A / B) F
3一 6

刀 C (半成

品 )
、

( A / B ) F异
。
/ / ( C / D ) F

3一 。

等组配方式
,

选材 目的

性更明确
,

育种效果较好
。

据统计
,

90 年代阶梯式杂

交育成 28 个品种
,

比单交育成品种高出 12
.

8%
。

由

此可 以看 出
,

随着育种水平 的不断提高
,

单列式或

双列式 等阶梯式 杂交
,

通过不 同形式有 目的把 多

亲本优 良性状聚合到一体
,

将会育成一批突破性新

品种
。

4 杂交后代处理与选择
4

.

1 小麦 品种表现型是遗传基因型加上环境条件

共同作用的结果

杂种后代的处理及选择与其所在的生态环境条

件有密切关系
。

各育种单位十分重视试验地的培养

和管理
。

试验地
:

各地小 麦试验地一般设在土质较肥沃

的二洼地或灌排条件较好的平川地
。

多年育种实践

表明
,

设在岗地 的点
,

选 出的后代材料抗旱性好
,

但

茎秆较高
,

抗倒 能力 差
。

吉林省农科 院为适应生产

上早地及水浇地的需要
,

把杂种后代一分为二
,

设置

早地及水地两个 圃场
,

有利于杂种后代的表现和选

择
。

黑龙江省农科院育种所应用生态育种理论在小

麦拔节期进行一次灌水
,

以水降温延长小麦营养生

长期
,

在北部麦产区选育秆锈品种十分有效
。

4
.

2 为了加强对杂种后代广谱抗性的选择
,

各地 同

植保单位加强合作

利用冬季温室进行秆锈不同生理小种苗期和成

株期鉴定
,

扩繁杆锈
、

叶锈
、

根腐
、

赤 霉等病原菌抱

子
,

用于田间进行人工接种
,

诱发病害发生
,

从 中筛

选兼抗多种病害的后代材料
。

4
.

3 设置不同生态区 的对照品种

黑龙江省农科院育种所地处非麦产 区
,

为不同

生态区
,

如东部低湿 区
、

北部冷凉 区选育 品种
,

在 自

己圃场内设置不 同生态区抗 旱
、

喜肥水
、

耐湿
、

早 熟

等推广品种为参照物
,

有利 比较和选择
,

加强 了选 择

的可行性
。

4
.

4 后代处理与选择

各地基本上都采用系谱法
。

吉林 省农科院曾采

用过派生系谱法
。

黑龙江省农科院育种所于 70 ~ 80

年代 曾在北安 附近的赵光农场建立 了异地选育点
,

把重点组合及其后代一分为二
,

每个点又分为生态

派生系谱法及生态集团法
。

从 1 9 7 4 ~ 1 9 8 4 年 万地 4

个处理 的试验结果表 明
,

同一重点组合在两
. ’

包 4 个

处理均有明显差异
,

但是根据共 同的育种 目标
,

一些

好的稳 定 品系 多 出现 在一 个 组合 内
。

如 龙 74 一

5 7 7 8 /克 74 一 2 02 重点组合在哈尔滨点两种处理 均

选出了龙 87 一 7 4 3 9 和龙 87 一 7 0 2 0一 2
。

在赵光农场

点选出了与龙 8 7 一 7 4 3 9 及龙 87 一 7 0 2 0 一 2 性状基

本一致的龙 7 9异 13 0 5
、

龙 7 9 异 3 3 7 7
、

龙 7 9 异 3 3 6 7

等
。

实践表明
,

系谱法和集团法各有优缺点
,

好的组

合无论采用哪种方法都能选出品种来
。

具体采取哪

一种方法应 以配制杂交组合的 目的和习惯而定
。

无

论哪种方法
,

在 圃场内每年要在 诱发感染行上实行

人工接种
,

千方百计诱发感染行发病
,

便于对杂种后

代进行抗病性选择
。

早期世代
,

主要抓住熟期
、

单株

成穗率
、

株高和秆强度
、

粒 大小 以及颖 口 松 紧度等
。

一般 F
S

或 F 6

代性状基本一致时进行决选
,

重点组

合多人选品系
,

在处理远缘杂交 和远地域或生态类

型差异较大的组合时
,

F
7一 :

代尚未稳定
。

在后代选择上一般要处理好以下关系
,

即
:

单株

选与密植 种
;
表现型 与基 因型

; 环境 条件与生态 变

式 ;光
、

温
、

肥
、

水互作与表现型等的变异规律等
。

4
.

5 南育或温室增代

为了缩短育种年 限
,

冬季 可充分利用南方如海

南
、

云南等地以及就地温室增加 1 ~ 2 代
。

70 年代黑

龙江省农科院育种所开展早熟育种
,

对光钝材料一

年 4 代
,

其中温室 3 代
。

增代材料优先考虑 F
l

代
、

F
。

以上世代
; F

:

代一般不宜增代
。

对光敏或晚熟材
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摘要 : 迄今为止 已从植物中克隆 出近 30 个抗病基 因
,

基 因编码产物具有 富亮氨酸重 复 ( L R R )
、

丝

一苏氛酸蛋白激酶 ( S T K )结 构域及核普酸结合位点 ( N B )S 等结构特征
。

植物抗病基 因的克隆方 法

主要有转座子标签技 术和图位克隆技术等
。

关键词 : 植物 ;杭病基 因 ; 克隆
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T h e s e p r o d u e t s

s h o w e d p r o m i n e n t s im i l a r i t y o n p r o t e i n s t r u e t u r e ,

p o s s e s s i n g l e u e i n e一 r i e h r e p e a t
. s e r i n e一 t h r e o -

r i n e k i n a s e a n d n u e l e o t id e b i n d i n g s i t e e t e
.
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1 己分离的植物抗病基因及特点 行分子育种
,

为在生产上有效控制植物病害提供了

多年来人们应用遗传图谱和分子标记技术已经 一条新途径〔`一 6〕 。

对一些主要农作物的重要抗病基因进行了定位和遗 从已克隆的抗性基 因来看
,

基 因编码的蛋白质

传学研究
,

但在 1 9 9 2 年植物抗病基因的研究才真正 结构具有相似性
,

产物主要特点是拥有 富亮氨酸重

取得突破性进展
,

首次从玉米 中克隆到 月阴 l 基 因
,

复 ( leu ic ne 一 ir hc er p ae t
,

L R R ) 的受体结构域
,

丝 一

至今 已有 多个 R 基 因被克隆出来
,

部分基 因的结 苏氨酸蛋白激酶 s( er ien 一 t h er or ien k ian se
,

s T K )结

构
、

功能和抗病机制已明确
,

有可能利用这些基因进 构域及核昔酸结合位点 ( n u d eo it d e b i n d in g s it e ,

,
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6 特性鉴定与品质分析

在选种圃每年进行 田间接种
,

严把病害关
。

人

选品系后还要分别对秆锈病不同生理小种
、

根腐病
、

叶锈病
、

赤霉病等进行鉴定
。

对 品质检测
,

一般从

F
3

代起就进行微量品质分析和 H MW 一 G S 的 S D S

一 P A G E 电泳测 定
。

人选 品系拿 出 1 00 9 种子磨

粉
,

进行面团流变学粉质仪和拉伸仪或用吹泡示功

仪测定
,

进一步明确加工品质的优劣
。

4
.

7 异地及适应性鉴定

人选 品系经一年产量及特性鉴定表现优异者
,

次年参加多点异地适应性鉴定
,

为在不 同生态 区参

加区域试验
,

及早明确是否扩繁提供科学依据
。

纵观本麦 区小麦育种 50 年
,

以常规育种为基

础
,

开展 了多种育种途径
,

育成推广了 210 个优良品

种
,

在生产上大面积更迭品种 4一 5 次
,

单产稳步提

高
,

对本麦区小麦生产发展起到了促进和推动作用
。


