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摘要 : 利 用不 同培养基从不 同生态区取样分离苏云金杆菌
,

采用不 同培养成分对不 同 苏云金杆菌

菌株生长情况进行测试
。

结 果表明
:

分 离的 B
.

t I H 菌株产 芽袍能力较强
; 培养成分变化影响 到菌

体数量
; 最适蛋 白栋与蔗糖含量为 1 %

; 适量添加 C a C O
3

(0
.

1% )有利 于芽袍的形成
。

关键词 : 分 离 ; 苏云金杆菌
; 生物学特性

中图分类号 : 5 4 8 2
.

3 9 文献标识码 : A 文章编号 : 1 0 0 2一 2 7 6 7【2 0 0 3 ) 0 4一 0 0 1 1一 0 3

S t u d y o n t h e B i o 一 c h a r a e t e r i s t i e s o f 山
c i l l u s t h u r i n g e n s i s 1 1 1

L xN z h i
一

w e i `
,

S u N n o n g
一

m e i Z ,

S O N G J i n 一 z h u Z ,

Y A N G F e n g一u n `

( 1
.

D e p a r t m e n t o f P l a n t P r o t e e t i o n ,

H e i l o n gj i a n g A u g u s t F i r s t R e e l a m a t i o n U n i v e r s i t y
,

M i

s h a n ,

1 5 8 3 0 8 : 2
.

D e p a r t m e n t o f B i o t e e h n o lo g y
,

H a r b i n I n s t i t u t e o f T e e h n o l o g y
,

H a r b i n 1 5 0 0 0 1 )

A b s t r a e t : A d o p t i n g d i f f e r e n t e u l t u r a l m e d i u m i s o l a t e d aB
c i l l u s t h u r i , zg i e n s i 、 f r o m d i f f e r e n t 5 0 115 ,

a n d id e n t if i e d t h e g r o w t h a b il i t y o f i s o la t e d s t r a i n s
.

T h e r e s u l t s h o w e d : B
.

t l l l s t r a i n h a d t h e s t r -

爷

收稿日期
:

2 0 0 3一 0 4一 0 3

第一作者简介
:

林志伟 ( 1 9 70一 )
,

男
,

黑龙江省七台河 市人
,

讲师
,

从事植保教学与科研工作
。

表 4 不同播期各品种产里性状比较
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3 结论
3

.

1 晚播缩短了大豆的营养生长阶段
,

而对生殖生

长阶段的影响较小
。

3
.

2 晚播大豆具有较高株高
,

并与正常播期有着相

同 (或接近 ) 的叶面积和 叶面积指数
,

但 各生育 阶段

的光合速率偏低
,

且呼吸消耗较大
,

因此导致茎
、

叶
、

花荚的干物质积 累量减少
,

且 比例失调
,

虽在 R
S

期

单株可溶性糖及 总糖积 累量高于正常播期
,

但运往

花荚的量少
,

最终导致产量的降低
。

3
.

3 适时播种是大豆在适应区 内获得高产量的基

本条件
,

晚播将造成产量损失
,

因品种生育期的差异

而不同
,

同期晚播生育期越长的品种产量损失越大
。
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苏云金杆菌是一种生防菌
,

对 1 50 多种 昆虫有

不同程度的致病作用 lj[
。

可利用伴抱晶体与芽抱达

到杀虫 目的
。

相关资料表 明
,

不 同培养成分对菌体

生长有一定的影响
,

导致芽抱形成量与伴抱晶体数

量的变化
,

最终影响到杀虫效果叫
。

本试验针对从

土壤中分离到的产芽抱能力 较强 B
.

T H I 菌株进行

了初步研究
,

以利于该菌株能更好的在生物防治中

应用
。

1 材料与方法
1

.

1 菌株的分离

1
.

1
.

1 培养基 ①基础培养基 :

牛 肉膏 0
.

5 %
,

蛋

白陈 1
.

0 %
,

琼脂 2
.

0 %
,

p H 7
.

0 ; ②醋酸钠 ( A C )

培养 基
:

牛 肉膏 0
.

5 %
,

蛋 白陈 1
.

0肠
,

醋 酸 钠

C H
3
C O O N a ·

3 H
Z
O 3

.

4 %
,

p H 7
.

0 ; ③ N a C I 培养

基
:

牛 肉膏 0
.

5 %
,

蛋 白脉 1
.

。%
,

N a CI 分别取

2
.

0 %
,

4
.

0 %
, 6

.

0 %
,

p H 7
.

o
。

1
.

1
.

2 土样 选择不同生态环境
,

取约距地表 3 ~

5 c m 处土样
,

包括玉米田土 ( I )
、

山下草地土 ( 11 )
、

松林土 ( m )
、

山上土 ( W ) 及 花坛 土 ( V ) 和街边 土

( VI )
。

1
.

1
.

3 方法 各取 1 9 从不同土壤 中采集的土样
,

分别加人盛有 50 m L A C 培养基和不同浓度 N a CI

培养基的 3 00 m L 三角瓶 中
,

30 ℃ 振荡培养 4 h 后
,

置 80 ℃热处理 20 m in
,

用无菌吸管各吸 1 m L
,

用涂

布器分别均匀涂布到含有基础培养基 的琼脂平板

上
,

每个土样重复 3 次
,

30 ℃培养 36 h
,

选取表面扁

平
、

具乳突状
、

颜色为灰白色
、

乳 白色或淡黄色等典

型 B
.

t 菌落
,

镜检菌体形态
,

凡有伴抱晶体者定为

Bt 菌落
,

最后统计镜检平皿总菌落数
,

B
.

t 菌落数
,

计算 B
.

t 菌株分离 比率 ( B
.

t 菌落数除 以镜检平皿

总菌落数得 B
.

t 百分率 )
。

1
.

2 培养特性

1
.

2
.

1 不 同菌株 芽袍形成能力 测 定 ①菌株
:
.B

tI
、

B
.

lt l 为实验室保留
; B

.

tI H 为土壤中分离
; ②培

养基
:

基本细菌培养基
; ③方法

:

采用 1
.

2
.

1②中的

细菌培养基振荡培养不 同的苏云金杆菌
,

培养条件

为 28 ℃
,

150 r p m
,

每 Z h 取一环菌液涂片染色
,

于显

微镜油镜下观察
,

每个片子观察 6 个视野
,

记载有无

芽抱形成
,

观察至 48 h
。

芽抱 比率 一观察到的芽抱

个数 (/ 芽抱 十菌体 )总数
。

.1 2
.

2 不 同培养成分对 苏云金杆 菌生长 的影响

①菌株 : B
.

d n ;②培养基 : a 牛肉膏 8 9
,

蛋 白陈 5

g
,

N a C I 5 9
,

水 1 0 0 0 m L ; b 蛋白脉 1 0 9
,

蔗糖 1 0

g
,

酵母膏 2 9
,

K H
Z P O

; 1 9
,

M g S O
; ·

7 H
Z
O 0

.

3 9
,

M n S O
; ·

7 H
Z
0 0

.

0 2 9
,

水 1 0 0 0 m L ; e 豆饼粉 1 0

g
,

葡萄糖 5 9
,

K H
Z P O

; 0
.

7 9
,

F e S O
; ·

7 H Z O

0
.

0 1 9
,

Z n S O
; ·

7 H
Z
O 0

.

0 1 9
,

M g S O
; ·

7 H
:

0 0
.

3

g
,

C a e O
。 0

.

5 9
,

水 1 0 0 0 m L ; d 牛肉膏 3 9
,

蛋白陈

5 9
,

N a C I 5 9
,

( N H
4
)

2
5 0

; 1 9
,

水 1 0 0 0 m L
。

③

方法
:

利用 1
.

2
.

2②中的不同培养基
,

30 ℃ 振荡培养

28 h 后
,

将菌液稀释
,

选择 10 一 ’ ,

10 一 B ,

1 0 ’ “
三个梯

度进行倒皿
,

l d 后记载菌落个数
,

每处理重复 3 次
。

1
.

2
.

3 同一基本培养基
,

同一培养条件 加人不同

含量的蛋白豚与蔗糖及 C a C O
3

后 对菌体生长与芽

抱形成的影响
。

①菌株
: B

.

t l l l ; ②基本培养基
:

酵

母膏 2 9
,

K H
Z p O

; 0
.

7 9
,

F e S O
; ·

7 H
Z

O 0
.

0 2 9
,

Z n S O
; ·

7 H
Z
O 0

.

0 2 9
,

M g S O
` .

7 H
:

0 0
.

3 9
,

M n -

5 0
; ·

7 H Z
O 0

.

0 2 9
,

水 1 0 0 0 m L
。

变换培养基中蛋

白陈与蔗糖含量
,

分别为
:

( a ) 蛋白陈 10 9
,

蔗糖 10

g ; ( b )蛋白陈 2 0 9
,

蔗糖 1 0 9 ; ( 。 )蛋 白脉 4 0 9
,

蔗

糖 10 9 ;
( d )蛋白陈 4 0 9 ,

蔗糖 3 0 9 ; ( e ) 蛋白陈 2 0

g
,

蔗糖 3 0 9 ; ( f )蛋白陈 1 0 9
,

蔗糖 3 0 9 ; ( g )蛋白陈
10 9

,

蔗糖 1 0 9
,

C a C O
3 1 g

。

③ 方法
:

利用 1
.

2
.

3

②中的不同培养基
,

30 ℃振荡培养 28 h 后
,

取一环

菌液涂片染色
,

于显微镜油镜下观察
,

每个片子观察

六个视野
,

记载芽抱形成数量
,

并将菌液稀释
,

选择

1 0一 ’ 、

10 一 8 、

1 0 一 9

三个梯度进行倒皿
,

l d 后记载菌

落个数
,

每处理重复 3 次
。

2 结果与分析
2

.

1 菌株分离结果

采用 A C 培 养液摇瓶 培养法 48 h
,

在镜检 的

3 4 6 个菌落中获得 2 个 Bt 菌株
,

分离率为 0
.

6 % ;
采

用 2
.

0 %的 N a C I培养液振荡培养 48 h 后
,

32 4 个菌

落中获得 2 个 Bt 菌株
,

分离率达 0
.

7 % ; 采用 4 %

N a C I培养液振荡培养 48 h 后
,

2 10 个菌落中获得 3

个 Bt 菌株
,

分离率达 1
.

4 % ; 采用 6 % N a CI 培养 液

振荡培养 48 h 后
,

17 0 个菌落中获得 1 个 Bt 菌株
,

分离率 0
.

6 % (见表 1 )
。

由分离结果 可以看 出
,

用

4 % N a CI 分离土壤中的苏云金芽抱杆菌可获得理想
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苏云金杆菌 B
.

t n l菌株生 物学特性初探

表 1 4 种不同方法对 B
.

t的选择性分离效果

C A培养液 2
.

0 %Na C I培养液 4
.

。 %Na c l培养掖 6
.

0 %Na C I培养液
项 目

00尸 0001ó口尸a ,目0曰,d口乃月乙nóon甘nùon内bC̀11乙八左
L月b3970304060俪

I

n

III

W

V

VI

总计

1
.

O

0

2
.

ó曰
O
六Uōb008

月1,自连
`,̀O曰

0 6 3 2 4 ]
,

4 1 7 0

注
: a 为总菌落数

; b 为 Bt 菌落数
; 。 为分离率 ( % )

。

的效果
。

2
.

2 培养特性

2
.

2
.

1 不 同菌株在 同一培养条件 下 芽抱形成能 力

测 定 B
.

tl 菌株 16 h 菌体量明显增多
,

22 h 芽抱开

始形成
,

36 h 芽抱脱落
,

芽抱最大 比率为 32
.

3 % ;
.B

11 1菌株类似于 B
.

lt 菌株
,

但 34 h 芽抱脱落
,

芽抱最

大比率为 3 3
.

5 % ; B
.

t n l 菌株 16 h 菌体量明显增

多
,

18 h 芽抱开始形成
,

28 h 芽饱脱落
,

芽饱最大 比

率为 6 3
.

5肠 (见图 )
。

从图中数据可知
,

B
.

t H l 菌

株芽抱形成时间较早
,

且芽抱数量最大
,

这对其在实

表 3 方差分析

- 闷卜
. B

.

t !

.

州卜一 B
.

t l l

少 B
.

t l l l

15 20 2 5 3 0 3 5 4 .

时间 ( h )

图 不同菌株产芽抱能力

际生产 中的应用有力
,

可使生防菌对外界环境变化

有更强的适应能力
。

2
.

2
.

2 不 同培养成分对菌体 生长量的影响 不 同

营养成分对菌体生长影 响较大
,

选择产芽抱能力较

强的 B
.

t n l 菌株测定
,

结果表明
:
b 最有利于菌体生

长
,

菌量可达 9
.

47 x 10
.

个 / m L
, a
与 d 之间菌量差

别不大
,

说明该菌株对无机氮利用能力不强
,

甚至不

利用
,

这与资料报道一致
,

从 b 与
C 的差别可看出

,

有机氮源以蛋白脉最有利于菌株生长
,

同时从 4 种

表 2 不同培养成分变化对菌体生长的影响

培养基
a b O d

6
.

2 X 10 8 9
.

5 X 1 0 . 3
.

0只 10 8 6
.

0 X 10 8

菌数 6
.

S X l o吕 9
.

7 X l o 8 2
,

7 X l o 8 5
.

7 火 1 0 .

6
.

0 X 1 0 8 9
.

2 X 10 8 2
.

8 X 1 0 8 5
.

8 又 1 0 8

平均 6
.

Z x l o ` 9
.

5 x l o . 2
.

s x l o s 5
.

S X l o召

培养基 菌体个数 ( x l 沪 ) 差异显著性

b 9
.

5 a

d 6
.

2 b

a 5
.

8 b

e 2
.

8 e

培养基的培养结果可知
:

菌体在生长过程 中需要一

定量的无机营养与微量元素 (见表 2
、

表 3 )
。

2
.

3 不同蛋 白陈与蔗糖含量及 C a C O
3

加入对菌体

生长与芽抱形成的测定

结果表明
:
( a ) 和 ( g ) 培养基 中菌体量较大

,

经镜

检发现 ( a) 中以营养体为 主
,

( g ) 中则 90 % 以上均形

成芽抱且 以释放
。

稀释倒 皿结果 与观察类似
。

认

为
:

蔗糖与蛋白膝含量为 1% 时适宜 菌体生长
,

蔗糖

含量大于 30 纬对菌体生长有抑制作用
; C a C 0

3

加人

可明显刺激菌体 中芽抱的形成 (见表 4 )
。

表 4 培养成分变化对菌体生长的影响

培养基 ( a ) ( b ) (
e ) ( d ) (

e ) ( f) ( g )

菌落数 ( X l o B 个 / m L ) 5
.

8 1
.

6 1
.

5 0
.

0 7 0
.

0 7 0
.

1 5
.

6

3 讨论
3

.

1 蛋 白膝与蔗糖含量变化对 营养体与芽抱的影

响与报道的有一定 差别
,

有待于针对不同菌株进一

步测试
。

3
.

2 加人 C a C O
3

可刺激菌体中芽抱的形成
,

其原

因需在以后的研究中进一步深化
。

3
.

3 由于 B
.

t lll 菌株有较强 的产芽抱能力
,

需对其

杀虫效果进一步研究
,

以便发挥其生防功用
。
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