
厂

黑龙 江农业科学 20 0 3
,

( 4 )
:
1一 5

H
e
il o n街 ia n g A g r

i
e u l t u r a l S

e ie n e e s

止( 中令专下

干科研报告小
伙净净干净书

大豆重迎茬减产的原因及农艺对策研究
`
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重迎茬大豆的生长发育
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刘忠堂
“ ·
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许艳丽
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韩晓增
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贾新民
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黑龙江省科技厅
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摘要 : 通过连续 8 年在全省 5 个 生态 区 9 个 9 区 固定轮作场 固综合试验
,

试验 区专项研究
,

毛 区
、

盆栽试验
,

实验室分析
,

以及大量的 大 面积 生 产调查
,

发现大 豆重
、

迎茬种植
,

生 育期延迟
,

植
;

未变

矮
、

细 弱
、

结 芙减少
,

生长发育进程前期减缓
、

后期加快
,

干物质积累减少
。

关键词
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重迎茬是我国大豆主产区
,

特别是黑龙江省大

豆生产中愈来愈严重的一个问题
,

引起了各级领导

机关和科研单位的极大重视
。

本课题是在黑龙江省

政府和国家科技部的支持下
,

从 1 9 9 3 年开始
,

先后

收稿日期
:

20 0 3一 0 1一 2 1

基金项 目
:

黑龙江省科技攻关招标课题
,

主持人江修业
, 黑龙 江省科技攻关重大项 目 ( G 94 B 05 一 04 一 01 )

,

主持人刘忠堂
、

何志鸿
、

江修
业 ; 国家

“

九五
”
重中之重科技攻关课题

“

大豆大面积高产综合配套技术研究开发与示 范
”
03 专题 ( 95 一。 01 一 05 一 。 3) 之 01 子

专题
,

主持人刘忠堂
、

何志鸿
、

许艳丽

第一作者简介
:

何志鸿 ( 19 4 2一 )
,

男
,

辽宁省黑山县人
,

研究员
,

主要从事大豆育种
、

栽培研究和科技管理工作
。
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一一
确立为省和国家重点课题

、

重大课题
、

重中之重科技 生态区 9个固定轮作试验场 圃
,

在 中国科学院黑龙

攻关项 目
,

分三个阶段组织省属和中直科研单位
,

进 江农业现代化研究所
、

黑龙江省农业科学院
、

东北农

行多学科
、

多部门的联合攻关
。

经过 8 年的共同努 业大学
、

黑龙江八一农 垦大学等单位进一步进行研

力
,

已经基本探明大豆重迎茬减产的原因
,

提出了减 究的基础上
,

又增加了 6个县 (市
、

农场 )作为核心试

缓产量损失的 7 条农艺对策
。

在生产上大面积推广 验基点
,

17 个县 (市
、

农场 )作为重点示范区
,

通过招

应用这些研究成果
,

取得 了显著的经济效益和社会 标
,

聘请中国农业大学
、

中国科学院沈阳应用生态研

效益
。

究所
、

中国农业科学院生防所
、

解放军军需大学和沈

本文为其中关于大豆重迎茬的生长
、

发育部分
,

阳农业大学
,

参加根细分泌物和根际微生物以及生

旨在探讨重迎茬种植对大豆生长发育的影响
。

物防治方面部分内容的研究 工作
,

采 取试验场 圃定

1 研究方法 点观测调查
、

实验室分析测试
、

中试车间开发生产
、

19 9 3 年列为黑龙江省科技攻关计划重点课题
,

试验 区试验示范
、

生产 田推广应用相结合的方法进

主要在中国科学院黑龙江农业现代化研究所及其海 行研究与开发
。

伦试验站和部分合作单位以及该所 的农 村基点进 2 结果与分析
行 ; 1 9 9 4一 1 9 9 6 年列黑龙 江省科技攻关重大课题

,

2
.

1 重迎茬大豆的生长发育

由全省十多个科研
、

教学及推广单位的一百多名科 2
.

1
.

1 重迎茬大豆 的 生 育期 重迎茬种植对大豆

技人员分工合作
、

联合攻关
。

研究课题设立重迎茬 生长发育的第一个影响为
:

生育期发生变化
,

具体表

对大豆产量和品质 的影响
、

原因与机理
、

农艺对策
、

现为生长发育迟缓
、

生育期延后
。

不过这种差异在

轮作体系和技术示范 5 个专题 13 个子专题
,

在全省 生育前期表现得并不明显
,

到开花期 以后才开始表

5 个生态区设立 9 区 固定轮作场圃 9 个和田间试验 现出来
,

结荚期延后表现得最为明显
,

到鼓粒期生育

区多处
,

并辅以必要的框区和盆栽试验
,

进行必要的 进程的差异又开始缩小 (见表 1 )
。

出苗至结英期时

实验室试验分析研 究
,

同时在 24 个主产县 ( 市
、

农 间延长
,

增加了光合与干物质积累时间
,

却没有形成

场 )进行大面积 的生产调查
; 1 9 9 6一 2 0 0 。 年列人 国 较高的产量

,

说明重迎茬大豆的光合效率较低
;
结荚

家
“

九五
”

重 中之重科技攻关项 目
“
大豆大面积高产 至成熟经历的 日数减 少

,

不利于体内物质 的转化
。

综合配套技术研究开发与示范
”

课题
,

在前期的 5 个 虽然重迎茬大豆生育期较正茬延长
,

但是产量却比

表 1 重迎茬大豆的物侯期 月
、

日

茬 口 播种期 出苗期 分枝期 始花期 盛花期 结英期 鼓粒期 收获期

8
、

2 1

8
、

2 5

8
、

2 5

10
、

1 1

1 0
、

1 1

J达.b
离
b

ù.1一1.1二
、、、

UQó甘U
、、

口自n乙,曰11
ō .1弓.立

、、、
.卜U.b月b八乙O乙,ó

、、、
n乙宁曰,曰

ō .1心 .孟ù .1

、、电正茬

迎茬

重茬四年

注
:
G 9 4 0B 5一 0 4一 0 1课题之 04 专题中科院海伦试验站

,

1 9 9 5 年
。

正茬大豆低
。

矮
,

茎秆变细
,

节数
、

分枝数
、

每株英数和粒数减少
,

2
.

1
.

2 重迎茬 大豆的植株性状 重迎茬种植对大 平均节间长度有所增加
,

每英粒数没有明显 的规律

豆生长发育的第二个影响为
:

植株形态性状 (包括产 性变化 (见表 2)
。

可见重迎茬对 主要受遗传因子控

量构成因子 )发生变化
。

重迎茬种植
,

大豆的植株变 制的性状影响较小
,

对于受遗传因子和环境因素双

表 2 不同茬口大豆的植株性状

茬日
收获株数

(株 /m Z )

株高

( e m )

茎粗

(
e m )

节间长度

( e m )

分枝数

(个 )
英 /株 粒 /英 粒 /株

正茬

迎茬

重茬一年

重茬二年

2 4
.

8

2 4
.

1

0
.

7 0

0
.

6 4

节数

(个 )

16
.

1

1 5
.

6

15
.

2

14
.

1

4
.

9

5
.

1

3 5
.

6 2
。

l

3 1
.

0 2
.

1

7 4
.

9

6 3
。

5:
OéO曰叮̀月才

2 3
.

7

2 3
。

4

7 5

6 6

0
.

6 5

0
.

5 7

5 0

4
.

7

0
。

8

0
。

8 3 2
.

8

2 7
。

2

2
.

0

2
。

2

6 4
.

7

5 8
.

9

注
:
G 9 4B() 5一 0 4一 0 1课题之 0 2一 0 5 子专题

.



何 志鸿等
:

大豆重迎茬减产的 原 因及农 艺对策研究

重制约的形态性状影响较大
。

总的表现是重迎茬大 豆生长发育的第三个影响为
:

生长发育进程发生变

豆 比正茬大豆植株矮小
、

细弱
、

荚少
、

粒少
。

还有一 化
。

从表 3和图 1的结果可 以看 出
,

重迎茬大豆 生

个不可忽视的现象是重迎茬大豆收获株数减少
。

同 育速度与物质积累初期 ( 出苗至分枝期 ) 与正茬大豆

样的播量
、

同样的管理
,

收获株数减少
,

表 明重迎茬 基本相同
,

分枝至盛花前期慢于正茬
,

结荚至鼓粒 中

大豆生育期间有死苗现象发生
。

后期快于正茬
。

前期生长发育缓慢
,

后期急剧结束
,

2
.

1
.

3 重迎茬大豆 的 生 长发育 重迎茬种植对大 因此不能充分生长发育和积累
,

造成了重迎茬大豆

表 3 不同茬 口大豆的生长发育进程 %

项 目 茬 口 分枝期 始花期 盛花期 结荚期
鼓粒期

绝对值

…
Qéō了000丹I兮臼株高

正茬

迎茬

重茬四年

正茬

迎茬

重茬四年

正茬

迎茬

重茬四年

正茬

迎茬

重茬四年

正茬

迎茬

重茬 四年

3 0
.

3 3 6 7
.

1 1

26
.

6 3

1 1

3 4

2 5
.

8 0 5 l

6 0

7 2
.

0 3

7 9
.

33…
qJ,JO曰月件4qJ

7 3
.

6 3
10 0

.

0 0

根长 5 7
.

2 7 8 2

8 4

8 5
.

4 5

6 5
.

6 4

3 2
.

9 0

10 0
.

0口

2 2
.

0

19
.

4

2677.4.3.213

.

…
0
ǐ卜U6ǎj只àùh八己

J任

叶面积指数 22
.

2 6 5 0
.

6 1

9 9
.

7 8

9 8
.

7 8

2 1
.

2 7

地上部干重

8
.

7 7

7
.

8 4

14
.

2 4

19
.

8 0

3夕
.

口5

3 7
.

18

8 6
.

3 5

6 7
.

6 2

8
.

6 7

14
.

5 5

29
.

9 6

35
.

76

3 2 2 6

3 3
.

96

6 5
.

6 3

6 9
.

2 8

10
.

0

9 6

6 1
.

2 1 7 4 5 5

地下部干重 14
.

6 0

1 1
.

6 4

2 7
.

7 4

19
、

5 8

5 6
.

9 3

3 7
.

5 7

8 6
.

8 6

6 8
.

6 1

相对位

1 0 0
.

0 0

10 0
.

0 0

10 0
.

0 0

10 0
.

0 0

10 0
.

0 0

10 0
.

0 0

10 0
.

0 0

1 0 0
.

0 0

1 0 0
.

0 0

1 0 0
.

0 0

1 0 0
。

0 0

10 0
.

0 0

10 0
.

0 0

1 0 0
.

0 0

1 0 0
.

0 0

注
:

据 G 94 B一 05 一 04 一 01 课题之 04 专题中科院海伦试验站结果计算
、

改编
。
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正茬 迎茬 重一 重二 正茬 迎茬 重一 重二

国 分枝期 口 初花期 口盛花期 . 结英期 目鼓粒期

图 1 不同茬 口大豆的生长发育进程

(据 G 9 4 B一 0 5一 0 4一 0 1 课题之 0 1一 0 5 子专题绘制 )

较正茬植株变矮
,

积累减少
,

产量降低
。

植大豆
,

在生长发育初期 ( 开花期之前 )和后期 (鼓粒

2
.

2 重迎茬大豆的生理代谢 期之后 ) 叶绿素含量较正茬大豆高
,

中期 比正茬低
。

重迎茬种植对于大豆的影响还表现在生理代谢 无论重迎茬还是正茬
,

盛花期叶绿素含量都是最高

的各方面
。

关于矿质营养代谢以及根系分泌物等方 的
。

各种茬口大豆的光合速率最高和呼吸强度最大

面的变化将另文报道
,

本文主要研究探讨光合速率
、

的时期都在鼓粒期
,

但是
,

在分枝期重迎茬大豆的光

水分代谢
、

根系活力等方面的变化
。

合速率高于正茬
,

开花期与鼓粒期低于正茬
;
在生长

2
.

2
.

1 重迎茬大豆的光合作用 从叶绿素含量和 发育中各个时期的呼吸强度
,

重迎茬始终高于正茬

光合速率两个方面来看光合作用 (见表 4)
,

重迎茬种 大豆
,

特别是鼓粒期差别最大
。

在鼓粒这一生长发
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育的关键时期
,

重迎茬大豆光和速率比正茬低
、

呼吸 强度比正茬高
,

积累少
,

消耗多
,

重迎茬大豆产量必

表 4 不同茬 口大豆生理代谢生育期变化 月
、

日

叶绿素含量 ( m g / g ) 光合速率代谢 ( C O : m g / d m Z
.

h ) 水分代谢 ( s / c m ) 根系活力

茬 口 6
、

2 7 7
、

2 8 8
、
2 6 7

、

5 8
、

2 8

2 6

—
光合

正茬

迎茬

重一

重二

5 5 2
.

8 1 5 7 1 1 9 0

4 4

呼吸

2
.

2 4

光合

1 4
.

3 7

1 2
.

6 0

呼吸 光合

3
.

56 19
.

8 0

3 76 1 6
.

1 5

呼吸

2
.

2 5

气孔阻力 蒸腾强度 气孔阻力 蒸腾强度

活跃吸收 活跃吸收面

面积 ( m “ )积百 分比 (% )

3 8 4 7
.

5 6

2 8 3
.

6 3 1 2
.

2 2 5
,

0 1 1 6

1 9

4
.

5 5

5
.

5 6

8 0

8 4

4
.

75

1 1
.

32

3
.

3 9

2
.

7 9

1 1
.

4 4 3
.

0 7 3
.

4 2

3
.

24

3
.

0 8

4 6
.

78

4 7
.

2 9:
次
ó白今ù

且11

n甘,土一匕UO

ǐ口八éRé
月卜

8 2 2
.

5 3 1 5
.

65 1
.

8 3 1 3
.

3 9 3
.

7 1 4 5 5
.

9 9 1
.

2 5 1 3
.

5 6 2
.

6 9 3
.

9 5 2
.

9 9 4 5
.

86

注
:

据 G 94 B一 05 一 04 一 01 课题之 02 一 01 子专题东北农业大学试验结果和 02 一 02 子专题黑龙江八一农垦大学然试验结果整理
。

低于正茬大豆
。

长
,

降低得愈严重
。

这在活跃吸收的根系面积和活

2
.

2
.

2 重迎茬 大豆的水分代谢 在重迎茬大豆的 跃 吸收的根系面积所 占百分比
,

两个方面有同样的

水分代谢上
,

气孔阻力小
、

蒸腾强度大
,

所 以耗水量 表现 (见表 4 )
。

根系活力降低
,

根的吸收能力也就降

应当高于正茬大豆
。

然而
,

实际上并不如此
,

这是 由 低
,

导致植株生长发育不 良
,

抵御不利外界环境条件

于重迎茬大豆植株生长发育差 (见表 2
、

图 1 )
、

光合 的能力降低
,

最终使得产量下降
。

因此可以认为
,

大

速率低 (见表 4)
、

吸水能力低的缘故
。

豆重迎茬减产的根源在根部
。

从气孔阻力 和蒸 腾强度两个方 面看水分代 谢 2
.

3 重迎茬大豆的干物质积累

(见表 4)
,

重迎茬大豆 的气孔阻力明显低 于正茬 大 2
.

3
.

1 重迎茬大 豆干物质积 累过程 由图 2 可以

豆
,

而且尤以分枝末至始花期为甚
;
蒸腾强度则是重 看 出

,

无论是多个生态区 的平均结果还是某一特定

迎茬明显高于正茬大豆
,

特别是在 7 月初
,

高达 2 倍 地区的结果
,

以及不同年份的结果
,

基本趋势是一致

以上
。

在鼓粒期可以明显地看 出
,

大豆的蒸腾强度 的
:

重迎茬大豆的干物质积累数量较正茬大豆低
、

速

重迎茬高于正茬
,

重茬高于迎茬
,

长期重茬高于短期 度慢 (见图 2 )
。

这种差异在分枝期以前不很明显
,

但

重茬
。

从开花期开始加大
,

鼓粒至成熟期达到最大
。

从不

2
.

2
.

3 重迎茬大豆 的根 系活力 重迎茬大豆根系 同种植方式来看
,

重茬与正茬的差异 比迎茬与正茬

活力较正茬降低
,

而且是重茬重于迎茬
,

重茬年限愈 的差异大
,

长期重茬与正茬的差异 比短期重茬与正

s o f 海伦 ( 199 4 )
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·
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秒一
重茬二年

图 2 重迎茬大豆的干物质积累

据 G 94 0B 5一 04 一 1 课题之 01 专题结果绘 制

茬的差异大
。

表 5)
。

干物质的相对增长量
,

在分枝期 以前的生长

2
.

3
.

2 重迎茬 大豆干物质积 累的 特点 分析各生 发育初期
,

迎茬与正茬之间没有明显的差别
,

重茬 比

长发育阶段不同茬 口 大豆干物质积累的绝对量和相 正茬略高
; 开花至结英期重迎茬低于正茬

;
结荚至鼓

对值
,

发现干物质积累的绝对数量
,

从分枝到结英各 粒期重迎茬又高于正茬 (见表 5 )
。

从总的趋势来看
,

时期
,

重迎茬大豆始终低于正茬大豆
,

结英至鼓粒期 重迎茬与正茬大豆都是以开花至结荚期间积累的干

重迎茬大豆与正茬大豆没有规律性的明显差异 (见 物质量 最 多
,

正茬 占到 鼓粒期干 物 质 积 累 量 的



衬志鸿等
:

大豆 重迎茬减产 的原因及农 艺对策研 究

4 9
.

6 7%
,

迎茬 占 41
.

35 %
,

重茬一年和重茬二年分别

占其各 自干物质积累量的 39
.

51 %和 35
.

76 %
。

生

育前期 (分枝前 )
、

中期 (分枝至结英 )
、

后期 (结荚后 )

干物质积累的比例
,

正茬为 3 : 5 : 2
,

重迎茬为 3 : 4 : 3
。

从这一 比例可 以看 出
,

重迎 茬大豆不仅干物质积累

的绝对 数量低于正茬大豆
,

而且在生长发育的旺盛

时期干物质积累速度缓慢
。

与正茬相 比较 而言
,

重

迎茬的干物质积累
,

生育 中期较少
,

后期较多一些
。

不仅生育期延迟
,

而且干物质的积累也延迟
,

这成为

了重迎茬大豆的一个 明显特点
。

表 5 重迎茬大豆不同生育阶段的干物质积累最

出苗 一分杖 分枝 一始花 始花一 盛花 盛花一 结荚
茬 口

结荚 一鼓粒

绝对位

( g / m Z )

相对值

(% )

绝对值

( g / m
Z )

绝对值

( g / m刁 )

相对值

( % )

15
.

4 1

17
.

9 7

绝对值

( g / m Z )

绝对值

( g / m Z )

2 1 7
.

6

相对值

(% )

2 2
.

6 5

3 0
.
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迎茬

重茬一年

重茬二年

4 9

49

4 3

3 7

相对值

( % )

2 1
.

5 8

2 1
.

3 3

2 2
.

9 7

2 3
.

2 1

1 4
.

4 7 1 7 5
.

8 3 0
.

0 9

8
.

9 4 1 4 7
.

8

相对值

( % )

3 4
.

2 6

2 3
.

3 8

2 5
.

0 4

26
.

82 18 8
.

8 3 4
.

2 6

注
:

据 G 9 4 B一 0 5一 0 4一 0 1 课题

3 结论

01 一 。 3 子专题黑龙江省农科院大豆所
、

绥化农科所和黑龙江八一农垦大学 19 9 5 年试验结果计算
、

绘制
。

认为重迎茬大豆减产的根源在根部
。

3
.

1 大豆重迎茬种植
,

生育期有所延迟
,

而且 主要

是生育后期的生长发育阶段延长
。

生长发育进程的

中前期慢 于正茬
,

结荚至鼓粒生育的中后期快于正

茬
。

前期生长发育缓慢
,

后期 急剧结束
。

因此
,

不能

充分生长发育和积累
,

造成了重迎茬大豆的株高降

低
,

茎粗变细
,

节间加长
,

分枝减少
,

结英数和单株粒

数减少
。

3
,

2 重迎茬大豆呼吸强度较正茬大豆增加
,

开花期

以后光合效率较正茬降低
,

不利于干物质 的积 累
。

此时处在营养生长与生殖生长并行期
,

因此对于植

株的形态结构与产量构成因子的形成都不利
。

3
.

3 重迎茬大豆气孔 阻力变小
,

蒸腾强度加大
,

其

耗水量应当高于正茬大豆
。

然而
,

实际上 由于重迎

茬大豆植株生长发育差
,

光合速率低
,

吸水 能力低
,

其实际耗水量并不比正茬大豆高
。

3
.

4 重迎 茬大豆根 系活力降低
,

使得吸收能力减

弱
,

导致植株生长发育不 良
,

抵御不利外界环境条件

的能力降低
,

其结果干物质积累数量和速度都低于

正茬
,

致使重迎茬大豆的产量低于正茬
。

由此可 以
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售优种奶牛

、要了、`J考1、.斗r、,J之t、矛r、

本场因乳品厂倒闭
,

现急需出售黑 白花奶牛 5 8 00 余头
,

大牛
、

小牛
、

育成牛
、

1~ 3 胎带胎奶牛
,

日产

奶 20 一 45 k g
,

价格面议
,

牛群挑牛
,

以质论价
。

欢迎集体
、

个人前来考察
、

选购
,

负责检疫
、
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术
、

一切出境手续
,

并有专人专车护送
。

来时电话预约
,

见本人身份证
。
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