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计算机专家系统在杂草管理中的应用
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摘要:计算机专家系统因其简单 、快捷的查询与智能推理的特点逐渐应用于农业生产的各个领域 ,

近几年各类专家系统技术日趋完善 ,但在杂草管理方面应用较晚 ,开发还较粗浅 。本文针对计算机

专家系统在杂草管理中的研究进展和存在的问题 、发展方向等方面作了阐述。
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Abstract:Expert system is widely applied in many kinds of ag riculture fields because of simple and

quick method of quest and intelligence.In the last few years , many kinds of expert sy stem technique is

g radually perfect , but it is used in ag riculture fields later than o ther fields , because it is developed too

late.The article include the advancement 、existed problems and development of weeds government ex-

pert system.
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　　计算机专家系统是计算机科学与系统科学相结

合的产物 ,它是一个应用知识和推理过程来解决那

些需要杰出的专业人员才能理解的智能程序
[ 1 , 2]
。

计算机专家系统不同于一般的应用程序 ,它将专家

积累的知识和经验进行汇集 、总结 ,使知识生动化 ,

并易于传播 ,是知识活化和应用的有力工具[ 3] 。杂

草计算机专家系统主要指利用计算机编程语言对杂

草的形态特征 、生物学特性 、生活环境等杂草科学的

某些方面模仿专家的思维 ,进行杂草的识别和管理

的系统。

利用计算机专家系统 ,可以根据杂草的主要形

态特征 ,进行杂草的查询与识别;利用对药剂的了解

状况与需要 ,进行除草剂特性的查询;根据防除杂草

的生物学特性及土壤湿度 、pH 、温度及用药历史等情

况进行推理 ,得出防除策略与合理化建议 ,从而制定

除草的决策 ,在没有专家的情况下也能达到专家同

等的水平 。这就使得杂草管理的繁琐 、粗糙的作业

变成简单 、快速 、直接的计算机操作 ,大大提高了生

产率 。

1　计算机专家系统在杂草科学中的发
展现状
计算机专家系统是 2 0世纪 60年代伴随着人工

智能的发展而发展起来的 ,专家系统自 70 年代开始

在农业领域应用以来 ,比较成功的解决了作物的栽

培管理[ 4] 、病虫草害的综合防治等诸多方面的问

题
[ 5 , 6]

。作为计算机专家系统技术与方法在农业生

产与管理上的具体应用 ,农业计算机专家系统经历

近 20年的发展 ,已经成为较为成熟的计算机辅助决

策技术。

70年代末期开始开发的农业计算机专家系统主
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要是面向农作物的病虫草害诊断。80 年代中期 ,随

着计算机技术的迅速发展 ,计算机专家系统在植保

领域有了相当的发展 ,在数量和水平上均有了较大

的提高 。到了 90年代 ,杂草管理方面的计算机专家

系统 ,从最初的咨询到决策得到了不断的完善与发

展。1990年开发的 HERBY可以方便地检索到冬麦

田的常见杂草及其危害特性;1991 年开发的 HERB ,

增加了决策功能 ,对大豆田茎叶处理除草剂的施用

进 行 决 策;1994 年 B .Go tlesburen 开 发 的

HERBASYS还能根据土壤气候条件 ,分析土壤中除

草剂的降解动态 , 以有利于除草剂的安全使用[ 7] 。

1996年 Nathan Hartwig 研制的 Weed Key and Iden-

tification System 对美国东北部 180 种草进行鉴别 ,

可以进行库的改建 ,把杂草的形态进行了分类和汇

总 ,得出关键的特点 , 进行查询 。1998 年 TEXAS

A&M 大学研制开发了水稻杂草控制建议系统 ,根据

水稻的种类 、生长状况 、杂草的大小 、种类 、灌溉条件

及土壤水分状况推理出防治的药剂。这标志着杂草

管理计算机专家系统的研究已经朝着更深更广的方

向发展。

杂草管理计算机专家系统在我国初见报道是

1993由振国研制出的化学除草计算机专家系统 ,进

行杂草识别与管理 ,适合在 DOS 系统下操作 。1999

年改进了原有的计算机专家系统 ,在 VB环境下开发

了适合于Window s98 系统下的计算机专家系统 ,集

数据库管理 、查询 、杂草识别于一身 ,利用杂草的形

态和科别等特征鉴别杂草 。1999 年 ,南京农业大学

的强胜等人 ,开发了网上查询的杂草信息系统 ,对大

量的杂草进行查询。同年 ,福建农大唐乐尘等人
[ 10]
,

利用 Visual foxpro ,开发了杂草鉴别与防治计算机

专家系统 ,通过比较明显的特点识别杂草 ,可以进行

模糊识别 。

开发的杂草计算机专家系统 ,在杂草的识别及

杂草防除方面起到了积极的作用 ,也为创建优秀的

计算机专家系统打下了一个良好的基础 。国内外计

算机专家系统虽然研究得很深入 ,但就其应用过程

来讲还存在着这样或那样的问题。

2　存在的问题
2.1　杂草计算机专家系统的开发难度较大

从计算机科学角度来讲 ,要选择合适的编程语

言 ,使得功能的实现既简单又实用 ,同时要求可读性

强 ,运行环境稳定 ,所建立的数据结构和数据关联合

理[ 8 ,9] 。计算机编程 ,难在数据库的构建 ,各功能模

块关联的建立 ,模糊技术及加密技术的实现 ,这些都

是开发专家系统重点考虑的问题。要实现智能性 ,

必须在数据结构上下功夫 。

从杂草科学方面看 ,杂草的识别较难 ,以至建立

科学的杂草信息库很难 。由于田间的杂草种类繁

多 ,种间差异极微 ,识别难度很大。据我国农业部植

物保护总站近年调查 ,我国农田杂草就有 250 多

种[ 11] 。杂草的幼苗间差异与成株间差异相比更小 ,

但在实际生产中又要求在幼苗阶段就要识别出这些

杂草来 。另外杂草群落的演替 ,新型杂草的出现给

杂草的识别带来了新的困难。

2.2　系统缺乏智能性 ,解决问题的深度和广度不够

由于缺乏完备 、详尽的知识库和完善的控制程

序 ,许多专家系统只能向用户提供一些基本的或常

识性的解释和判断 ,无法详尽 、准确和智能的解决用

户提出的问题。另外多数计算机专家系统只简单的

进行了杂草的查询 ,并简单的提供了一些杂草防治

的药剂 ,没能解决杂草管理中需要解决的根据草情

施药问题 。

2.3　系统缺乏合理的模型 ,使系统的功能受到很大

限制

杂草管理要求深入解决的是除草剂的经济及合

理施用问题 , 使杂草数量保持在经济损害水平之

下[ 12] 。因此 ,要有合理的模型来模拟田间的状况 ,以

达到准确地推出草情 ,作为杂草管理的基础。由于

农田生态系统是一个开放的 、不稳定的系统 ,种群数

量时刻处于变动之中 ,影响种群动态的因子也很不

稳定。除草又要全面考虑这些因子 ,所以很难做出

合理的模型 。目前 ,我国数学模型在杂草科学中应

用的不广泛 ,可以说正处于起步阶段[ 13] 。

2.4　开发的专家系统和生产实践相脱节

不重视实际应用是专家系统开发的通病 。由于

不重视实际应用 ,缺乏足够的调查研究 ,多数专家系

统仅停留在科研阶段或应用的初级阶段 ,即便是在

发达的美国 ,真正应用于实践的杂草管理计算机专

家系统也不多 。很多专家系统仅适合专家使用 ,操

作性差 ,很难推广。结合我国多数农民的文化程度较

低的实际情况 ,如何确保农民用户输入数据的准确

性和使用的方便性 ,也是病虫害防治专家系统研制

方面亟待解决的问题 。

3　杂草管理计算机专家系统的发展

方向
3.1　注重实用性

杂草管理计算机专家系统的开发 , 应该首先确
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定面向的对象 ,据此决定开发时应该具备的功能。

面向广大农民的 ,要求智能化高一些 ,操作简易一

些;面对专家的 ,就可以功能强一些。然后 ,再确定

应用的范围 ,根据防治地区的杂草群落状况 ,确定库

中杂草的量 。最后根据杂草的识别特点 ,建立合理

的数据库及相关信息。库的内容要简单 、科学 、易

懂。杂草的特征 ,推荐的方案应该适合当时当地

应用 。

3.2　常见杂草和抗性杂草的重点研究

杂草群落演替加速 ,抗药性杂草的增加是近些

年随着除草剂的大量应用而出现的比较严重的问

题。抗性杂草的增加 ,造成了许多难防除杂草的出

现。由于能在田间造成危害的无非是一些常见杂草

和一些难防除杂草 ,所以要有针对性的加大难防除

杂草的研究力度 ,同时 ,兼顾常见杂草。

3.3　建立科学的模型 ,提出合理的方案

归根结底 ,杂草的管理是要做出适当的管理决

策
[ 14 , 15]

。做出管理决策本身又涉及到预测和评估等

多方面的问题。怎样进行评估 、如何进行预测 ,涉及

到杂草管理的 3个方面 ,即监测 、预测和预控 。监测

杂草数量 ,确定是否达到防治指标 ,如果现在还不需

要防治 ,则需通过模型模拟杂草动态 ,评估未来的风

险性 ,确定现在是否需要采取预控措施 。建造这种

专家系统可以设计多个功能模块 ,然后将它们集合

成为一个大型的管理决策专家系统 。

3.4　开发研制杂草预测系统

预测是数据管理的目的[ 16] 。杂草的预测涉及杂

草学 、耕作学 、生物学 、作物栽培学 、植物学 、农药环

境学 、数学和化学等学科。杂草预测包括杂草的发

生期和发生量的预测。建立这种系统要根据所选择

土壤类型 、气候条件 、播种前对种子的预处理情况 、

种植的品种 、栽培方式 、近 3 年草害发生的情况等 ,

来推出杂草发生的种类 、发生量及发生期。

3.5　除草剂查询研制势在必行

除草剂的种类繁多 ,名称混乱 ,影响了正确施

用
[ 17]
。80 年代以来 ,除草剂品种迅速增多 ,化学结

构日趋复杂 ,涉及多种多样的新型化合物 ,而且杂草

的抗药性也日趋普遍与严重 。除草剂品种的使用技

术愈加复杂 。单纯了解除草剂品种 、施用时期与适

用作物已远远不能满足化学除草实践的要求[ 18] 。要

使除草剂有理想的使用效果 ,又要避免除草剂对后

茬作物及邻近作物 、花草树木乃至有害生物的危害 ,

必须注意药剂质量 、操作 、环境 、工具 、植物(草坪草

和杂草)5个方面 。应该研制除草剂的分类管理的智

能查询系统 ,来解决除草剂的混乱状况 。

3.6　药害诊断系统是实际所需

为了解决长残效除草剂的药害问题 ,应该进行

药害诊断系统的研制 ,给出诊断方法及解救办法 ,从

而为药害诊断 、打击假药生产 、农药误用提供科学的

依据 ,并将损失减少到最低。
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