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黑龙江省耕层土壤养分变化趋势监测报告

李英杰

(黑龙江省农业监测中心 , 哈尔滨 150090)

摘要:黑龙江省土壤监测中心在全省范围内共建立了 52 个土壤监测点 ,其中:国家级监测点 12

个 ,省级监测点 40个 ,监测点代表了黑龙江省土壤耕地面积的 70%以上。通过 4 年的监测 ,我省

几大土壤类型的土壤肥力变化有如下规律:(1)土壤有机质基本稳定;(2)土壤中氮素基本平衡 ,磷

素盈余 ,钾素缺;(3)全省土壤施肥水平氮(N):磷(P2O5)):钾(K2O)为 1∶1.12∶0.70;(4)全省施肥

水平低于全国施肥水平。
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The Varied Trend of Topsoil Nutrient in Heilongjiang Province
LI Ying-jie

(Agriculture Monitor Center of Heilong jiang Province ,Harbin 150090)

Abstract:The Heilongjiang provincial moni tor plots have been set up for 4 years.There are 52 soil

monitor plots in the province , including 12 national level plots and 40 provincial level plo ts.
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有流行可能 ,应及时药剂防治 。
5.4.1　种子处理　亚麻炭疽病的初次侵染源来自
土壤和种子带菌 ,播前种子用药剂处理是十分必要
的(见表 1),亚麻炭疽病病原菌敏感药剂中多菌灵 、
退菌特最佳 ,其次波尔多液 、甲基托布津 、代森锰锌
(见表 2)。适量多菌灵加少量甲基托布津和代森锰
锌制成复配药剂 ,用种子重 0.6%的药量拌种 ,防病
效果可达 83.7%,其次用种子重量 0.2%退菌特防
病效果也可达 80%以上。

表 1　不同杀菌剂处理对亚麻炭疽病
病原菌的抑菌效果

供试

药剂

稀释

倍数

3d后调查

平皿菌落直径

(cm)

5d后调查

平皿菌落直径

(cm)

7d后调查

平皿菌落直径

(cm)

施保克 1200 1.0 2.9 5.2
波尔多液 1000 0.9 1.5 3.4
代森锰锌 800 0.8 1.8 3.7
速克灵 800 1.2 3.5 6.2
退菌特 500 0.7 1.3 2.2
腈菌唑 1500 1.1 3.6 6.9
多菌灵 1200 0.7 0.9 2.1
甲托 1500 0.8 1.0 2.7

清水对照 - 1.4 4.5 8.7

5.4.2　喷药　根据病情和气候情况 ,在病害发生初
期 ,及时进行喷药 ,可抑制病害的发生流行(见表
3)。亚麻苗高 15 cm 和现蕾期各喷药 1 次 ,常用药
剂以 1 000倍液退菌特防病效果可达 74.3%。其次

500倍液波尔多液防病效果可达 65%。
表 2　不同杀菌剂种子处理对亚麻炭疽病防治效果

药剂
种子重百

分比(%)

防治效果(%)

1 2 3 平均

退菌特 0.2 76 85 80 80.3

甲基托布津 0.3 54 58 62 58.0

代森锰锌 0.2 65 42 57 54.7

复配剂 0.6 83 87 81 83.7

　　注:复配剂-适量多菌灵加少量甲基托布津和代森锰锌。

表 3　苗高 15 cm 和现蕾期各喷药 1次对
亚麻炭疽病防冶效果

药剂 稀释倍数
防治效果(%)

1 2 3 平均

退菌特 1000 70 75 78 74.3

波尔多液 500 64 73 58 65

施保克 1200 34 26 18 26
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These soil monitor plots stand for soil that mo re than 70%cultivated land in Heilong jiong Province.By 4 years

monitor , w e have realized varied trend of soil fert ility in major soil ty pes for Heilongjiong province.as

follow s:①The organic mat ter in soil has no varied basically .②The nitrogen is unchanged and the

phosphorus is increased , but potassium is less in soil.③The fert ilizer application rate in soil of total

provincial average is:N∶P∶K=1∶1.12∶0.7.④The fertilized amount in Heilongjiong provincial is less

than the average amount in China.

Key words:soil monitor;varied t rend;amount of nutrient absorption.

1　黑龙江省土壤监测点基本情况
黑龙江省共有 52个土壤监测点 ,分布于全省

30个县(市)的 8种土壤类型上 ,其中黑土 15个 、暗

棕壤 5个 、白浆土 7个 、水稻土 4个 、草甸土 6个 、黑

钙土 3个 、风沙土 1个 ,盐碱土 1个 。其中地力高的

5个 、中的 33 个 、低的 4个 ,监测点多数建在高 、中

地力的耕地上。

2　监测结果统计分析
2.1　监测点耕层土壤理化性状的变化情况

1998年(建点第 1 年)监测点土壤的各项指标

平均值为:pH 值 6.34 、有机质 3.67%、全氮

0.161%、碱解氮 178.3 mg/kg 、速效磷 10.5 mg/

kg 、速效钾 141.3 mg/kg 、缓效钾 642.8 mg/kg 、有

效铁(Fe)134.1 mg/kg 、有效锰(M n)29.9 mg/kg 、

有效铜(Cu)2.4 mg/kg 、有效锌(Zn)0.9 mg/kg 、有

效硼(B)0.8 mg/kg 、有效钼(Mo)0.1 mg/kg 。

1999年监测点土壤的各项指标平均值为:有机

质 3.64 %、全氮 0.212%、碱解氮 217 mg/kg 、速效

磷 23.2 mg/kg 、速效钾 193.8 mg/kg 。

2000年监测点土壤的各项指标平均值为:有机

质3.47%、全氮 0.250%、碱解氮 197.7 mg/kg 、速

效磷 36.6 m g/kg 、速效钾 188.6 mg/kg 。

2001年监测点土壤的各项指标平均值为:有机

质 3.70%、全氮 0.21%、碱解氮 165.7 m g/kg 、速效

磷 35.7 mg/kg 、速效钾 238.7 mg/kg 。

2.2　土壤养分变化趋势与特点

全省土壤有机质含量和全氮含量呈稳中有升的

趋势;速效磷含量和速效钾含量则呈逐年上升的趋

势 。全省土壤有机质含量 4 年平均值分别为

3.67%、3.64%、3.47%、3.70%,从平均值看也基本

稳定。全氮含量 4 年平均值分别为 0.216%、

0.212%、0.250%、0.210%,从平均值来看也基本稳

定 。速效磷含量 4 年平均值分别为 10.5 mg/kg 、

23.2 m g/kg 、36.6 mg/kg 、35.7 mg/kg ,从平均值来

看呈逐年上升趋势 ,有的土壤类型上升的幅度还比

较大 ,如黑土 。分析其中原因可能是由于有机肥施

入量过少 ,施入的化肥中磷素比例偏大 ,在土壤中存

留时间长 ,造成磷素富集所致。速效钾含量 4年的

平均值分别为 141.3 mg/kg 、153.8 mg/kg 、188.6

mg/kg 、238.7 mg/kg ,从平均值看呈逐年上升的趋

势 ,2000年上升的幅度更大。从全省监测点上报的

材料看 ,各地加大了钾肥的投入 ,改变了过去习惯上

认为黑龙江省土壤中不缺钾 ,农民施钾肥较少的做

法;加之 ,施入有机肥 、秸秆还田 、根茬还田 ,致使土

壤中速效钾含量总体也呈逐年上升的趋势 ,这是多

年未见的现象。可以看出 ,全省八大土壤类型耕地

土壤的有机质和全氮基本稳定 ,部分土壤类型还有

所上升 ,如黑土 、草甸土等;土壤速效磷和速效钾均

呈上升趋势 。

八大土壤类型无肥区养分的变化 ,总体上呈下

表 1　黑龙江省 1998 ～ 2001年监测点平均施肥量 kg/667m2

土壤类型
有机肥 化肥 总施肥量

N P2O5 K 2O 合计 N P2O 5 K 2O 合计 N P2O 5 K 2O 合计

全省 5.31 3.44 5.27 14.0 5.61 8.80 2.45 16.9 10.9 12.2 7.72 30.8

黑土 1.92 2.30 2.58 6.80 5.75 9.81 3.00 18.6 7.67 12.1 5.58 25.4

暗棕壤 7.68 5.18 14.3 27.2 3.23 6.04 1.08 10.4 10.9 11.2 15.4 37.6

草旬土 0.63 1.43 0.34 2.40 4.23 4.63 1.21 10.1 4.86 6.06 1.55 12.5

水稻土 0.19 0.19 0.30 0.68 10.2 7.96 2.55 20.7 10.4 8.15 2.85 21.4

白浆土 13.5 6.55 6.52 26.6 4.31 11.3 3.02 18.6 17.8 17.9 9.54 45.2

黑钙土 16.2 9.16 9.68 35.0 9.65 13.0 3.75 26.4 25.9 22.2 13.4 61.5

风沙土 5.79 2.62 3.85 12.3 1.74 7.29 1.75 10.8 7.53 9.91 5.60 23.1

盐碱土 17.5 13.6 34.6 65.7 0 0 0 0 17.5 13.6 34.6 65.7
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降趋势。由于黑龙江省耕地地力较高 ,无肥区经过 3

年重复处理后 ,依然有比较高的作物产量。

2.3　施肥水平与特点

施肥水平的分析方法是:计算每个监测点 1998

～ 2001年 4年的有机肥 、化肥和总施肥量年度平均

值 ,同时计算全省和各土壤类型的平均施肥量(见表

1),有机肥和化肥占总施肥量的百分比(见表 2)。

　　全省和八大土壤类型的施肥量基本上稳定 ,氮 、

表 2　黑龙江省 1998 ～ 2001年监测点有机肥和化肥占总施肥量的百分比 %

土壤类型
有机肥 化肥

N P2O5 K 2O 合计 N P2O 5 K2O 合计

全省 48.7 28.2 68.3 45.5 51.3 71.8 31.7 54.5

黑土 25 19 46.2 26.8 75 81 53.8 73.2

暗棕土 70.5 46.3 92.9 72.3 29.6 53.7 7.1 27.7

草旬土 13 23.6 21.9 19.2 87 76.4 78.1 80.8

水稻土 1.83 2.33 10.5 3.18 98.2 97.7 89.5 96.8

白浆土 75.8 36.6 68.3 58.8 24.2 63.4 31.7 41.2

黑钙土 62.5 41.3 72.2 56.9 37.5 58.7 27.8 43.1

风沙土 76.9 26.4 68.8 53.2 23.1 73.6 31.2 46.8

盐碱土 100 100 100 100 0 0 0 0

磷 、钾比例为 1∶1.1∶0.7 ,这一比例显示磷素施入量

偏高 。氮肥中有机肥与化肥比例基本为 1∶1 ,磷肥基

本以化肥为主(占总施肥量 71.8%),钾肥以有机肥

为主(占总施肥量的 68.3%)。在八大土壤类型中 ,

盐碱土的施肥量最多 ,达到 65.7 kg/667m2 ,因为盐

碱土的肥力低 、地力薄 ,而且盐碱土施入的大都是有

机肥 。其次施肥量较多的是白桨土 ,达到 45.2 kg/

667m
2
,高于全国平均施肥量(43.5 kg/667m

2
)。施

肥量最少的是草甸土 ,施肥量 12.5 kg/667m 2 ,基本

以施化肥为主 ,是全国平均水平的 28.7%。从表 3

中看出黑龙江省的平均施肥总量(30.8 kg/667m
2
),

低于全国平均施肥量(43.5 kg/667m 2)。有机肥的

施用量(14 kg/667m2)和化肥施用量(16.9 kg/

667m2)也低于全国平均水平(有机肥 15.2 kg/

667m
2
,化肥 28.3 kg/667m

2
)。这与黑龙江省开发

较晚 ,耕地土壤肥力较高和过去的常年总体施肥水

平偏低有直接关系。

3　土壤养分平衡状况
全省监测点土壤养分平衡状况是氮素基本平

表 3　1998 ～ 2001年监测点土壤养分平衡状况

土壤

类型

表观盈亏量(kg/ 667m2) 平衡系数

N P2O5 K 2O N P2O 5 K 2O

全省 -0.30 3.19 -1.14 0.97 2.44 0.85

黑土 -4.72 2.50 -3.49 0.62 1.96 0.57

暗棕土 2.72 3.70 8.95 1.33 4.11 3.29

草旬土 -5.78 0.82 -4.67 0.46 1.45 0.22

水稻土 0.70 1.40 -7.99 1.07 1.65 0.23

白浆土 6.56 6.16 2.34 1.58 4.76 1.42

黑钙土 9.48 7.28 -2.05 1.58 3.25 0.84

风沙土 0.37 3.77 0.98 0.95 7.45 1.27

盐碱土 6.09 2.15 17.4 1.53 1.56 2.53

衡 ,磷素有盈余 ,钾素仍有亏缺。分析方法是用监测

点肥料投入量与作物养分吸收量之间的差(盈亏量)

和肥料投入量与作物养分吸收量之比(平衡系数)来

衡量施肥水平(见表 3)。

　　从表 3中看出全省的土壤氮素(N)亏缺 0.3 kg/

667m2 ,平衡系数为 0.97;磷素(P2O5)盈余 3.19 kg/

667m2 ,平衡系数为 2.44;钾素(K2O)亏缺 1.14 kg/

667m2 ,平衡系数为 0.85。上述统计数字说明了黑

龙江省的监测点磷素过剩 ,氮素基本平衡 ,钾素亏缺

且量有一定程度的减缓。

4　结果与讨论
通过对我省 52 个耕层土壤监测点 4 年的分析

测试数据进行统计分析 ,初步可以得出如下结论:

4.1　建立在中等地力为主的土壤肥力监测 ,地力基

本稳定 ,土壤有机质和全氮稳中有升;速效磷 、速效

钾也呈上升趋势 。

4.2　监测点耕地的磷肥施入量偏多 ,磷素出现盈

余;氮肥施入量维持正常 ,氮素基本平衡;钾肥施入

量偏少 ,钾素出现亏缺。

4.3　应增加有机肥的施入量 ,增加秸秆还田和根茬

还田面积 ,不断培肥地力 ,同时减少化肥投入量 ,降

低种植成本 ,提高经济效益 ,生产更多更好的有利于

人们健康的无公害 、绿色食品 ,造福人类 ,建立可持

续发展的农业。
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