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农药新剂型的研究
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摘要:随着人们对保护环境的重视以及可持续发展的需要 ,国内外农药的剂型正朝着水基性 、粒

状 、缓释 、多功能省力化的方向发展 。一些安全 、经济 、省力的剂型正在研究并已有应用 ,它们将代

替那些污染大 、毒性高 、用量大的剂型。目前 ,我国的农药剂型研究比较落后 。老剂型乳油(EC)和

可湿性粉剂(WP)两者占总制剂量的 70%～ 80%,而且剂型比较单一 。造成石油资源的大量浪费 ,

且严重污染环境 。本文对新剂型乳剂 、微乳剂 、悬浮剂 、水剂 、悬乳剂 、水分散颗粒剂 、缓释剂和片剂

的研究进展作简要的介绍 ,为今后我省的农药剂型发展提供借鉴参考依据 。
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Abstr act:As the environment protection and requirement of sustainable development has been empha-

sized The forms of pesticide have been developed towards to water base , part icle , slow release , multi-

function and labor saving at home and abroad.Some new forms of pesticide with the property of secu-

rity , economic and labor saving have been studied and some of them have already been used in agricul-

tural production.The new forms w ill replace those of serious pollution , highly toxicity and large

dosage.At present , the study concerned with the kind of pesticide agent in our country is backw ard

compared to other countries.The old fo rms of pesticide agent , emulsible oil and wet table pow der ,

make up 70 to 80 percent of the w hole pesticide production in our country.This not only caused the

heavy lost in oil resources , but also make serious pollution to the envi ronment.This paper has brief ly

int roduced about the prog ress of the study on the new forms of pesticide agent , such as new form of

emulsible oil , lig ht emulsible oil , suspending agent , w ater , water dispersion particles , slow ly -re-

leased agent and tablet , to supply scientif ic evidence for the development on new fo rms of pesticide.
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　　农药加工是农药工业体系的重要环节 ,也是农

药商品化的最后一步 。农药必须通过一定的加工过

程形成一定形态的制剂 ,才能够进行应用 ,再好的农

药 ,不加工成一定的剂型也不能很好的发挥其作用 。

因此 ,剂型的好坏直接影响农药的效果和应用 。对

于大多数农药来说都必须将原药调制生产成可以使

用的各种产品 ,这种将原药变成可以使用产品的过

程 ,称为农药加工。农药加工产品的总称为农药制

剂 ,制剂的具体形态称为剂型。

随着人类社会的发展和科技的进步 ,农药工业

也在不断的进步 ,但是 ,由于市场竞争的加剧 ,特别

是人类对环境保护意识的增强 ,对农药的安全性要

求日益严格 ,各大农药公司的研发经费与日俱增 ,特

别是农药的毒性和环境评价的费用增加得非常快。
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因此 ,各大农药公司在开发新药的同时 ,都在加强新

剂型的开发 ,其目的是使老品种延长使用寿命 ,继而

获得更大的经济效益 。我国的农药制剂应用研究虽

然成立了南北两个剂型研究中心 ,但目前生产上仍

以乳油 、可湿性粉剂剂型为主 ,新剂型的研究应用工

作只是刚起步。

1　农药制剂的种类和现状
随着生产发展的需要和加工技术的进步 ,农药

加工剂型和制剂的数量不断增加 ,根据国际农药工

业协会的调查报告 ,目前 ,国际上有 50多种剂型 ,按

其形态可以分为 3大类;即固体制剂 、液体制剂和其

他制剂。

目前 ,我国的农药剂型研究比较落后 。老剂型

乳油(EC)和可湿性粉剂(WP)两者占总制剂量的

70%～ 80%, 且剂型比较单一。占总产量 50%～

60%的乳油每年要耗费 25万 t 、价值 7.5 ～ 9亿元的

有机溶剂 ,造成石油资源的大量浪费 ,而且严重污染

环境 。

发达国家从可持续发展的战略出发 ,限制或禁

止大量使用甲苯 、二甲苯配置的农药乳油新品种注

册登记。为了符合环境保护的要求和可持续发展的

需要 ,国际农药加工剂型的发展方向是:以水代替现

有制剂(乳油等)中使用的有机溶剂(甲苯 、二甲苯)、

以降低毒性 ,减轻药害 ,防止环境污染;以水分散颗

粒剂代替粉剂 、可湿性粉剂 ,防止粉尘危害和使用时

漂移到靶标外的作物上;控制药剂释放 ,改进施药方

法 ,使之合乎应用目的 ,以达到提高药效 、节省劳力

及减轻重量的目的。

2　目前已应用和正在研究中的农药新

剂型
2.1　乳剂(EW)和微乳剂(ME)

由于农药乳油中的有机溶剂(甲苯 、二甲苯等)

对环境的污染而受到限制 ,在一些国家芳香烃溶剂

有被禁止使用的趋势 ,特别是在蔬菜 、果树上应用芳

香烃溶剂配制的乳油 ,遭到强烈的抵制。以水为基

质的乳油和微乳剂陆续开发成功并得以应用 。农药

微乳剂和乳剂是农药有效成分和乳化剂 、分散剂 、防

冻剂 、稳定剂 、助溶剂等助剂均匀地分散在基质水

中 ,形成透明或乳状液体。微乳剂和乳剂二者不同

之处在于 ,分散在水相中的有效成分的粒径不同 ,前

者为 0.01 ～ 0.1 μm ,后者为 0.1 ～ 50 μm 。因而微

乳剂的外观为透明或接近透明 ,乳剂的外观为乳白

色。配制微乳剂需用乳化剂的量通常比配制乳油或

水剂时的用量都要大 ,有时用量高达 30%。

2.2　悬浮剂(SC)

农药悬浮剂是农药有效成分和分散剂 、润湿剂 、

稳定剂 、消泡剂等通过粉碎分散在基质水中而形成

的高分散 、稳定的悬浮体 ,有效成份的含量一般为

5%～ 50%,平均粒径一般为 3 μm 左右 。该剂型加

工和使用时无粉尘 ,对操作者和环境不会造成污染 ,

比可湿粉剂安全 ,药粒细 ,有较高的生物活性。近年

来我国悬浮剂的品种有了较大的发展 ,但在产量上

低于可湿性粉剂 ,一些产品在贮存期结块严重 ,影响

使用效果 。在配制农药悬浮剂时 ,应注意在贮存期

间 ,尤其是长期贮存可能会出现化学不稳定性 ,此外

还应注意 ,更经常存在物理稳定性问题 。这通常有

三个原因:⑴粒子间因存在相互作用而引起絮凝和

聚集现象;⑵奥氏晶体长大现象;⑶因重力作用导致

的分层和粒子沉积现象 。要保持农药悬浮剂贮存期

物理稳定性 ,就必须通过配方和加工工艺控制悬浮

物积聚 、沉降和晶体生长。

2.3　水剂(S L)

水剂分为液剂 、水溶性液剂和水溶剂。将水溶

性的农药溶解在水中 ,添加适宜的助剂而制成的制

剂 ,称为液剂;对于具有水溶性但有水解可能的农

药 ,以水溶性溶剂溶解后 ,再加入非离子表面活性剂

或阳离子表面活性剂加工成水溶性液剂。使用时加

水稀释 ,其可以完全溶解;在水中不稳定的水溶性农

药 ,可用水溶性载体 ,如无机盐 、单糖类和蔗糖 、有机

酸盐类等与水溶性高的粉末状硫酸盐或磺酸盐类表

面活性剂等一起进行混合 、粉碎 ,加工成水溶剂 。

2.4　悬浮乳剂(SE)

悬浮乳剂是由不溶于水的农药原药和原油及各

种助剂在介质水中分散均化而形成的稳定的高悬浮

乳状体系 。悬浮乳剂是一个三相的稳定体系 ,具有

悬浮剂和水乳剂的优点 ,避免了农药乳油和可湿性

粉剂因有机溶剂和粉尘对操作者的毒害以及对环境

的污染 ,贮运也比较安全 ,具有较高的生物活性 ,药

效也比较持久。

2.5　水分散性颗粒(WG)

将农药有效成分 、分散剂 、湿润剂 、崩解剂 、消泡

剂 、粘结剂 、防结块剂等助剂以及少量填料 ,通过湿

法或干法粉碎 ,使之微细化后 ,再通过喷雾干燥 、硫

化床 、挤压 、盘式造粒等工艺造粒 ,便可制得水分散

颗粒。该剂型的外观为颗粒状 ,使用时投入水中 ,迅

速崩解分散形成高悬浮的分散体系 ,类似可湿性粉

剂在水中的悬浮剂 。该剂型的特点是崩解性 、分散
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性 、悬浮性好 ,有效成分含量高 ,贮存期物理化学性

能稳定 ,处理时无粉尘 ,流动性好 ,计量和使用方便 ,

贮运安全 、包装费低 ,避免了可湿性粉剂在使用时的

粉尘对操作者和环境的污染和毒害等。

2.6　缓释剂

根据有害生物发生规律 、危害特点及环境条件 ,

通过农药加工手段 ,使农药按需要的计量 、特定的时

间 、持续稳定的释放以达到最经济 、安全 、有效地控

制有害生物的技术 ,其制剂称为缓释剂。缓释剂是

具有控制释放能力的各种制剂的总称 。其优点:①

可以使高毒品种低毒化 ,避免或减轻高毒农药品种

在使用过程中对人 、畜及有益微生物的急性中毒和

伤害 ,也可以避免或减轻农药对环境的污染;②可以

使农药减少在环境中的光解 、水解 、生物降解 、挥发 、

流失等 ,使用药量大大减少 ,而持效期大大延长;③

由于药剂释放剂量和时间可以得到控制 ,因而药剂

的功能性得到提高。尽管如此 ,从总体上看 ,缓释剂

目前应处于研究和开发阶段 ,各种缓释剂的选材 、制

作方法 、技术指标 、质量检验方法 、释放速度与环境

条件的关系等研究正在进行。降低成本 ,避免高分

子化合物贮存体在环境中的累积造成新的环境污

染 ,也是缓释剂能否商品化的关键 。

缓释剂可分为:⑴微胶囊剂;⑵包结化合物;⑶

多层制品;⑷空心纤维;⑸吸附体;⑹发泡体;⑺固溶

体;⑻分散体;⑼复合体;⑽自身缩合体;⑾直接结合

体;⑿桥架结合体。

2.7　片剂

片剂作为一种剂型在医药上应用已有一千多年

历史 ,但在农药中的应用并不普遍 。片剂由原药 、填

料 、吸附剂 、粘合剂 、助流剂 、润滑剂 、崩解剂 、颜料等

组成 。片剂的特点是计量准确 ,使用时勿需称量 ,操

作方便 ,产品物理化学性质容易保持稳定。农药制

成片剂可以避免可湿性粉剂 、可溶性粉剂 、干悬浮剂

等粉状制品再生产和使用中粉尘飞扬 ,减少药剂对

人体的危害并便于准确计量用药;另一方面减少某

些熏蒸性药剂与空气的接触面积 ,以控制挥发物与

空气中氧 、水或 CO2 反应的几率 ,从而控制药物的

释放速度 ,延长有效期 。

3　结语
随着新农药的创制难度和经费开支的加大及可

持续发展的需要 ,新农药剂型的开发将越来越受到

人们的关注。新剂型的研制开发赋予农药新的功

能 、新的特征和新的用途 ,并使之达到高效 、低毒 、安

全 、经济 、省力以至更新的目标。当前和以后的剂型

技术的主要发展趋势:⑴制剂水性化;⑵颗粒剂化;

⑶控制释放 ,减少用药量及其安全 、省力的剂型和使

用技术 。这是当前开发的重点 ,也是环境保护的

需要。
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程的一个标志 ,也是我国经济在更高层次上谋求发

展的一个契机。此举将会拉动我国经济和社会持续

地 、良性地发展 。为绿色食品产业的发展提供良好

的经济基础 ,为社会环境和发展提供新的平台 。可

以预见 ,绿色食品将是适应市场需求和农业入世竞

争的一个重要产品。
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