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摘要:W-HE 生物表面活化剂是黑龙江省农科院黑河农科所于 1992年从俄罗斯引入的农业高科

技产品 ,是一种广谱 、高效 、无毒 、无残留的新型制剂。经 3年试验结果表明 ,使用方法简便 ,成本

低 ,产出大 ,效益显著 ,适用于各类作物和蔬菜生产 ,增产幅度达 10.7%～ 12.7%。
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Abstract:W-HE Biological surface activator is a high-science and technology product that in-tro-

duced from russia by heihe agricaltural research Institute of Heilongjiang academy of agri 　　cultural

sciences in 1992.It is a new type preparation that is versatile , high-ef fect , nonpoison-　　
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在后代表现垩白米率低 ,外观品质优良。因此要选

育无腹白或低腹白的类型 ,最好双亲均采用无腹白

或低腹白的。经 1999 ～ 2001年连续 3年的筛选 ,龙

粳 8号 、龙粳 10号 、上育 418 、空育 150 、龙盾 95-

652 、系选 1号 、富士光 、垦 92-509 、龙花 96-1513

以及五优稻 1号等均表现较低的垩白米率 ,且透明

度好 ,可做为垩白改良的主要亲本加以利用。

3.2　淘汰垩白的工作应在低世代尽早进行

由于垩白的遗传力较高 ,且在低世代固定较早 。

所以对于单交的 F2 及回交 、三交或双交的 F 1 植株

的子粒进行鉴定和严格的选择是必要的 。黑龙江省

农科院水稻所 1999年起从 F 2 开始对垩白进行筛

选 ,收到了较好的成效 ,育成的大批品系如:龙交

95100 、龙选 99-215 、龙花 96-1513等垩白米率均

低于 10%的国优一级标准。

3.3　根据子粒性状进行选择

据垩白与粒部性状的相关性研究结果 ,选育无

垩白或低垩白的品种应以子粒较厚的中长粒型稻谷

优先进行选择;小粒型或粒型较宽大的应尽早淘汰 。

从优质与产量兼顾的角度出发 ,我们认为 ,寒地低垩

白的优质稻米千粒重应保证在 25g ～ 28 g ,粒长以

5.0 ～ 5.5 mm 、粒宽以 2.8 ～ 2.9 mm 、长宽比在 1.7

～ 2.2较为适宜 。

3.4　根据株 、穗形进行选择

据前人研究 ,腹白指数与叶片长度呈负相关 ,与

叶片宽度 、基角及着粒密度呈正相关[ 4] 。因此 ,在

选择低垩白品种时应避免选择叶片特征为色浓 、短

厚 、宽大 ,茎秆粗壮的类型。另外 ,穗形直立 、着粒密

度较大 、颖壳厚 、色深的品种产生垩白的可能性较

大 ,也应避免选择 。
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ous、no-remaining 。It' s clear by three years experiment that i t has low cost and high yield and easy

to operate.It has good effects to be used on many crops and vegetable.Yield can be increaseed by 10.

7%～ 12.7%.
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　　1992年黑龙江省农科院黑河农科所引入俄罗

斯全俄大豆研究所研制的生物表面活化剂是一种高

效 、广谱型生化制剂 ,是以维生素为主与从天然植物

中提取的多种活性物质混配而成的植物生长调节

剂。该制剂是一种使用安全 、无毒 、无残留 、无味的

新型制剂 ,被确认为俄罗斯国家级高新科研成果 ,被

我国列为“八五”国家科委科技攻关(1995 年度加

强)项目。

该项技术引进后 ,经黑河农科所 3 年试验以及

在黑龙江省 32个市县 、8 个国营农场(在小麦 、玉

米 、大豆 、水稻等作物上)进行的 192个点次中间试

验和验证试验 ,明确了该制剂的先进性 、实用性和突

出的效果 ,现将生物表面活化剂对小麦的使用效果

整理如下:

1　试验设计
1994年以田间小区试验为主 ,进行了引进技术

产品的鉴定试验 。获得初步结果后 ,于 1995 ～ 1996

年在黑龙江省的 8个市县的农科所和 6个国营农场

进行了 28个点次的小区试验和示范试验 ,为大面积

开发应用打下了良好的基础 。

2　试验方法
2.1　小区试验

小区面积为 7.5 m
2
,随机排列 , 3次重复 ,播种 、

施肥与管理均按当地栽培技术与方法进行 。供试的

小麦品种为当地推广良种 ,种子拌 7.0 ～ 8.0 mL/kg

生物表面活化剂 。对小区产量进行变量分析 ,区组

间差异小于 F0.05值的试验有效 ,便可列入统计 。

2.2　示范田

面积不小于 1 333 m2 ,设相应对照区 ,供试的小

麦品种为当地推广的良种 ,处理区种子拌 7.0 ～ 8.0

mL/kg生物表面活化剂 。

3　试验结果
3.1　生物表面活化剂对小麦植株生育的影响

3.1.1　对株高和节间长度的影响　使用生物表面

活化剂能促进小麦苗期的生长发育 ,从表 1的结果

可以看出 ,拔节期前株高比对照高 1.9 ～ 3.1 cm ,拔

节期后植株生长速度较为缓慢 ,成熟期株高比对照

表 1　生物表面活化剂对小麦株高和节间长度的影响

处理 年份
株高(cm) 抽穗期节间长度(cm)

三叶期 分蘖期 拔节期 成熟期 第一节 第二节 第三节

W-HE 1994 12.6 24.9 44.4 80.9 10.1 17.1 10.5

CK 10.7 20.0 39.5 81.2 11.3 18.1 13.7

W-HE 1995 11.9 23.8 78.2 82.0 3.9 8.7 18.1

CK 10.1 21.0 73.8 86.9 4.0 9.3 21.7

W-HE 1996 18.5 19.1 28.9 52.0 7.4 19.2 11.8

CK 16.6 17.7 28.9 57.8 8.2 20.1 12.6

表 2　生物表面活化剂对小麦植株干重和根系的影响

处理 年份
地上部风干重(g/ 10株)

根长

(cm)
根干重

(g/株)
根/冠 叶片数 分蘖数

第二节茎粗

(mm)

三叶期 分蘖期 拔节期 成熟期 三叶期 三叶期 三叶期 拔节期 分蘖期 拔节期

W-HE 1994 0.37 5.1 8.0 17.4 7.1 0.017 0.46 4.3 0.6 4.0

CK 0.35 5.1 6.5 11.6 5.9 0.013 0.37 3.8 0.2 3.0

W-HE 1995 0.32 2.25 7.8 18.1 7.2 0.039 1.22 4.0 0.7 3.8

CK 0.31 1.83 7.0 15.9 5.4 0.031 1.0 3.5 0.6 3.5

W-HE 1996 0.45 0.45 2.3 13.0 8.0 0.025 0.56 4.1 1.8 4.0

CK 0.40 0.45 1.9 8.4 7.0 0.020 0.50 3.7 1.2 4.0
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矮 0.2 ～ 5.8 cm 。第 1 节至第 3节节间长度比对照

矮 0.7 ～ 2.5 cm 。

3.1.2　对植株干重和根系的影响　生物表面活化

剂不仅可以使小麦植株根系发达 ,根冠比增加 ,还能

促进植株干物质的积累 。由表 2 的结果可知 ,三叶

期至分蘖期 ,使用生物表面活化剂的植株与对照相

比 ,干物重无明显差异 ,而根系干重比对照增加 26.6

%,根长度比对照长 1.0 ～ 1.8 cm ,分蘖比对照多0.3

～ 0.6个/株 ,拔节期至抽穗期 ,第 2节茎粗较对照粗

0.3 ～ 1.0 mm ,叶龄的差异在 0.5 叶龄之内。拔节

期至成熟期 ,使用生物表面活化剂的植株干重比对

照增加 17.5%～ 35.1%(见表 2)。

3.1.3　对小麦养分含量的影响　养分含量分析结

果表明(见表 3),使用表面活化剂较对照多吸收氮

表 3　抽穗期小麦植株养分含量分析

处理

每百克干物质含养分

百株含 N 百株含 P2O 5

(g) 较 CK(%) (g) 较 CK(%)

百株干重(g)

每百株养分含量

百株含 N 百株含 P2O5

(g) 较CK(%) (g) 较 CK(%)

W-HE 1.956 14.65 0.639 1.91 225 4.401 40.97 1.438 25.37

CK 1.706 0.627 183 3.122 1.147

14.65%,多吸收磷 1.91%(每百克干物质)。

3.2　对小麦产量及产量构成因素的影响

3年的试验结果表明 ,使用生物表面活化剂的小

麦 ,平方米株数和穗数都较对照高 ,穗长较对照长

0.3 ～ 1.1 cm ,有效小穗数比对照多 1 ～ 2 个;单穗粒

数和粒重分别比对照增加 4 ～ 5 粒和 14.3%～

53.8%,千粒重增加 0.4 ～ 1.4g(见表 4)。

3年共 28个点次的试验 、示范结果表明 ,表面活

化剂处理的小麦平均增产 320.0 kg/hm2 ,较对照平

均增产 10.0%;增产 8%以上的点次占总点数的

82.2%。按黑河地区 3年小麦市场综合价 1.90元/

kg ,生物表面活化剂成本价 30.0元/hm2计算 ,平均

表 4　生物表面活化剂对小麦产量的影响

处理 年份
株数

(万株/ hm2)

穗数

(万穗/ hm2)

穗长

(cm)

穗(10穗平均)

有效
小穗数

粒数
(粒)

粒重

(g)
千粒重

(g)

产量

(kg/ hm2)

增产量

(kg/ hm2)
增产率

(%)

W-HE 1994 568 591 6.7 11 21 0.8 34.8 4319 486＊＊ 12.7

CK 615 619 5.6 9 18 0.52 34.4 3833 - -

W-HE 1995 425 462 7.4 13 27 1.12 39.2 4890 491＊＊ 11.2

CK 405 457 7.1 12 25 0.98 38.5 4399 - -

W-HE 1996 585 588 8.8 14 31 1.17 34.6 6307 608＊＊ 10.7

CK 575 578 8.5 12 29 0.96 34.0 5699 - -

　　注:表中数据均为 3次重复平均值。“ ＊”表示显著;“ ＊＊” 表示极显著。

增收 578.00元/hm 2 ,投产比达 1∶19 ,效益显著。

4　结论
4.1　表面活化剂能促进植株生育。使用生物表面

活化剂的植株根系发达 ,干物质积累量增加;茎秆变

粗 ,节间缩短 ,增强了抗倒伏的能力;同时 ,还可提高

化肥的利用率 ,对其他经济性状也有明显改善 。

4.2　表面活化剂增产效果显著。使用生物表面活

化剂可以增蘖增穗 ,提高单穗粒数和粒重 ,千粒重增

加 ,使产量构成因素均衡协调发展 ,具有明显的增产

作用 。增产幅度达 10.0%,投产比达 1∶19。

4.3　生物表面活化剂能与杀菌剂混用 ,无不良反

应。

4.4　3年的试验 、示范结果表明 ,本制剂具有无毒 、

无害 、无污染 、无残留的特性 ,且使用方法简便(主要

用于拌种),可在不同生态区 、不同土壤类型上应用 ,

不影响其使用效果 ,建议大面积推广应用。
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