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克旱 9号和新克旱 9号小麦品种间 SDS -PAGE
和A -PAGE差异的研究

 

张延滨 , 辛文利 , 孙连发 , 张春利 , 赵海滨 , 宋庆杰 , 肖志敏 , 祁适雨

(黑龙江省农科院育种所 , 哈尔滨 150086)

摘要:利用 SDS-PAGE和A-PAGE 分析了小麦品种克旱 9号和新克旱 9号的电泳图谱 ,指出了

这两个外形极为相似的姊妹系的特征谱带。讨论了中间类型产生的原因。
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The Differences of SDS-PAGE and A-PAGE Electrophoregrams

of Kehan 9 and Xinkehan 9
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SONG Qing-jie , XIAO Zhi-min , QI Shi-yu
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Abstract:Both differences of Kehan 9 and Xinkehan 9 from wheat breeding institute of Heilongjiang

academy of ag ricultural science w ere analyzed by SDS-PAGE and A-PAGE.The individual charac-

teristic band in elect rophoregram of sister lines of Kehan 9 and Xinkehan 9 that both were similar in

morphologic were determined.The reason of occurrence middle types w ere discussed.
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　　小麦品种特性虽受环境条件的影响 ,主要还是

由品种的基因型决定的。品种的基因型决定着品种

的反应规范 。随着品种数量的增加 ,尤其是一些亲

缘关系较近的品种 ,仅仅利用肉眼观察植株和子粒

的形状与特征作为鉴别品种的手段已不能满足育种

和生产的需要。

克旱 9号和新克旱 9号为黑龙江省播种面积最

大的姊妹系 ,新克旱 9号 1992年播种面积达 67.3

万 hm2 ,而且是各育种单位重要的高产 、抗逆及抗病

的亲本材料和育种及产量鉴定的对照品种。两者在

黑龙江省北部地区开花期和熟期可差 4 ～ 5 d ,但在

南部地区差异不明显 ,1996年哈尔滨地区开花期只

差一天。由于在一些地区区分这两个品种有一定的

困难 ,导致一些育种单位种植的新克旱 9 号实际上

是克旱 9号。如何准确 、方便地分辨这两个品种及

其它中间类型和相近品种 ,对于更好的利用这两个

优良品种资源 ,保护品种的知识产权都有重要意义。

国外发达国家一般在品种审定上 ,除形态特征

外 ,还利用常规电泳 、核酸电泳 、高效液相色谱和免

疫反应等手段来鉴定小麦品种[ 1 ,2] 。其中十二烷基

硫酸钠聚丙烯酰胺凝胶电泳(SDS-PAGE)和酸性

聚丙烯酰胺凝胶电泳(A-PAGE)由于方法简便 ,一

次可分析大量样品 ,谱带不受环境条件的影响被广

泛地应用于小麦的品种注册登记和鉴定。本文利用

SDS-PAGE和 A-PAGE分析了来自克山小麦所

的克旱 9号和新克旱 9号之间的差异 ,并讨论了各
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中间类型的归属和产生的原因 。

1　材料和方法
1.1　供试材料和对照品种

供试材料为黑龙江省农业科学院克山小麦所提

供的克旱 9号和新克旱 9号株系 。每份材料取 50

克用西德 BRABENDER公司的 SEDIMAT 试验磨

粉机磨粉 ,用 100目网筛过筛以去掉麸皮。电泳对

照材料为加拿大小麦 Marquis和 Neepaw a。

1.2　仪器

电泳仪和电泳槽为北京六一仪器厂 DYY-Ⅲ

8A 型稳压稳流电泳仪和 DYY-Ⅲ30 型垂直板式

电泳槽;离心机为上海安亭科学仪器厂 TGL-16B

型;酸度计为上海雷磁仪器厂 PHS-25型数字式酸

度计 。

1.3　SDS-PAGE

十二烷基硫酸钠聚丙烯酰胺凝胶电泳(SDS -

PAGE)采用 10.45%的分离胶 ,交联度(C)为2.6%;

浓缩胶(T)为 3%。亚基编号和评分参照 Payne

等[ 3 ,4] 。

1.4　A-PAGE

按张延滨等人的方法(1997)[ 5] 。谱带迁移率按

Sapirstein and Bushuk(1985)[ 6]的迁移率命名 。

2　结果和讨论
2.1　克旱 9号和新克旱 9号电泳图谱的特征谱带

克旱 9 号和新克旱 9号出自同一杂交组合 ,克

旱 9号是 F5 代出圃的材料 ,原代号 79-369 , 1983

年推广 ,颖口较松;新克旱 9号是在 F 6 代中选出的

材料 ,原代号 80-179 ,颖口适中。从选育的过程 ,

形态学和二者命名的角度来看 ,两者是遗传差异较

小的姊妹系。图 1和图 2分别是克旱 9号和新克旱

9号的 SDS -PAGE 图谱和 A -PAGE 图谱。从

SDS-PAGE和 A-PAGE 的电泳结果来看 ,两者是

遗传差异较大的两个姊妹系。在 SDS-PAGE图谱

中两者虽然有相同的 HMW 麦谷蛋白亚基(1 , 7+

9 ,2+12 ,Glu-1评分为 7分),但在SDS-PAGE 图

谱的中段克旱 9号与新克旱 9号有较大差异 ,其中

克旱 9号有一条新克旱 9 号没有的迁移率较慢 、颜

色很深的电泳谱带(见图 1),可以作为在 SDS -

PAGE中区分二者的标记 。

在A-PAGE 图谱中除 β 端的差异较小外 , ω、

γ、α段均有明显的差异 ,且与对照品种的参考谱带

保持相应稳定。新克旱 9号在ω段有5条谱带的迁

移率和谱带的染色强度都与 Neepawa 小麦的相同 ,

其中相对迁移率为 R31.5 , R37.5 和 R38.5 三条谱

带染色很深;在γ段有 2 条相对迁移率和染色强度

与 Neepaw a小麦 R45.5 和 R47.5 相同的染色很深

的谱带。克旱 9号具有 Marquis小麦γ段的 R44.5

和 R46.0 二条染色很深的谱带 ,而α端与 Marquis

小麦的电泳谱带相同。这些谱带可以分别作为各自

的特征谱带 ,用于区分克旱 9号和新克旱 9号及分

属于克旱 9号和新克旱 9号的变异类型。

2.2　克旱 9 号和新克旱 9 号的中间类型及产生

原因

我们在分析新克旱 9号原原种推广初期的 A-

PAGE时 ,曾经发现在 A -PAGE 图谱中有多种类

型 ,其中有些类型的谱带介于克旱 9号和新克旱 9

号之间(祁适雨 ,傅宾孝等 ,未发表)。我们推测其成

因是材料在出圃时部分基因位点尚未纯合 ,加上克

旱 9号和新克旱 9 号及其它姊妹系间天然杂交所

至 。因为克旱 9 号和新克旱 9 号常有不育小花出

现 ,天然杂交率较高;并且克旱 9号和新克旱 9号的

指纹图谱虽有较大的差异 ,但其外部形态的差异很

小 ,不易区分 ,各姊妹系间的杂交 、混杂等也不易被

发现;这些原因导致在以后的种植和生产过程中出

现各种中间类型和混杂类型 。因此利用电泳等手段

对决选品系进行遗传分析是常规育种工作中一个重

要的辅助手段。目前黑龙江省农业科学院克山小麦

所的克旱 9号和新克旱 9号经过多年的选择已变成

单一类型 ,可以作为标准品种。

2.3　电泳图谱在品种注册登记中的作用

随着市场经济的发展 ,品种在注册登记时利用

电泳图谱进行生化指纹登记在我国也将开始进行。

近年来以克旱 9号和新克旱 9号为亲本的杂交组合

选育出的形态与特性酷似克旱 9号和新克旱 9号的

品种很多 ,这些品种在进行电泳分析时应以克旱 9

号和新克 9号为对照品种。生化指纹不仅对于品种

的鉴定具有重要的意义 ,而且对于一个品种有几个

外形相同而电泳图谱不同的生物型[ 1 ,7]的认定也有

很重要的作用 ,但品种的鉴定也不能仅仅依赖于品

种的 SDS-PAGE 图谱和 A-PAGE 图谱 ,在实际

工作中应注意利用多种分析手段 。
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图 1　新克旱 9号和克旱 9的 SDS-PAGE　　　　　　　　　　　　　图 2　新克旱 9号和克旱 9的A-PAGE

　　　　　　　1=新克旱 9号　2=克旱 9号　　　　　　　　　　　　　1= Neepaw a , 2 , 3=新克旱 9号 , 4 , 5=克旱 9号 , 6=M arquis.
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