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摘要 : 以 T M 融合影像为遥感信息源
。

对我省重点 地区
:

松 嫩平原和三江平原进行 水土流失遥感

调查
,

查明 了水土流失的分布面积
、

范围和程度
,

分析 了水 土流失 的危害性
,

并探讨 了应采取的水土

流失防 治措施
。
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黑龙江省地处祖 国边睡
,

是农业大省
,

但水土流

失现象依然很严重
,

这不仅会影响农业生产
,

同时会

对生态环境造成巨大危害
。

因此
,

要尽快地摸清土壤

侵蚀状况
,

并在此基础上作出切合实际的水土保持治

理规划
,

进而从根本上改变水土流失的严重局面
。

保

护土地资源
,

保持生态平衡
。

为实现农业的可持续发

展提供科学依据
。

本次调查区域选择水土流失较为严重的两个平

原地区
:

即松嫩平原和三江平原
。

其目的就是利用陆

地卫星资料
,

通过计算机处理和人工解译
,

在短时间

内
,

快速
、

准确地查清松嫩平原和三江平原水土流失

的原因
,

查明其分布面积
、

范围和程度
,

并分析其成因

及危害性
,

探讨应采取的水土流失防治措施
。

1 研究方法
1

.

1 信息源及图象处理

遥感技术在区域水土流失快速调查中的应用 已

非常普及
,

通过遥感图象可以准确
、

快速
、

连续地提取

植被覆盖度
,

土地利用现状及地形起伏度等指标
,

用

于水土流失的定量评价
。

在此项 目中选取最佳波段

( T M S
、

T M 4
、

T M 3 )
,

利用 图像处理软件进行假色彩

合成
,

为水土流失快速调查提供可靠信息源
。

1
.

2 土壤傻蚀分类

土壤侵蚀类型采用二级分类制
。

一级类型以发

生学原则为依据
,

二级类型采用侵蚀强度指标来 划

分
,

以此构成 土壤侵蚀类型及其强度 的组合分类系

统 [ ,〕 (见表 1 )
。

表 1 工作区域土壤侵蚀分类系统

一级类型 二级类型 (侵蚀 强度等级 )

(外营力

—
侵蚀类型 ) n 微度 12 轻度 13 中度 14 重度 15 极重度 16 剧烈
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表 2 土坡傻蚀强度分级指标

级别
坡度 一植被搜盖度

权重代码

暴雨 + 土壤机械组成

权重代码

z
,
12
咭.且月心几Jg曰3左
ǹJ4尸0通óó

1 0

l l

1 2

无侵蚀区

微度侵蚀

轻度

中度

重度

极重度

剧烈

1 10

12 0

1 10

1 30

1 20

1 10

1 30

1 20

1 10

13 0

12 0

1 10

13 0

12 0

5 13 0

表 2一 1 坡度一植被搜盖度组合的权重代码

权重

代码

侵蚀

强度
坡度+ 植被搜盖度组合

10 无侵蚀 区 A
.

坡度 ) 3
. ,

植被搜盖度> 90 %

B
.

坡度 < 3
.

的区域

1 轻度 A
.

坡度为 3 ~ o5 的耕地

B
.

坡度为 3一 o5
,

植被覆 盖度为 30 % ~ 70 %

C
.

坡度为 3 ~ 5
“ ,

植被班盖度为 70 % ~ 90 %

D
.

坡度为 5~ 8
. ,

植被搜盖度为 70 % ~ 90 %

2 中度 A
.

坡度为 S~ 8o 的耕地

B
.

坡度为 3一 5o
,

植被覆盖度 < 30 %

C
.

坡度为 5 ~ 8o
,

植被搜盖度 < 30 %

D
.

坡度为 5 ~ 8
。 ,

植被覆盖度为 3 0% ~ 70%

E
.

坡度为 8 ~ 15
“ ,

植被覆盖度为 30 写~ 70 写

F
.

坡度为 8~ 1 5
. ,

植被极盖度为 70 纬~ 90 %

G 坡度为 15 ~ 25
。 ,

植被覆盖度为 70 %一 90 %

3 重度 A
.

坡度为 8~ 15
。

的耕地

.B 坡度为 8 ~ 15
口 ,

植被搜盖度 < 30 %

C
.

坡度为 15 ~ 25
. ,

植被搜盖度为 30 写~ 70 写

D
.

坡度> 25
. ,

植被扭盖度为 70 % ~ 90 %

4 极重度 A
.

坡度为 15 一 2 5
。

的耕地

B
.

坡度为 15 ~ 25
. ,

植被贾盖度 < 30 %

C
.

坡度 > 25
。 ,

植被搜盖度为 30 写~ 70 %

5 剧烈 A
.

坡度 > 2 5’ 的耕地

B
.

坡度 > 2 5
. ,

植被扭盖度 < 30 %

表 2一 2 幕雨一土壤机械组成组合的权重代码

权重代码 侵蚀强度 暴雨十 土坡机械组成组合

1 30

1 20

强侵强度

中侵强度

1 1 0 弱侵强度

强暴雨带十沙
、

坡质机械组成

强暴雨带 + 粘质机械组成

中暴雨带+ 沙
、

壤质机械组成

中暴雨带+ 粘质机械组成

弱暴雨带 + 粘质机械组成

强暴雨带 + 沙
、

墩质机械组成

1
.

3 土壤侵蚀分类方法与强度分级指标

1
.

3
.

1 土壤强度分级方 法 以地面坡度
、

植被覆盖

度为主导 因素
,

以暴雨量和土壤机械组成为决定 因

素
,

将各因素的分级指标进行组合来实现土壤侵蚀的

强度的分级
。

1
.

3
.

2 侵蚀强度分级指标 侵蚀强度分级指标 (见

表 2 )
。

2 水土流失强度的各 因子判读

由于影响水土流失的因素较多
,

有些因子利用遥

感技术无法获得
,

如水文气象因子 中的暴雨量必须从

气象部门收集
; 有些因子如地表地质

,

土壤机械组成

等可利用现有资料获得
; 而植被覆 盖度

、

地形坡度等

则必须综合遥感技术和地理信息系统 ( G I)S 技术相

结合来专门提取闭
。

2
.

1 植被覆盖度因子的获取

选择最佳时段 的 T M 影像假 色彩合成
,

根据影

像特征
,

建立解译标志
,

分析其植被覆盖度
。

2
.

2 地面坡度的获取

利用 1 :

25 万矢量数据建立 D T M
,

在 D T M 上提

取坡度信息
。

2
.

3 暴雨 t 因子的获取

收集工作区域的降水资料
,

以县为单位计算各年

暴雨量平均值
,

并以此值为指标将工作区分为若干类

型
。

2
,

4 土壤机械组成因子获取

收集工作区内的土壤资料
,

依据土壤机械组成的

不同
,

将所有土壤划分沙
、

壤
、

粘 3 类
,

并制成土壤机

械组成图
。

3 水土流失的程度分区

根据水土流失程度 的分级判别方法
,

编制了
“
黑

龙江省重点地 区 1 :

50 万土壤侵蚀类型图
” 。

根据类

型图 ;
专题统计了我省重点地区不同程度水土流失地

区的面积及所 占百分比
,

编制了我省重点地区水土流

失程度统计表 (见表 3)
。

从表 3 中不难 看出
,

我省两个平原
:

松嫩平原和

三江平原有水土流失面积为 3 17
.

05 万 hm Z ,

占总面

积的 n
.

97 %
,

其中重度及重度以上水土流失地 区面

积为 48
.

73 万 h m Z ,

占总面积的 1
.

84 %
。

从以上数

据可以看出
,

我省两个平原 的水 土流失现 象较为严

重
,

而且 目前仍存在加剧的趋势
,

这应引起有关部门

的高度重视
。

从本项 目的研究结果来看
,

我省 的重度及重度以

上水土流失地 区主要集中在松嫩平原的北部丘陵
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表 3

级别 无侵蚀 区 微度侵蚀区

黑龙江省重点地区水土流失现状统计

轻度 中度 重度 极 重度 剧烈

代码

面积 (万 hm Z )

百分 比 ( % )

l 0

2 2 30
.

6 8

.

8 8
.

3

1 l

1 0 9
.

36 9 9
.

1 6

3
.

7 5

5 9
.

8 0

2
.

2 6

4 6
.

65

1
.

7 6

1
.

6 2

U
。

0 6 :
.

::
地区和三江平原的南部山地一带

。

4 水土流失危害性分析及防治措施
4

.

1 水土流失危害性分析

水土流失的危害性是多方面的
,

也是非常严重

的
。

黑龙江省水土流失的危害性具体表现在 以下几

个方面
:

4
.

1
.

1 造成国 家宝贵 资源 一 土壤流失 以省内的

黑土区 (松嫩平原 ) 为例
,

根据有关部门测定 目前该

区的土壤正以每年 1 c m 表土的速度在流失 : 如不及

时采取有效的治理措施
,

那 么 50 年后
,

该黑土 区将

会演变成为黄土区
。

4
.

1
.

2 造成土地的 沙质化
、

沙澳化
,

降低 了土地 的

生产能力 在我省的西部地区
,

如齐齐哈尔
、

杜蒙
、

泰来等地区沙化现象已 日益严重
,

土壤沙化不仅仅

在于使有限的土地资源退化减少
,

其对大气环境 的

污染也造成 了更大范围的恶化
,

近些年频繁的沙尘

大风天气
,

就使人们饱尝 了沙尘骚扰之苦
。

沙尘肆

虐
,

再次 向人们警示了我省西部地 区水土流失的严

重程度
。

4
.

2 水土流失的防治措施

水土流失的治理
,

应从改善生态的根本点出发
,

制定稳定科学的治理政策
,

提高人 口素质
,

调整好农

业生产结构
,

加强先进耕作技术的推广
,

大力发展经

济
; 达到生态平衡

。

具体措施如下
:

稳定科学的政策是综合治理我省重点地区水土

流失的关键
。

应制定科学 的水土流失治理政策
,

并

保持政策的稳定性
、

连续性
,

常抓不懈
。

我省应以生态经济学的观点为理论基础
,

搞好

重点地区的治理
、

造林
、

育草
,

保 护植 被
、

绿化荒 山
,

要乔灌草一起发展
,

以保持水土
、

涵养水 分
,

提高森

林
、

植被覆盖度
。

逐步改善我省重点地区 的生态环

境
。

我省要因地制宜
,

灵活多样
,

宜统则 统
,

宜分则

分
,

多业并举
,

全面发展
,

坚持农林牧副渔多种经营
,

协调发展
。

我省水土流失严重区域应退耕还草
,

退耕还林
,

同时还要在平原地区推广田地林网化
。

总之
,

水土流失的治理主要靠恢复植被
、

提高植

被覆盖度
,

处理好资源开发与保护的关系
。

因此
,

绿

化是我省重点地区水土流失 的主要治理手段
,

必须

长期坚持下去
。

只有这样
,

我们 的生态环境才会得

到优化和改善
,

社会经济才会得到发展和进步
。
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