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摘要 : 通过对我 国马铃薯晚疫病的研究历 史
、

现状的详细论述
,

认为晚疫病的 防治属于 综合的 系统

工程
,

片面地强调品种的杭性或者单纯地运用 药剂防 治均是不足取的
; 当前我 国马铃薯晚疫病的防

治重
.

饭是食品加工型 马铃薯品种的晚疫病防 治
,

今后我国 的马铃薯抗 晚疫病 育种应重点转向培育

出高杭晚疫病的早熟和食品加工型品种
;加强 晚疫病 的生物技 术防治

,

开发无污 染的生物性药剂
,

是今后 晚疫病药剂防 治的发展方向
。
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1 前言
马铃薯是世界第四大粮食作物

,

仅次于水稻
、

小

麦和玉米 [ ,〕 。

但是 由致病疫霉菌 p h y t o p h t h o r a i n
-

f e s t a n s ( M o n t ) d e B a r y 引起的马铃薯晚疫病 已成为

马铃薯生产 中最严重的真菌性病害
。

1 9 9 6 年
,

据

CI P 估计
,

19 9 6 年全球每年 因此病造成 的直接经济

损失达到 170 亿美元川
。

晚疫病造成的危害性
、

防治

难度及对社会影响已超过了水稻稻瘟病和小麦锈病

被视为国际第一大作物病害闭
。

1 9 9 6 年国际马铃薯

中心组织召集成立 了 G I L B
,

即
“

全球马铃薯晚疫病

防治倡议组织
” 。

同时
,

国际马铃薯 中心也将马铃薯

晚疫病的研究列为优先研究项 目闭
。

近些年来
,

随

着马铃薯食品和淀粉加工业在我 国的兴起和发展
,

我国马铃薯的种植面积不断扩 大
。

目前
,

中国已成

为世界上马铃薯生产第一大 国
,

其产量和面积均 占

世界第一位圈
。

但我国每年也因感晚疫病造成约 80

亿元人民币的经济损失 6j[
。

马铃薯晚疫病 已经成为

限制我国马铃薯生产和实现产业化的第一大障碍
。

2 我 国马铃薯晚疫病的研究历史
我国于 1 9 4 0 年在 四川重 庆以东地 区发现 晚疫
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我国 马铃井晚疫病 的研究现状和建议

病
,

造成减产高达 80 %川
。

晚疫病大流行则起始于

1 9 5 0 年
,

当时山西
、

察哈尔
、

绥远等地损失过半
,

其后

晚疫病不断流行蔓延
,

给生产造成 了很大的经济损

失
。

为此
,

19 5 2 年我国政府部门专门召开座谈会
,

讨

论制定 中国马铃薯晚疫病防治策略规划困
。

其后
,

我国著名科学家林传光及其助手黄河等人
,

开始了

我国马铃薯晚疫病的系统性研究
。

50 年代主要进行的是晚疫病发生规律和一般防

治技术的研究
,

在当时取得了很大成效民
`。〕 。

60 一 70

年代重点为生理小种方面的研究 ll[
, ’ 2 , ` 3〕 ,

同时开展

了抗病育种工作
。

这期间引进或育成推广的抗晚疫

病品种如米拉
、

虎头
、

跃进
、

晋薯 2 号
、

克新 2号
、

克新

3 号等在生产中得到广泛应用
,

有效地减轻了晚疫病

的危害1[’ 」。

进人 80 年代
,

由于生理小种的变异
,

原

有主栽品种的抗性逐渐丧失
,

晚疫病再度流行
,

药剂

防治又成为晚疫病的研究重点
,

许多省 区都开展 了

药剂防治试验
,

其中瑞毒霉 ( iR do m il) 及其锰 锌的复

配剂防效最佳
,

在生产 中得到广泛应用 l5[
, ` “ , ` 7〕 。

90

年代后
,

由于 A Z 交配 型在 我 国各 省 区 的 陆续 发

现 ls[
, `叼 ,

更增加了抗病育种的难度
,

有许多推广品种

在生产中应用几年
,

甚至推广 当年便失去抗性
;
同时

生产中广泛使用的瑞毒霉系列药剂也 出现了不同程

度的晚疫病菌株的抗药性 20[
·

川
。

因此
,

90 年代我国

马铃薯晚疫病的防治工作面临着严峻的考验
。

与此

同时
,

国际上也面临着 同样的难题
。

因此
,

全球性的

马铃薯晚疫病防治 的协作研究显得尤 为重 要
。

于

是
,

90 年代我国的马铃薯晚疫病的研究工作也逐渐

由国内自主研究转向国际合作研究的方 向上来 22[ 〕 。

3 我国马铃薯晚疫病的研究现状
3

.

1 抗病育种

3
.

1
.

1 马铃薯晚疫病杭病机制 的研 究与应 用 目

前一般认为马铃薯对晚疫病有两种抗性
,

即垂直抗

性和水平抗性
。

垂直抗性 由显性 R 基 因 (单基因或

少数基因 )控制
,

具有小种专化性
,

表现为高度抗性
;

水平抗性是由微效多基因控制
,

具有非小种专化性
,

表现为对任何生理小种均有抗性
,

但抗性不及垂直

抗性明显 s2[ 〕 。

我国马铃薯晚疫病抗病育种所利用的

抗病种质资源多数为 国外 引人材料
,

其抗性主要是

垂直抗性
。

由于晚疫病生理小种的种类 多
,

变异迅

速
。

因此
,

极 易使育成品种在短期内失 去抗性
。

据

报道
,

目前生产中所有品种 的抗性都在逐渐丧失 24[ 〕
。

而 1 9 9 6 年 A Z 交配型在我 国各省 区的陆续发现
,

对

我国马铃薯晚疫病的抗病育种又提出了新的挑战
。

当 A l 和 A Z 交配型同时存在时
,

二者可通过异宗配

合进行有性生殖
,

这不仅加速了生理小种的变异
,

而

且极易产生致病力更强的适应性更广的种群 25[ 〕 。

通

过与国际马铃薯中心的合作
,

我国引人 了一批没有 R

基因的
,

具有水平抗性的称为群体 B 的无性系 26[ 习
,

在

云南省
、

四川省等地进行综合评价
,

以期选育出具有

水平抗性的高产品种
。

目前 已经筛选 出了一批具有

水平抗性的
、

综合性状较优良的无性系卿〕 。

3
.

1
.

2 杭病 育种方 法 的研 究应 用 常规的杂交育

种方法仍然是 当前我 国马铃薯育种 的主要育种方

法
,

但已由单纯的品种间杂交转向为种 间杂交
,

重点

将野生种的抗病基因转移到栽培种中
。

但 由于野生

种与栽培种间存在着严重 的有性生殖障碍
,

杂交非

常困难
,

甚至不能杂交成功 28[ 〕 。

因此
,

近些年来我国

又相继开展了生物技术育种
,

主要有以下几方面的

研究内容
:
1) 表达 H ar p in E a 蛋 白基因的转基 因马铃

薯植株对晚疫病的抗性 20[ 了 ; 2) 评价胞外分泌 O s m t in

蛋白的转基因马铃薯植株对晚疫病的抗性 〔侧 ; 3) 葡

萄糖氧化酶 ( G o) 基 因在转基因马铃薯中的表达 〔川 ;

4) 将具有能激活植物 自身防御系统 的无毒基因转人

马铃薯中
,

筛选 出抗晚疫病植株 s2[ 〕 。

生物技术育种

能够弥补常规育种存在 的缺陷和不足
,

对于创造新

的抗性 亲本材料
,

拓宽种质资源
,

具有很重要的意

义
。

生物技术与常规育种技术相结合是未来马铃薯

抗病育种的发展方向
。

3
.

2 药剂防治

3
.

2
.

1 化学药剂 防 治 化学药剂防治仍是当前防

治马铃薯晚疫病 的主要手段
。

目前化学药剂防治晚

疫病的方法主要有种薯处理
,

根施颗 粒剂和生长期

喷药等三种
。

生产上常用的使用方式为生长期喷药

防病
,

为防止晚疫病菌产生抗药性
,

目前多采用不同

杀菌成分药剂交替使用的手段来控制病害的发生和

流行
。

但由于受天气因素的限制
,

对 于极易感病的

品种如
“

鲁引 1 号
”

等
,

单纯的药 剂防治是很难奏效

的
。

只有与其它措施相结合才能取得较好的防治效

果
,

如生育后期的杀秧
、

适期割秧
、

拔秧等措施
。

3
.

2
.

2 生物防 治 的研究 随着 我国绿色食品产业

的兴起和发展
,

对生物性药剂 的市场需求 日益强烈
。

因此
,

我国也相继开展 了晚疫病的生物技术防治研

究
。

中国农科院生物防治所杨怀文等报道嗜线虫致

病杆菌发 酵液对 马铃薯晚疫病菌有一定的抑制作

用即〕
。

河北农业大学进行了大蒜等几种植物提取物

和天然产物对 马 铃薯晚疫病 菌 的抑制作用 的研

究 s4[ 」。

王树桐做了中草药等植物材料的提取物对菌

丝生长的抑制作用的报道 s5[ “ 。
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3预测预报及预 I 系统的研究应用

晚疫病发生与流行需要具备适宜的气候条 件
,

其中主导因素是温度和湿度
。

基于流行前期对 当地

温湿度 的观察而进行的短期 的预报预测
,

可 以确定

首次喷药 的时间
,

不仅可 以减少盲 目喷药和喷药不

及时等问题的发生
,

而且具有很好的防治效果
。

因

此
,

一些发达 国家都已 建立 了先进的晚疫病预测预

报系统
。

目前我国部分地 区如河北围场县等 已基本

能够进行短期 的预测预报
,

重庆市则引人了 比利时

的马铃薯晚疫病预警系统
,

并应用于生产实践
,

已取

得了初步成效 s6[ 〕 。

但总体上看
,

我 国的晚疫病预测

预报的研究工作相对滞后
,

远不及发达 国家的研究

水平
。

3
.

4 初俊染源和生理小种等其它方面的研究现状

目前认为
,

马铃薯晚疫病 的主要初侵染 源为感

病的块茎 (包括种薯和废弃的病薯 )
。

但也不排除植

株病残体
、

卵抱子及其它如番茄等寄主成为初侵染

源的可能性
,

这些 都有待 于进行试验去证实 s7[
,

川
。

我国马铃薯晚疫病生理小种 的研究 工作起始于 60

年代 ) 〕 ,

到 目前为止已鉴定出我 国北方的生理小种

有 0 0
,

0 , 1
,

2
, 3 , 4 ,

1
.

2
,

1
.

3
,

1
.

4
,

2
.

4 , 1
.

3
.

4
,

1
.

2
.

3
.

4

等 12 个类型 s1[
,

40
, 4 1〕 ;
南方只有湖北恩施地区有过报

道
,

主要有 1
,

3
,

1
.

3 和 4 等 4 个生理小种 [’2 〕 。

此外
,

我国科研工作者还开展 了晚疫病生理小种异质性的

研究及晚疫病菌寄生适合度测定方法的试验 s4[
, ` 4〕 。

4 存在的问题和建议
4

.

1 晚疫病的防治属于综合的系统工程
,

片面地强

调品种的抗性或者单纯地运用药剂防治均是不足取

的
。

因此
,

晚疫病的防治要从多方面加以研究
,

根据

品种 的熟期和抗病性 的不 同
;
种植地区 的生理小种

类型 ;
当地的气候条件

;
所种植 品种的用途来确定不

同的防治方法
。

此外
,

晚疫病的预测预报研究也应

急待加强
。

我国幅员辽阔
,

气候多种多样
,

各地区 晚

疫病的发生和流行程度各异
。

随着计算机及网络等

信息技术在我国的普及
,

应该结合我 国各地区的具

体情况
,

研究出适于本地区的预警系统
。

4
.

2 食品加工型马铃薯品种的晚疫病防治工作是

今后我国晚疫病防治的重点
,

同时也是难点
。

近些

年来
,

随着食品加工业的迅速兴起和发展
,

对炸片炸

条类马铃薯品种的市场需求 日益增长
。

由于我国食

品加工类 品种育种工作的相对滞后
,

目前 尚未育出

具有我 国 自主知识产权的
、

且能够 被使用单位认 可

的品种
,

生产上只能从国外引人成型的品种
,

但这些

品种均为感病品种
。

这不仅加大了晚疫病 的防治难

度
,

同时也 为晚疫 病 的发 生和 大 流行 带来 了严 重

隐患
。

4
.

3 应 当大力加强抗 晚疫病育种 的研究
。

到 目前

为止
,

我国尚未培育出抗晚疫病的早熟 品种
,

生产中

所推广的抗病品种均 为中晚熟或 晚熟 品种
。

此外
,

由于我 国缺少培育食品加工型品种 的亲本材料
,

目

前所用亲本多为 国外引人材料
,

而这些亲本材料也

均为感病材料
,

因此短期 内很难育 出高抗 晚疫病的

食品加工型品种来
。

所 以今后我 国的马铃薯抗晚疫

病育种应重点转向培育出高抗 晚疫病的早熟和食品

加工型品种上来
。

4
.

4 由于晚疫抗病育种的难度大
,

短时期 内药剂 防

治仍然为防治晚疫病的首选方式
。

在继续用好现有

的防治晚疫病的杀菌剂 同时
,

应 大力开发新型高效

低残留的杀菌剂
,

以及生物源杀菌剂
。
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3 结论

微区试验结果表明
,

增施有机肥料可提高土壤

中有机态氮组分含量
,

并可提高次年水稻产量和吸

氮量
。

沸石可缓解速效氮肥 的释放速度
,

减少化肥

氮损失
,

为来年水稻生长提供氮肥
。
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