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摘要
: 光合细菌作为生物肥料使用

,

不仅可 以使辣椒
、

番茄的产童分别提高 13
.

5写
、

12 %
,

而且可以

改善作物的 品质
。

提高作物叶绿素含圣
、

维生素 c 的含童
,

降低蔬莱中亚峭酸盐的含 1
,

延 长作物

的保存期
。 `
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目前
,

蔬菜生产 已成为农业的一项主要产业
,

而 起癌变
。

针对这种情况
,

我们进行了光合细菌肥料

且随着生活水平的提高
,

使人们对蔬菜的要求不仅 的研究
。

这种生物肥喷施于蔬菜上
,

光合细菌可利

局限于数量和品种
,

更注重质量
。

尤其连续多年种 用小分子有机物合成作物所需的养分
,

并产生促生

植蔬菜的老菜地和保护地
,

由于为了增产大量施用 长因子
,

激活植 物细胞的活性
,

提高光合作 用的能

化肥
,

引起蔬菜硝酸盐含量过高
,

人体摄人过多的硝 力
,

增加产量
。

另外这种肥料可降低蔬菜中的硝酸

酸盐会产生大量亚硝胺
,

破坏血液吸氧能力
,

还能引 盐含量
,

增加叶绿素
、

维生素 C 含量
,

从而提高产品
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成的
。

这种性状的多样性现象对育种是有利的
, ,

人

们在获得目的性状的同时
,

可 以得到各种变异
,

大大

增加了选择机遇
。

3
.

3 本研究获得了转基因品系
,

使受体的品质性状

也得到改善
。

但转基 因后代 D N A 分子生物学方面

的检测 尚不完善
,

有关 S ou t he
r
等检测工作还正在

进行 中
。
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1
.

2光合细 菌菌肥成品检脸指标 外观为红色

悬浊液
,

菌液中活菌数不得少于 20 亿 / L
。

2
.

2 光合细菌菌肥保质期试验结果

采用室温和 4℃冰箱保存菌肥
,

1个月平皿计数

法测定活菌数
,

试验结果见 图
,

从图中可看出
,

菌肥

保存期完全可以达到 6 个月
,

尤其采用低温保存效

果更好
。

ē次à僻华扭仲象

的品质
,

生产 出满足现代人需要 的绿色蔬菜
。

我们

在东北农业大学实验场和哈尔滨市农科所特菜基地

的蔬菜大棚进行 3 年的小区
、

田间应用试验
。

1 材料与方法

1
.

1 菌种

光合细菌 ( P h o t o s y n t h e s i s b a e t e r i a
,

简称 P S B )

本所分离
。

1
.

2 菌肥的生产

光合细菌采用光照厌氧液体培养
。

1
.

3 光合细菌菌肥的保存期实验

采用平皿记数法 (包埋法
,

平皿周 围要密封
,

然

后光照培养 )
。

1
.

4 田间试验设计

1
.

4
.

1 试验处理 试验栽培品种为蔬菜大棚常用

的辣椒
、

番茄
。

每个试验设置 4 个处理小区
,

即处理

1施 以光合细菌菌肥 5 m L / m
Z ,

处理 2 施 以光合细

菌菌肥 10 m L /m
Z ,

处理 3施 以经过煮沸过的光合细

菌菌肥 10 m L / m
“ ,

菌肥用清水稀释至 20 一 40 倍后

叶面喷施于蔬菜上
,

对 照区喷同量的水
。

以上 4 个

小区其他日常管理均一致
。

广

1
.

4
.

2 在辣椒种植上的试验品 种为早杂 2 号 试

验地点为市农科所的蔬菜大棚
,

试验时间 1 9 9 9 年 4

月 5 日一 9 月 8 日
。

1 月 2 0 日播种
, 2 月移苗

, 4 月

1 5 日定植
,

小区面积 10 m Z ,

种植密度为每小区 40

棵
,

于 5 月 6 日
、

6 月 25 日
、

8 月 5旧 各喷施 叶面菌

肥 1 次
。

1
.

4
.

3 在农科所早春番茄试验品 种为林肯 1 号

试验地点为市农科所的蔬菜大棚
,

试验时间 1 9 9 9 年

4 月 1 5 日一 7 月 2 5 日
。

1 月 1 9 日播种
,

2 月移苗
,

4

月 15 日定植
,

小区面积 10 m
2 ,

种植密度为每小 区

3 2 棵
,

于 4 月 2 2 日
、

5 月 2 4 日各 喷施 叶面 菌肥

1次
。

1
.

5 记载项 目

蔬菜品种
、

种植情况
、

植株生长状况等
。

1
.

6 测试项目

硝酸盐含量测定方法一察香草酚法
; 亚硝酸盐

含量测定方法一对氨基苯磺酸比色法
; 叶绿素含量

测定法一分光光度法 (丙酮法 ) ; 维生素 C 含量测定

方法一 2 , 6一二抓靛酚钠盐滴定法
。

2 结果与分析
2

.

1 光合细菌菌肥的试验性生产工艺流程的确定

2
.

1
.

1 光合细 菌菌肥 生产可采用如下 工 艺流程

试管柱状穿刺培养~ 试管液体光照培养~ 小三角瓶

时间 ( 月 )

圃室温保存 . 低温保存

图 菌肥保质期试验结果

2
.

3 光合细菌菌肥在辣椒种植上的应用效果

在 6 月 26 日
、

9月 6 日田间调查生长状况
。

结

果可以看出
,

处理 1 株高比对照高
,

开花早
,

结椒提

前
,

叶色椒色均较对照绿
,

经两次取样测定辣椒的硝

酸盐含量平均降低 17 %
,

维生素 C 含量增加 20 肠
,

产量增加 1 7%
。

处理 2 株高分别为 7 2 c m
、

9 8 c m
、

98 。m
,

平均比对照高 10
.

5%
,

促早 熟效果更 明显
,

叶色椒色更好
,

生长趋势强且整齐
,

经两次取样测定

辣椒的硝酸盐含量平均降低 28
.

9%
,

v C 含量增加

2 1%
,

产量增加 2 4% (见表 l )
。

2
.

4 光合细菌菌肥在早春番茄上的应用效果

6 月 2 6 日调查 田间生长状况
,

结果可 以看 出
:

处理 1株高 12 0 。 m 比对照高 n %
,

开花早
,

结果提

前
,

果实大
,

叶色绿
。

处理 2 株高 1 25 。 m 比对照高

n 4%
,

促早熟效果更明显
。

处理 3 稍好于对照
,

株

高 1 17
.

5 。 m
,

变化不明显
。

光合细菌菌肥对产量和

品质的影响试验结果见表 2
。

试验结果表 明
:

处理

1
、

处理 2
、

处 理 3 其产量分别增 加 14 肠
、

18
.

4%
、

4
.

7%
,

果实硝酸盐 含量 分别降低 15 %
、

29 %
、

5肠
,

维生素 C 含量增加 64 %
、

35
.

4%
、

3
.

2%
,

亚硝酸盐

含量分别降低 42 %
、

78 %
、

n %
,

另外果实 口感好
,

含水量低
。

2
.

5 光合细菌菌肥对保存蔬菜中硝酸盐和亚硝酸

盐含 t 的影响

存放于 4℃冰箱中 20 d 的番茄
,

取出后发现对
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表 1光合细菌菌肥对辣椒产盆和品质的影响

项 目 日期
叶叶绿素 椒叶绿素 椒 N 。犷含量 椒 N时 含量 椒 V C 含量

含量 (m g / g ) 含量 m (g / g ) (m g / k g ) (m g / k g ) (m g / 0 10 9)

单椒重

(g )

总产量

(k g )

增产率

( %)

9 1
.

2

2 6
.

1

2 0
.

8

2 7
.

9

12 158 005 100 .00 ..0 .22 .60 15 95 6 .55 1
O自

…
口̀,U口曰

处理 1

6
、
2 6

9
、

6 4 7

0 7

处理 2

6
、
2 6

O
,

2 1

0
.

15 4

0
.

2 2

0
.

15 7

0
,

17

对照 C K

9
、
6 2

.

2 7 0
.

0 9 1 7 5 0
.

2 6 6
.

5 2 5
.

3

照组果实样品全部腐烂
,

处理 3 有近一半果实腐烂
,

处理 1
、

2 组未见腐烂果
。

可见光合细菌肥料有延长

保存期的作用
。

对存放过的蔬菜进行了硝酸盐和亚

硝酸盐含量的测定
,

结果发现保存后 N O梦和 N O才

表 2 光合细菌菌肥对早春番茄产皿和品质的影响

项 目
叶叶绿素

( m g / g )

果 N O犷

( m g / k g )

果维生素 C

( m g / 10 0 9 )

单果重

( g )

哈市农科所

总产量 增产 率

( k g ) (% )

`任.1二Rù

.卫孟

14212510092
;
1ōb
.

已OJ口. .11ó J八乙,卫二

处理 l

处理 2

处理 3

对照

表 3

1
.

8 9 1

l
。

9 8 8

65

54

l
。

7 9 4

l
。

7 3 7

果 N O才

( m g / k g :

0
.

0 0 8

0
.

0 0 3

0
.

0 12

0
.

0 14

9 2

9 5

8 4 4
.

7

8 0
.

5 10 0

,口月b门了月了

光合细菌菌肥对保存 20 d 的番茄硝酸盐和

亚硝酸盐含 t 的影响

原 N。才 含 t

( m g / kg )

20 d N O才 含 t

( m g / kg )

原 N O才 含盈

( m g / k g )

2 0 d N o才 含 t

( m g / kg )

处理 1

处理 2

处理 3

3 8
.

8

3 7
.

5

0
.

0 1 6

可以把硝酸盐作为电子受体
,

通过硝酸还原酶和亚

硝酸还原酶的作用
,

把硝酸盐还原成氨基酸或氮气

释放出来
,

从而降低蔬菜中的硝酸盐含量
。

3
.

2 由于光合 细菌菌肥的主要发酵菌为红假单胞

菌
,

它是一种原核生物
,

适应能力极强
,

在低温保存 6

个月活菌数达 l x lo
“ ,

另外 即使活菌数降低
,

加人培

养液给予光照就可以提高活菌数
。

3
.

3 光合细菌菌肥是一种新型肥料
,

今后准备继续

进行应用效果试验
,

探索其应用方法 如喷施量及喷

施时间等
,

为其合理开发与应用提供科学依据
。
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的含量有不同程度的提高 (见表 3 )
。

3 小结
3

.

1 光合细菌菌肥提高蔬菜产量和品质的原因
,

可

能是 由于光合细菌 的代谢产物营养丰富
,

富含各种

B 族维生素
、

促生长因子
、

辅酶 Q 和抗病毒因子等生

理活性物质
,

能激活蔬菜细胞的活性
,

提高光合作用

能力
。

据报道光合细菌对作物的根有保护作用
,

还

有利于有益微生物的生长
,

抑制腐败菌的生长
,

提高

土壤肥力
,

从而提高蔬菜产量和品质
。
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