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黑龙江省饲料高粱的育种研究与发展趋势
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摘要:论述了饲料高粱在黑龙江省的研究情况及其作为优质青贮饲料在我省的发展趋势。
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Abstract:This paper surveyed the breeding situation of forage sorghum in Heilongjiang and the devel-

oping tendency of high quality ensilage.
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　　随着生产的不断发展和生活水平的逐步提高 ,

人们的膳食结构已从以粮食为主向肉 、蛋 、奶占一定

比例的营养型结构过渡 ,对畜产品的需求正在逐步

增长 ,畜牧业的发展势在必行 。饲料是发展畜牧业

的基础 ,要大力发展畜牧业 ,就必须有充足的饲料 。

饲料高粱具有抗旱 、耐涝 、耐盐碱的优点 ,在一般的

耕地 、草原和盐碱地均可种植 ,且植株高大粗壮 、茎

秆多汁 、茎叶青绿 ,主要营养成份可消化蛋白 、粗脂

肪 、无氮浸出物 、生物产量等都相当于玉米 ,并有较

好的适口性 ,是优质的青饲 、青贮饲料 。当饲料高粱

与玉米混贮时 ,可弥补青贮玉米水分和糖分的不足 ,

且青贮质量好 、营养丰富 ,奶牛喜食 ,易于消化吸收 ,

能提高产奶量 。因此 ,发展饲料高粱生产将是促进

畜牧业发展 ,解决青贮饲料不足的有效途径。

1　饲料高粱种质资源的搜集与利用

黑龙江省是我国高粱的主产区之一 ,高粱栽培

历史虽久 ,但却缺乏甜高粱品种 ,少数农家品种中的

甜高粱品种虽然含糖量高 ,但农艺性状不理想 ,一般
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为红粒品种 ,单宁含量高 ,适口性差 ,无法作为饲料

高粱直接利用。70年代以后 ,随着对发展饲料高粱

的逐步重视 ,从国外引进了丽欧 、罗马 、雷伊等甜高

粱品种 ,这些品种虽然植株高大 、茎秆多汁且含糖量

高 ,但由于生育期过长 ,无法在我省正常成熟 ,失去

了利用价值 。80年代后又引进了一些甜高粱品种 ,

这些品种虽然生育期也相对较长 ,但其中的一些品

种可收获到种子 ,从此 ,利用这些品种与收集到的农

家品种开始了我省饲料高粱的育种研究 。

在饲料高粱基础材料的创新上 ,采用常规育种

方法与生物技术相结合的方法 ,创造了农艺性状好 ,

且含糖量高的基础材料 。实践表明 ,在常规育种过

程中 ,必须选择双亲含糖量均高的亲本材料才能创

造出含糖量高的后代 。若双亲中有一个含糖量低 ,

则配制的后代都有含糖量低的趋势 。多年来利用引

进的甜高粱材料创造了龙 320A 、龙 307A 、龙 321A 、

龙323A 、龙 337A等一批适于配制饲用高粱的基础

材料 。

另外 ,通过外源 DNA 导入的方法也获得了一

些含糖量高的导入后代 。由于黑龙江省无霜期短 ,

很多优异的热带高粱种质资源因生育期过长而无法

通过常规的有性杂交方法加以利用 ,因此 ,利用花粉

管导入技术 ,将不能进行常规有性杂交的生育期长 、

茎秆多汁 、含糖量高的热带高粱总 DNA 导入到黑

龙江省当地的高粱品种中 ,获得了 15份含糖量高于

受体的导入后代。此方法简便易行 ,可作为常规育

种的辅助手段加以利用 ,来丰富黑龙江省甜高粱种

质资源。

2　饲料高粱杂交种的选育

利用创造出的甜质不育系及恢复系进行了饲料

高粱杂交种的配制。共选育出 9个表现较好的杂交

种参加了产量鉴定 ,其中龙饲 1 号作为饲料高粱杂

交种已进行了推广。

龙饲 1号于 1993 年 2月通过了黑龙江省农作

物品种审定委员会的审定 ,该品种是黑龙江省推广

的第一个饲用高粱杂交种。龙饲 1号株高 280 cm ,

茎粗 1.6 ～ 2.0 cm ,中紧穗 ,乳白色子粒 ,千粒重 28

g 左右。子粒含淀粉 72.77%,蛋白质 10.75%,赖

氨酸 0.29%,单宁 0.11%。茎秆含糖量 14%以上 。

出苗至成熟 125 ～ 130 d , 活动积温 2 500 ～

2 600 ℃。高抗黑穗病和叶部病害 ,耐蚜虫 。子粒

产量为 6 646.9 kg hm
2
,生物产量为 68 724.7 kg 

hm
2
。9月 15 ～ 25日 为青贮最佳期 。在青贮 100 ～

110 d开窖时 ,龙饲 1号为黄绿色 ,有水果般的酸香

味 ,质地柔软 、湿润 ,茎秆 、叶片 、子粒清晰分明。青

贮后的龙饲 1号蛋白质含量与白鹤玉米相同 ,吸附

水 、脂肪 、无氮浸出物分别比白鹤玉米高 3.83%、

0.69%和 13.48%,而纤维素和灰分分别比白鹤玉

米低7.81%和 10.13%,龙饲 1号高粱青贮料的品

质明显好于白鹤玉米。喂饲效果表明 ,1 月份喂饲

奶牛 20 d后 ,平均每头奶牛每日多出奶汁 0.5 kg ,

而且喂青贮高粱的产奶量最高 ,喂 1∶1 青贮玉米和

高粱混合料的产奶量次之 ,而喂青草和单喂青贮玉

米的产奶量则低于喂含有高粱的青贮料 。由此可

见 ,龙饲 1号是良好的青饲 、青贮饲料 ,该品种的育

成填补了黑龙江省饲用高粱杂交种的空白 ,为缓解

北方枯草期青绿饲料紧缺提供了新的饲料资源 。

3　发展趋势

饲料高粱与其它作物相比 ,具有以下优越性:

(1)产量高 、品质好 。由于饲料高粱植株高大粗壮 、

茎秆多汁且茎叶繁茂 ,可产 52 500 ～ 75 000 kg hm
2

的青贮料 , 其青贮产量高于玉米 , 同时还可收到

4 500 ～ 7 500 kg 的子粒 。而且其营养成分相当于

玉米或好于玉米 。(2)抗逆性强。饲料高粱同时具

有普通高粱品种的优点 ,即抗逆性强 ,比玉米抗旱 、

耐涝 、耐盐碱 ,且较抗叶部病害及黑穗病 。(3)适应

性广。由于饲料高粱具有抗旱 、耐涝 、耐盐碱的优

点 ,它在一般的耕地和轻盐碱地均可种植 。(4)单独

青贮或同玉米混贮时 ,可提高青贮料的质量 。饲料

高粱单独青贮时 ,其营养价值高于玉米或干草 ,与玉

米混贮时 ,可弥补青贮玉米水分和糖分的不足 ,青贮

质量好 ,营养丰富 ,奶牛喜食 ,且易于消化吸收。(5)

实行草饲轮作。我国人多地少 ,可耕地面积有限 ,但

我国的草原荒地面积约有 2 600 万 hm
2
,可利用这

些草场资源种植饲料高粱实行草饲轮作 ,提高产量 ,

增加经济效益 ,减缓与粮争地的矛盾 。总之 ,饲料高

粱茎秆汁液丰富 ,甜度高 ,秆脆 ,粉碎速度快 ,省工且

质量好 。青贮后质地细软 ,适口性极佳 ,奶牛食用后

利用率高 ,与青贮玉米相比 ,可在田间投入少 、青贮

产量增加的基础上增加产奶量 ,创造良好的经济

效益。

饲料高粱作为一种优质的饲源 ,已成为世界众

多国家推进本国种植业发展的一条重要途径。在印

度 、伊朗 、墨西哥 、前苏联 、澳大利亚等国 ,饲料高粱

的选育是其高粱育种的主要内容 ,在美国的高粱带 ,

高粱作为饲料作物在畜禽的日粮中发挥了巨大的作

用 。我国的甜高粱栽培虽久 ,但由于经济上不占主

要地位 ,很少受到人们的重视 ,因而农家品种未能得
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到改良 ,农艺性状不好 ,直到 80年代后 ,随着饲料高

粱品种的育成 ,一些畜牧场才开始用饲料高粱做青

贮饲料 。在北京市南郊的红星农场畜牧分场 ,由于

用饲料高粱作青贮饲料喂奶牛比喂青贮玉米每头奶

牛每日多产奶 0.80kg ,全场 3 200头成奶牛已全部

喂饲料高粱青贮饲料 。

黑龙江省是畜牧业大省 ,奶牛存栏 、鲜奶产量 、

乳制品产量居全国首位 ,随着养牛业的继续发展和

奶产品质量的提高 ,必然要大量发展青贮饲料以解

决我省每年有长达 7个月枯草期所需大量青贮饲料

的问题 ,饲料高粱因其具有诸多优点而成为畜牧业

一种很好的秸秆饲料 ,具有广阔的发展前途。近年

来 ,黑龙江省的畜牧业发展很快 , 1999年全省奶牛

存栏数为 68.6万头 , 2000 年为 69.8 万头 , 2001 年

增加到 77.8万头 ,按全省发展规划 2002年达到 85

万头 ,三年内达到 100 万头 。到 2001年末统计 ,全

省大牲畜存栏数已达 558.3万头。如此庞大的牲畜

群体 ,要度过漫长的枯草期 ,没有充足的饲料是很难

的。根据全省规划 ,今年拿出 10.7万 hm
2
土地专

门用于种植青贮饲料 ,因此 ,作为良好饲源和优质青

贮原料的饲料高粱将有广阔的发展前景 。

4　今后的研究重点

4.1　亲本材料的创造　由于亲本材料是组配饲料

高粱杂交种的基础 ,加强亲本材料的创造 ,将为选育

优质饲料高粱杂交种奠定基础 。在亲本材料的创造

上 ,除应用常规育种方法外 ,还应适当结合生物技术

等方法 。以往的研究表明 ,利用外源 DNA 导入技

术 ,可获得常规育种得不到的变异后代 ,通过对导入

后代的过氧化物酶和酯酶同工酶分析以及 RAPD

分析表明 , 供体 DNA 片段已进入受体 , 并得到表

达 ,说明利用外源 DNA 导入法进行种质创新和品

质改良是可能的 。此方法简便易行 ,可作为常规育

种的辅助手段加以利用 。

4.2　配套栽培技术的研究　目前的研究还仅仅在

新品种的选育上 ,与之相配套的播种 、耕作技术还未

同步进行研究 ,这在一定程度上阻碍了新品种的推

广进度 ,使所研究出的新品种没有发挥出最大的增

产潜能。今后在饲料高粱的选育上 ,不但要重视新

品种的选育 ,还要同步地进行其种植方法的研究 ,加

速饲用高粱的育种速度 ,使其最大限度地发挥增产

潜能 ,以最快的速度转化为生产力 ,为畜牧业发展

服务。

4.3　加快新品种的推广速度　饲料高粱的栽培历

史较久 ,国内外均有种植 。我省的饲料高粱虽然已

育出多年 ,但却没有在生产上受到足够的重视 ,人们

已习惯于用青贮玉米或干草做饲料 ,难以接受高粱

这一新的饲料 ,在生产上推广起来很慢。因此 ,在今

后的饲料高粱研究工作中 ,应青饲 、青贮 、饲喂同时

进行 ,使品种选育与推广有机地结合起来 ,加快饲料

高粱的推广速度 ,使之更好地应用于生产 。
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得了较好的效果。但该方法鉴定的群体量小 ,只适

用于高世代稳定品系的赤霉病抗性鉴定 ,无法满足

低世代大量群体的抗性筛选。同时 ,随着黑龙江省

小麦抗赤霉病育种的深入研究 ,小麦品种的赤霉病

抗性水平与其赤霉病毒素积累的对应关系 ,将成为

该省今后抗赤霉病育种的重要研究内容。由此可

见 ,进一步完善小麦赤霉病抗性评价技术对加速黑

龙江省抗赤霉病育种进程至关重要 。

3.3　加强协作与交流

黑龙江省在 20世纪 70年代初才开展小麦抗赤

霉病育种 ,起步比较晚 ,与我国南方育种单位如江

苏 、福建等省相比还存在着较大的差距 。因此 ,加强

与其它育种单位协作与交流是提高黑龙江省小麦抗

赤霉病育种水平的重要途径 。
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