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平衡施肥技术的应用效果与经济效益分析
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摘要:由于土壤养分的变化 ,化肥的增产效应也相应地发生了改变 ,化肥增产率在玉米作物上由

1986 ～ 1987年的 35.3%,上升到 2000年的 47.9%。由于土壤养分的变化 ,在施肥技术上我们采用

了施肥参数试验和分区配方的办法 ,推广平衡施肥技术 ,取得了较好的增产效果和经济效益 。
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Abstract:Because of the nutritive change in soil , the relevant changes have taken place in the effect of in-

creasing production of chemical fertilizers.The rate of increasing production of maize crop is risen from 35.3

percent in 1986 ～ 1987 to 47.9 , percent in 2000.Parameter experiment and prescribing according to plots have

been taken in application technology as well as releasing balance applying , which has made better increasing

result and economic benefit.
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　　哈尔滨市位于松嫩平原的西部 ,现有耕地面积

133万 hm
2
,有十几种土壤类型 ,其中以黑土 、白浆

土 、水稻土三种土类为主 , 面积占总耕地面积的

86%以上 ,开垦初期 ,耕地土质肥沃 。但是 ,随着用

多养少的掠夺式生产经营方式的不断延续 ,土壤理

化性状不断退化 ,尤其是近十几年来 ,土壤的理化性

状变化较大 ,相应的化肥增产效应也发生了重大改

变 ,为了解这一变化情况 ,及时提出解决对策 ,近几

年 ,我们开展了以平衡施肥技术的试验和应用为重

点的施肥技术工作 ,并对 2000年平衡施肥的应用效

果和经济效益情况进行了分析。

1　耕地土壤养分状况与化肥增产效应
分析

1.1　土壤养分状况

1983年以前 ,全市土壤养分基本呈现较有规律

表 1　土壤速效养分变化情况对比

年份 土壤类型
有机质

(%)
pH 值

碱解氮(N)

(mg/kg)

有效磷(P2O5)

(mg/ kg)

速效钾(K2O)

(mg/ kg)

1978～ 1982 白浆土类 5.40 6.9 227.4 25.0 185.2

黑土类 3.44 7.2 148.4 17.8 219.0

1996～ 1999 白浆土类 2.40 7.1 143.0 36.0 135.6

黑土类 2.80 7.2 128.0 44.6 161.2
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的缓慢下降趋势 ,1983年以后 ,由于养分摄取量的增

加和化肥使用量的提高 ,土壤养分的变化较大。以

1978 ～ 1982年第二次全国土壤普查旱作耕地的统计

资料为对照 ,同 1996 ～ 1999年全市旱作耕地土壤化

验统计结果进行比较(见表 1)。

　　从表 1的统计结果看 ,土壤有机质 、碱解氮 、速

效钾呈现下降趋势 ,速效磷明显上升。

1.2　化肥的增产效应及其变化

随着土壤养分含量的变化 ,相应的化肥增产效

应也发生了变化 。1986 ～ 1987年统计了全市玉米作

物的化肥增产效应(见表 2)。

表2　1986 ～ 1987年化肥对玉米增产效应统计

处理 产量(kg/ hm2) 比对照增产(kg/ hm2) 增产(%) 单项化肥增产效果(%)

氮 、磷 、钾 、锌肥全施 9432 2460 35.3 -

施氮 、磷 、锌肥 ,缺钾肥 9189 2217 31.8 钾肥增产 2.6

施氮 、钾 、锌肥 ,缺磷肥 8111 1139 16.3 磷肥增产 16.3

施磷 、钾 、锌肥 ,缺氮肥 7769 797 11.4 氮肥增产 21.4

仅施锌肥(CK) 6972 - - -

　　从表 2的结果可以看出 ,1985 ～ 1987 年间 ,玉米

的化肥增产率为 35.3%, 其中氮肥的增产率为

21.4%,磷肥的增产率为 16.3%,钾肥的增产率为

2.6%。氮 、磷肥的增产率高于钾肥 ,说明在当时的

生产条件下 ,钾肥的增产作用不明显 ,土壤的钾素能

够基本满足作物的需要 。但是 ,在 1999 ～ 2000年同

样的试验调查结果表明 ,随着土壤养分的变化 ,3种

化肥的增产效应也发生了变化(见表3)。

表3　1999 ～ 2000年化肥对玉米增产效应统计

处理 产量(kg/ hm2) 增产(kg/ hm2) 增产(%) 化肥增产效果(%)

施氮 、磷 、钾 、锌肥全施 8454.0 2739.0 47.9 -

施氮 、磷 、锌肥 ,缺钾肥 7366.5 1651.5 28.9 钾肥增产:14.8%

施氮 、钾 、锌肥 ,缺磷肥 7362.0 1647.0 28.8 磷肥增产:14.8%

施磷 、钾 、锌肥 ,缺氮肥 7072.5 1357.5 23.8 氮肥增产:19.5%

仅施锌肥(CK) 5715.0 -

　　表 3的结果表明 ,化肥对玉米的增产作用达到

47.9%。氮肥的增产率最高 ,增产 19.5%。磷肥增

产14.8%,钾肥增产由 2.6%增加到 14.8%,已经上

升到与磷肥的增产效果同样的程度 ,说明钾肥需作

为今后常规增产技术进行应用 。

2　平衡施肥参数的试验结果

施肥参数准确与否是决定平衡施肥技术水平的

关键 ,为此 ,全市各地在平衡施肥技术的试验及推广

上主要是围绕解决施肥参数展开的 。参数的试验采

用了联合国粮农组织推荐的施坦福公式和相应的 5

小区试验(1无肥对照 、2氮磷钾肥处理 、3氮磷处理 、

4氮钾处理 、5磷钾处理)方法 ,同时化验了试验地土

表4　1999年玉米平衡施肥的技术参数

试验地点 土壤类型
目标产量

(kg/ hm2) (N)

化肥利用率

(P2O5) K 2O (N)

土壤养分利用

系数(P2O5)
(K2O)

方正县会发乡 白浆土类 7500 25.04 11.29 51.73 0.574 1.551 0.345

延寿县安山乡 白浆土类 8250 29.05 8.05 31.35 0.205 0.040 0.187

尚志市长寿乡 白浆土类 8550 73.71 13.39 57.17 0.574 0.947 0.172

通河县岔林乡 黑土类 8750 77.18 11.28 40.39 0.299 0.683 0.221

宾县新甸镇 黑土类 9900 45.75 14.55 42.23 0.828 1.112 0.410

呼兰县双井乡 黑土类 9900 32.21 7.30 26.93 0.731 0.397 0.512

巴彦县西集镇 黑土类 10200 25.45 0.33 40.52 0.732 0.798 0.607

双城市朝阳乡 黑土类 10200 46.69 19.03 38.40 0.629 0.743 0.400
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壤的有机质 、碱解氮(N)、速效磷(P2O5)、速效钾

(K2O),对每个处理的子实 、秸秆 、根茬 ,采样化验了

全氮(N)、全磷(P2O5)、全钾(K2O),计算出化肥利用

率和土壤养分利用系数等平衡施肥参数 。

从1996年开始 ,组织各地陆续在玉米 、水稻 、大

豆3种作物上利用五小区试验和以往肥料试验结

果 ,开展了平衡施肥参数的试验和肥料配方工作 ,并

于1999年首先在玉米作物上进行了为期3年的系统

试验(见表 4)。

从表 4来看 ,各项参数的变幅很大 ,其中氮肥利

用率的变幅为 25.04%～ 77.18%,磷肥利用率的变

幅为 0.33% ～ 19.03%, 钾肥利用率的变幅为

26.93%～ 57.17%;土壤养分利用系数氮素变幅为

0.205 ～ 0.828 ,磷素变幅为 0.040 ～ 1.551 ,钾素变幅

为0.172 ～ 0.607。因此 ,采用统一施肥参数制定的

高产施肥模式 ,可能引起肥料”定量”偏差而导致盲

目施肥 ,影响农作物的产量和经济效益。而采用有

针对性的参数试验与配方的办法 ,则在一定程度上

有效的避免了这种盲目施肥的现象 。

3　平衡施肥技术的应用效果与经济效
益分析
为了验证平衡施肥技术的应用效果 ,2000年对

全市的玉米 、大豆 、水稻生产田的应用效果与经济效

益情况进行了 120多个点(次)的调查 ,调查统计结

果表明 ,在以当地高产习惯施肥为对照的情况下 ,平

衡施肥仍有较为显著的增产效果和经济效益(见

表5)。

表5　2000年平衡施肥增产效果与经济效益统计

作物 处理
样本数

(个)

产量

(kg/hm2)

比对照增产

(kg/ hm2)

增产

(%)

总投入

(元/ hm2)

化肥投入

(元/ hm2)

投入(增减)

(元/ hm2)

总收入

(元/hm2)

纯收入

(元/ hm2)

玉米
对照

处理
56

7338.0

7929.0 591.0 8.1

2725.5

2782.5

410.9

444.0 439.5

6163.5

6660.0 439.5

水稻
对照

处理
38

7437.0

8194.5 757.5 10.3

5947.5

5917.5

595.0

655.6 922.5

8925.0

9834.0 922.5

大豆
对照

处理
33

1822.5

2071.5 249.0 13.7

2256.0

2292.0

206.9

234.8 382.5

3103.5

3522.0 382.5

　　从增产原因来看 ,主要是根据土壤养分化验结

果和应用适合当地的平衡施肥参数 ,有效地控制了

各种养分对作物的平衡供给 ,从而增加了有效穗数

和百粒重 ,提高了产量和经济效益 。

4　小结
4.1　目前哈尔滨市的耕地土壤养分含量与 80年代

初相比 ,发生了较大的变化。土壤碱解氮在黑土上

下降了84.4mg/kg ,白浆土中下降了 20.4mg/kg 。速

效磷在黑土中增加了 26.8 mg/kg ,白浆土中增加了

11.0 mg/kg 。速效钾在黑土中下降了 57.8mg/kg ,白

浆土中下降了 49.6 mg/kg;由于土壤养分的变化 ,化

肥的增产效应也发生了变化。以 2000 年玉米作物

的化肥增产效果与 1985 ～ 1987年比较 ,氮肥的增产

率由 21.4%下降到 19.5%,磷肥的增产率由 16.3%

下降到 14.8%,钾肥的增产率由 2.6%上升到 14.

8%,氮磷钾肥配合施用的增产率由 35.3%上升到

47.9%。

4.2　平衡施肥采用联合国粮农组织推荐的施坦福

公式和小区试验方法进行参数试验和化肥配方 。在

试验和推广工作中 ,采用了配方区区划和组织多县

市联合试验的做法 ,增强了试验与配方的针对性和

数据的可靠性。

4.3　通过试验和调查证明 ,依据土壤养分化验数据

进行的平衡施肥与高产习惯施肥相比 ,玉米作物可

增产 8.1%,增加经济效益 439.5 元/hm2;水稻增产

10.3%, 增加经济效益 922.5 元/hm
2
;大豆增产

13.7%,增加经济效益 382.5元/hm2 。
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