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摘要:通过不同 pH值 PDA 培养基对玉米茎腐病 3种主要病原菌肿囊腐霉菌 、禾生腐霉菌 、禾谷镰

刀菌生长影响的试验 ,测定了 3种病原菌适宜生长的酸碱度范围 。结果表明:肿囊腐霉菌的适宜生

长范围为 pH 值 6 ～ 10 ,最适生长 pH 值为 6 ～ 7。禾生腐霉菌的适宜生长范围为 pH 值 6 ～ 10 ,最适

生长 pH 值为 6 。禾谷镰刀菌的适宜生长范围为 pH 值 6 ～ 9 ,最适生长 pH值为 7。
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Influence of pH Value on Growth of Corn Stalk Rot Pathogens
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Abstract:The experiment of influence of pH value on pathogens of co rn stalk rot w as conducted in lab-

oratory .The result showed that suit range of pH value w as 6 ～ 10 , and the best was 6 ～ 7 to Py thium

inf latum .The suit range to Py thium graminicola .was 6 ～ 10 , and the best w as 6 and to

Fusarium graminearum , the tw o ranges were 69 and 7 reapectively.
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　　玉米茎腐病(Co rn Stalk Ro t)是继大 、小斑病和

黑穗病之后又一重要的玉米病害。在世界玉米产区

普遍发生 ,给各地玉米生产造成重大损失 ,一般年份

发病株率 10%20%, 严重时达 50%以上 ,减产达

20%30%。此病害在玉米进入乳熟期发生 ,症状有

两种:一种是青枯型 ,即急性型 。叶片自下而上突然

萎蔫迅速枯死 ,叶片水烫状 ,呈灰绿色。另一种为黄

枯型 ,即慢性型 。自上而下或自下而上枯死 ,叶片逐

渐变黄枯死。为了明确玉米茎腐病病原菌对土壤酸

碱度的适应范围 ,探讨调整土壤酸碱度以达到控制

玉米茎腐病发生为害程度 。

1　材料与方法
1.1　供试病原菌的培养准备

试验在 PDA 培养基中进行。将保存较好的 3

种病原菌:禾生腐霉菌(Pythium graminicola)、肿

囊腐霉 菌 (Pythium inf latum)、 禾 谷镰 刀 菌

(Fusarium graminearum )分别转管培养 , 长满斜

面后再转入平皿 ,待其长满平皿后 ,用经过灭菌的打

孔器(直径 0.8 cm)在无菌的条件下 ,打出直径相同

的菌片多个备用。

1.2　不同 pH 值 PDA培养基的制备

在本试验中 ,酸碱度以 pH 值标识 。采用 KOH

(分析纯)和 98%浓 H2SO4 两种化学试剂调节培养

基的 pH值 。将两种试剂用不同配比加入未灭菌的

三角瓶培养基中 ,使其 pH 值分别为 4 、5 、6 、7 、8 、9 、

10 。灭菌后对其 pH 值重复测定 ,结果未有变化。

将不同 pH 值的培养基分别倒入灭菌的培养皿中制

成平板备用 。

1.3　接种病原菌

在无菌条件下 ,用经过灭菌的镊子分别夹取准

备好的 3种病原菌的菌片 ,分别放在各处理的培养

皿(直径 9 cm)中央 。然后放入 2528℃培养箱中培

养 ,72 h后进行观察 ,测量菌落直径 。试验共试 21

个处理 ,3次重复。
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2　结果与分析
2.1　pH 值对肿囊腐霉菌生长的影响

在本试验 pH 值范围内 ,肿囊腐霉菌均可生长 。

在pH 值 6 ～ 10 之间生长较好 ,其菌落直径明显大

于pH 值 4 ～ 5时的菌落直径 ,当 pH 值小于 6时 ,

pH值越小 ,菌落直径越小 ,这说明随酸性增强菌丝

生长受抑制加重 。肿囊腐霉菌在 pH 值 8 ～ 10的弱

碱性条件下 ,对菌丝生长影响不大 ,菌落直径差异不

显著 ,表明该菌对碱性适应性较强 。肿囊腐霉菌生

长的最适 pH 值为 6 ～ 7。

2.2　pH 值对禾生腐霉菌生长的影响

禾生腐霉菌在本试验 pH 值范围内均可生长 ,

pH值为 6 ～ 9之间菌落直径差异不显著 ,但明显大

于pH 值 4 ～ 5时的菌落直径;当 pH 值小于 6时 ,

pH值越小 ,菌落直径越小 ,这说明随着酸性增强菌

丝生长受抑制加重。pH 值 8 ～ 10的弱碱性条件下 ,

对菌丝生长影响不大 ,菌落直径差异不显著 ,表明该

菌对碱性适应性较强 。禾生腐霉菌生长的最适 pH

值为 6。

2.3　pH 值对禾谷镰刀菌生长的影响

禾谷镰刀菌在本试验 pH 值范围内均可生长 。

对 pH值 4 ～ 5的酸性和 pH值 10的碱性适应性差 ,

但在 pH 值为 6的微酸和 pH 值为 9 的弱碱之间菌

落直径变化不明显 。禾谷镰刀菌生长的最适 pH 值

为 7。

表　接种 72h后不同 pH 值下 3种病原菌

菌落直径测定结果

pH 值

肿囊腐霉菌 禾生腐霉菌 禾谷镰刀菌

菌落直径

平均值

(㎝)

差异显

著性＊

菌落直径

平均值

(㎝)

差异显

著性＊

菌落直径

平均值

(㎝)

差异显

著性＊

4 1.60 c 1.27 d 1.60 c

5 3.10 b 3.93 c 1.80 bc

6 5.00 a 5.93 a 2.30 a

7 5.00 a 5.47 ab 2.37 a

8 4.93 a 5.47 ab 2.17 a

9 4.90 a 5.33 ab 2.10 ab

10 4.37 a 4.97 b 1.60 c

　　注:＊在 0.01水平下 ,表中相同字母表示差异不显著 ,不同字

母表示差异显著。

2.4　3种病原菌对 pH 值适应性比较

由图可看出 ,3 种病原菌对 pH 值 4 ～ 5 的酸性

适应性差 ,但在 pH 值为 6的弱酸性及 pH 值为 7的

中性条件下均适宜其生长 。3种病原菌对 pH 值为

9以下的弱碱性有较强的适应能力 ,两种腐霉菌对

pH值为 10 的弱碱性也比较适应 。在 pH 值 4 ～

6的酸性范围内肿囊腐霉菌和禾生腐霉菌受酸的抑

图　3种病原菌对 pH 值敏感性比较

Pi为肿囊腐霉菌 、Pg 为禾生腐霉菌 、Fg 为禾谷镰刀菌。

制作用明显大于禾谷镰刀菌。

3　讨论
3.1　在 pH 值 410 的范围内 ,3 种病原菌的耐碱性

都高于耐酸性。我省大部分玉米产区为中性 ,少部

分为偏酸 、偏碱性土质 ,病原菌对酸碱适应范围是玉

米茎腐病普遍发生的原因之一 。

3.2　根据本试验的结果 ,我们认为通过调整土壤酸

碱度控制玉米茎腐病发生的可行性较小 。

3.3　本试验仅对玉米茎腐病的 3种主要病原菌对

酸碱度的耐受能力进行了比较 ,有关玉米茎腐病病

原菌的其它生物学特性还有待进一步深入系统地研

究 ,从而探索出防治该病害的有效方法 。
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