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摘要:探讨了 N 、P 、K各种肥料对大豆子粒蛋白质含量 、脂肪含量及蛋白质和脂肪总量的影响 。结

果表明 ,氮肥和磷肥对蛋白质含量 、脂肪含量及蛋白质和脂肪总量的影响较大 ,而硫酸钾和惠满丰

的影响较小 。各指标的最优处理组合各不相同 ,在优质大豆生产时 ,应根据不同的目标确立合理的

施肥措施。
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Abstract:The paper explo red the ef fects of N , P and K and Huimanfeng fertilizers on the cintents of

Pro tein , oil and the total of protein and oil of soybean.The result showed that the ef fect of N and P

fert ilizers w ere bigger , while that of K and Huimanfeng were smaller.The best fertilizer-combina-

tio ns of different items were different.When the production of good-quality soybean conducted , the

reasonable measures of fertilizations should be established according to different target.
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　　大豆子粒蛋白质和脂肪的形成除受遗传因素的

控制外 ,还受一些环境因素的影响 。尤其在栽培措

施中施肥影响较大 ,因此 ,在优质大豆生产上应充分

考虑施肥的调节作用 。国内外学者围绕着各种肥料

与大豆产量的关系开展了广泛的研究
[ 1 , 2 , 3 , 4 , 7]

。关

于肥料与大豆蛋白和脂肪的关系 ,国外已有研究报

道[ 4 ,5] ,国内有研究但较少[ 6] 。本文通过正交试验

设计 ,研究了氮 、磷 、钾及复合肥对大豆蛋白质含量 、

油分含量及蛋白和油分总量的影响 。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验地设在黑龙江省巴彦县巴彦镇福民村农业

科技展示园内。供试品种为东农 42 ,5月 2日播种 ,

人工摆子 ,垄上双行 ,行距 12 cm ,株距 10 cm ,垄距

67 cm ,生产管理同当地水平。

1.2　施肥处理

表 1　正交试验因素及水平

处

理

A

尿素

(kg/ 667m2)

B

磷酸二铵

(kg/ 667m2)

C

硫酸钾

kg/ 667m 2

D

惠满丰

(mL/ 667m2)

1 3 5 3 100

2 5 10 5 150

3 7 15 7 200

　　试验采用 4种不同肥料各 3 个水平 ,各因素和

水平见表 1。
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　　尿素 、磷酸二铵 、硫酸钾作种肥一次施入 ,惠满

丰在大豆初花期喷施。成熟后按处理混收 。采用

Perten-8620型近红外仪测蛋白质和脂肪含量。

2　结果与分析
2.1　蛋白质含量的直观分析

各处理的试验结果见表 2。

蛋白质含量的直观分析见表 3。

根据极差的大小可知本试验各因素对蛋白质含

量主效作用顺序为 A>B>D>C。这说明施尿素量

的效应最大 ,以 3 kg/667m2 蛋白质含量最高;磷酸

二铵的效应次之 ,以 15 kg/667m2 效果最高;惠满丰

的效应排在第三位 ,且以 200 mL/667m
2
为最佳;硫

酸钾的效应最小 ,以 3 kg/667m2 效果最好 。根据各

因素的分析可判断最优的处理组合是A1B3C1D3(尿

素 3 kg/667m2 , 磷酸二铵 15 kg/667m2 , 硫酸钾 3

kg/667m
2
,惠满丰 200 mL/667m

2
)。

表 2　大豆施肥正交试验的结果

处理号
因素

A B C D

蛋白质含量

(%)

脂肪含量

(%)

蛋白质+脂肪总量

(%)

1 1 1 1 1 46.12 19.38 65.50

2 1 2 2 2 45.70 19.70 65.40

3 1 3 3 3 46.33 19.31 65.64

4 2 1 2 3 45.48 19.87 65.35

5 2 2 3 1 45.30 19.78 65.08

6 2 3 1 2 45.68 19.96 65.64

7 3 1 3 2 45.84 19.70 65.54

8 3 2 1 3 45.73 20.03 65.76

9 3 3 2 1 46.09 19.49 65.58

表 3　蛋白质含量的直观分析

因素 K 1 K2 K 3 K 1 K2 K 3 R

A 138.15 136.46 137.66 46.05 45.49 45.89 0.56

B 137.44 136.73 138.10 45.81 45.58 46.03 0.45

C 137.53 137.27 137.47 45.84 45.76 45.82 0.08

D 137.51 137.22 137.54 45.84 45.74 45.85 0.09

2.2　脂肪含量的直观分析 脂肪含量的直观分析结果见表 4。

表 4　脂肪含量的直观分析

因素 K 1 K2 K 3 K 1 K2 K 3 R

A 58.39 59.61 59.22 19.46 19.87 19.74 0.41

B 58.95 59.51 58.76 19.65 19.84 19.59 0.25

C 59.37 59.06 58.79 19.79 19.69 19.60 0.19

D 58.65 59.36 59.21 19.55 19.79 19.74 0.24

　　根据极差的大小可知本试验各因素对脂肪含量

主效作用顺序为 A>B>D>C 。这说明施尿素量的

效应最大 ,以 5 kg/667m
2
脂肪含量最高;磷酸二铵

的效应次之 ,以 10 kg/667m2 效果最高;惠满丰的效

应排在第三位 ,且以 150 mL/667m2 为最佳 ,硫酸钾

的效应最小 ,以 3 kg/667m2 效果最好。根据各因素

的分析可判断最优的处理组合是 A2B2C1D1(尿素 5

kg/667m2 , 磷酸 二 铵 10 kg/667m2 , 硫酸 钾 3

kg/667m2 ,惠满丰 100 mL/667m 2)。

2.3　蛋白质和脂肪总含量的直观分析

蛋白质和脂肪总含量的直观分析结果见表 5。

根据极差的大小可知本试验各因素对蛋白质和

脂肪总含量的主效作用顺序为 A>B=C>D。这说

明施尿素量的效应最大 ,以 7 kg/667m2 脂肪含量最

高;磷酸二铵与硫酸钾的效应次之 ,磷酸二铵以 15

kg/667m2 效果最佳 ,硫酸钾以 3 kg/667m2 效果最
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佳;惠满丰的效应最小 ,且以 200 mL/667m2 为最

佳。根据各因素的分析可判断最优的处理组合是

A3B3C1D3 (尿 素 7 kg/667m2 , 磷 酸 二 铵 15

kg/667m
2
, 硫 酸 钾 3 kg/667m

2
, 惠 满 丰 200

mL/667m2)。

表 5　蛋白质和脂肪总含量的直观分析

因素 K 1 K2 K 3 K 1 K2 K 3 R

A 196.54 196.07 196.88 65.51 65.36 65.63 0.27

B 196.39 196.24 196.86 65.46 65.41 65.62 0.21

C 196.9 196.33 196.26 65.63 65.44 65.42 0.21

D 196.16 196.58 196.78 65.39 65.53 65.58 0.19

3　讨论
本试验结果表明 ,试验中各因素对蛋白质含量

主效作用顺序位为:尿素效应最大 ,磷酸二铵的效应

次之 ,惠满丰的效应排在第三位 ,硫酸钾的效应最

小;对脂肪含量主效作用顺序为:尿素的效应最大 ,

磷酸二铵的效应次之 ,惠满丰的效应排在第三位 ,硫

酸钾的效应最小;对蛋白质和脂肪总含量主效作用

顺序为:尿素的效应最大 ,磷酸二铵与硫酸钾的效应

次之 ,惠满丰的效应最小。由以上试验结果可以看

出 ,对蛋白质含量 、脂肪含量及蛋白质和脂肪总量来

说 ,影响较大的因素是尿素和磷酸二铵 ,而硫酸钾和

惠满丰的影响较小 ,说明影响蛋白质含量 、脂肪含量

和蛋白质及脂肪总量的主要因素是氮肥和磷肥 。因

此 ,在优质大豆生产时 ,应发挥氮肥和磷肥的作用 。

试验中 ,蛋白质含量的最优处理组合是尿素 3

kg/667m
2
, 磷 酸二 铵 15 kg/667m

2
, 硫 酸 钾 3

kg/667m2 ,惠满丰 200 mL/667m2;脂肪含量的最优

处理 组 合是 尿 素 5 kg/667m2 , 磷酸 二 铵 10

kg/667m2 , 硫 酸 钾 3 kg/667m2 , 惠 满 丰 100

mL/667m
2
;蛋白质含量和脂肪总量的最优处理组合

是尿素 7 kg/667m2 ,磷酸二铵 15 kg/667m2 ,硫酸钾

3 kg/667m2 ,惠满丰 200 mL/667m2 。可见各指标的

最优处理组合各不相同 ,因此 ,在优质大豆生产时 ,

应根据不同的目标确立施肥最优组合。

从本试验结果看 ,有利于蛋白质 、脂肪形成肥料

组合的肥料施用量(纯量)相差很小 ,氮几乎相同;磷

在有利蛋白质形成的组合中略高;钾的施用量相同。

但蛋白质和脂肪含量呈负相关[ 5] ,由此可以想到有

利于蛋白质形成的农艺措施就会不利于脂肪的形

成 ,同样 ,有利于脂肪形成的措施就会不利于蛋白质

的形成。本试验结果与以上推断相矛盾 ,这有待于

进一步的研究 ,尤其是蛋白质和脂肪形成生化机理

的研究。
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售高产奶牛
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人提前与场取得联系 ,谨防假冒 , 长年经销。开户行:中国工商银行忻州分行营业部。

地址:山西省忻州市义井真檀 68 奶牛场

场长:罗国栋　　业务主办:王生秀　　电话:0350-3670048　　手机:(0)13934000063

18 　　　　　　　　　　　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6期


