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摘要:通过对亚麻各性状之间简单相关系数分析 ,探讨了亚麻主要农艺性状对单株出麻率的影响 ,

为高纤育种提供一定的理论依据。
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Abstract:Through analys is of simple coef ficient of correlation among dif ferent characters of flax , in-

f luence of majo r agronomical characters to fiber content of Sing le-plant it discussed.Theo retical evi-

dence can be provided fo r high fiber breeding of flax .
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1　前言
在长期的育种实践中发现 ,亚麻的单株出麻率

与其农艺性状密切相关 ,并且性状之间也彼此相互

关联 。但在诸多性状中哪些性状对出麻率的影响最

大 ,程度如何? 尚缺乏深入的研究 ,本文通过对各性

状之间的简单相关系数进行分析 ,探讨出了亚麻的

主要农艺性状对单株出麻率影响的大小 ,为高纤育

种提供一定的理论依据。

2　材料与方法
本试验选用了早 、中 、晚熟类型的亚麻品种和骨

干系 ,于 1995年在所试验农场进行 。三种熟期类型

的品种在同一地块种植 ,不设重复 ,田间管理措施一

致 ,每个品种在工艺成熟期随机取 10株作为考种样

本 ,测定麻株的株高(x 1)、工艺长度(x 2)、分枝数

(x 3)、单株干重(x4)、单株纤维重(x 5 =Y),并计算

出麻率(x 6),即单株纤维重/单株干茎重 ,对所得数

据进行统计分析 。

多元线性回归方程的数学模型为 y =a1 +b1

x 1 +b2 x 2+……+b6 x 6,根据最小二乘法可得标准

回归方程组:

b1 r11+b2r12+……+b6 r16=r1y

b1 r21+b2r22+……+b6 r26=r2y

　┊

b1 r61+b2r62+……+b6 r66=r6y

在标准回归方程组中 bi(i=1 ,2 ,3……6)表示

标准偏回归系数 , ri j(i≠j)表示性状间的简单相关系

数 , riy 表示性状与单株纤维重(y)的简单相关系

数 。

变异系数CV=标准差S/平均数 X

3　结果与分析
3.1　平均值及变异系数

将 3个不同熟期类型的品种(或品系)的 6个性

状的平均值及变异系数测定结果列于表 1。
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从表 1中可以看出 , 3个熟期类型不同的品种 ,

表 1　亚麻主要农艺性状的平均值及变异程度

参数 品种类型
株高

(cm)

工艺长

(cm)

分枝数

(个)

单株干茎重

(g)

单株纤维重

(g)

麻率

(%)

平均值

(X)

早熟型

中熟型
晚熟型

79.47
82.87
95.30

57.26
64.19
77.59

4.89
3.85
4.12

0.80
0.82
0.92

0.13
0.09
0.17

16.39
11.67
18.82

标准差

(6n-1)

早熟型

中熟型

晚熟型

5.50
4.13
2.42

3.66
4.25
3.03

0.60
0.38
0.48

0.12
0.15
0.10

0.04
0.02
0.03

3.60
3.33
2.61

变异系数

(CV%)

早熟型

中熟型

晚熟型

6.92
4.98
2.54

6.40
6.62
3.90

12.29
9.76
11.76

14.83
17.79
11.03

27.28
26.06
14.78

21.99
28.52
13.89

仅有分枝数的平均值比较接近 ,而株高 、工艺长 、单

株干茎重 、单株纤维重及麻率间的差异较大 ,晚熟品

种的株高 、工艺长度 、单株干茎重 、单株纤维重及麻

率平均值明显地高于中 、早熟品种 ,这说明选育纤维

品种时株高应在 90 cm 左右 ,这样纤维含量及其它

性状都能达到一个理想的效果 。

从性状的变异系数来看 ,除株高和工艺长度外 ,

其它 4个性状的变异系数都比较大 ,但总的来说 ,晚

熟品种的各个性状变异系数都较中 、早熟品种的变

异系数小得多 ,性状变异程度由大到小的顺序 ,早熟

品种为:单株纤维重 —出麻率 —单株干茎重 —分枝

数—株高—工艺长;中熟品种为:出麻率—单株纤维

重—单株干茎重—分枝数 —工艺长度 —株高;晚熟

品种为:单株纤维重 —出麻率 —分枝数—单株干茎

重—工艺长度 —株高 。这一结果表明 ,亚麻的主要

农艺性状多数是不稳定的 ,易受环境的影响 ,单株纤

维重与单株麻率尤为明显 ,它们的变异系数明显高

于其他性状 ,而株高 、工艺长度少数性状的变异系数

明显低于其它性状 ,说明这两个性状受环境条件的

影响较少 ,所以可依照表现型在早期世代进行严格

选择 ,其它性状因受环境影响较大 ,故可以适当放宽

选择尺度 。

3.2　简单相关分析

对每个熟期类型品种的 6个性状 15 对相关系

数都进行了估算 ,将结果列于表 2。

　　从表 2中的数据可以看出 ,中熟型品种的 6个

表 2　亚麻主要农艺性状的相关系数

性状 品种类型
株高

(cm)

工艺长度

(cm)

分枝数

(个)

单株干茎重

(g)

单株纤维重

(g)

麻率

(%)

工艺

长度

早熟型

中熟型

晚熟型

0.9510＊＊

0.9365＊＊

0.1023＊

分枝数

早熟型

中熟型

晚熟型

-0.2168
-0.1539
0.0589

-0.3019
-0.1000
-0.0194

单株

干重

早熟型

中熟型

晚熟型

0.4387

0.8439＊＊

0.3234＊

-0.2880
0.7310＊＊

-0.0332

0.6857＊

-0.2053

0.5222＊＊

单株

纤维重

早熟型

中熟型

晚熟型

0.1148
-0.0474

0.4805＊＊

0.0066
-0.0197
-0.0341

0.4667

0.6623＊

0.2823

0.7111＊

0.0952
0.4473＊＊

麻率

早熟型

中熟型
晚熟型

-0.2171

-0.6623＊

0.2326

-0.2389

-0.7060＊＊

0.0034

0.1610

0.6694＊

-0.1156

0.2728

-0.6509＊

-0.3224

0.8394＊＊

0.6674＊

0.6791＊＊

　　注:＊表示 5%水平显著 , ＊＊表示 1%水平显著。

性状都与单株出麻率呈显著正相关 ,而且中熟品种

的单株干茎重与株高 、工艺长度呈极显著正相关。

以上结果说明 ,亚麻的生长发育性状间是相互

联系的。每一性状发生变化都会引起单株出麻率的

变化 ,但每一性状对单株出麻率的影响 ,其程度是不

相同的 ,中熟品种表现尤为明显。

从表 2中还可以看出:3个熟期类型不同品种的

亚麻单株出麻率与单株纤维重呈正相关 。这说明 ,

单株纤维重与单株出麻率存在尤为密切的相关关

系。一般来说 ,单株纤维重高的亚麻品种 ,其出麻率

相对来说也比较高。

4　结论
4.1　通过以上分析可知 ,早 、中 、晚不同熟期类型的
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摘要:综述了转基因技术在蔬菜作物抗病育种 、抗虫育种和抗除草剂及延迟成熟与保鲜等方面中

的应用 ,展示了基因转化技术在蔬菜作物品种改良上广阔的应用前景 。
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Abstract:The application of transgenetic technology in the disease resistance , pest resistance , herbi-

cide resistance , mature delay and keep fresh is w rit ten in the article.The brilliant prospects of t ransge-

netic technology in vegetable breeding are show n.
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　　近年来蔬菜作物的基因转化进展较快 ,继 Cal-

gene公司的转基因番茄 Flavr Savr 上市以后 ,美国

目前已经批准上市的转基因蔬菜有延熟番茄 、抗甲

虫马铃薯 、抗病毒西葫芦等 ,我国也于 1997年批准

了转基因延熟番茄的商品化。到目前为止 ,已进行

转基因并获得转基因植株的蔬菜作物有番茄 、辣椒 、

茄子 、马铃薯 、黄瓜 、胡萝卜 、甘蓝 、花椰菜 、大白菜 、

生菜 、菠菜 、茴香 、西胡芦 、豌豆 、石刁柏 、芥菜 、洋葱 、

油菜等 ,所转基因目的涉及面广 ,转化方法也多种多

样。下面综述现阶段转基因技术在蔬菜育种中的应

用情况 。

1　在蔬菜抗病育种中的应用
1.1　转基因技术在蔬菜抗病毒病育种中的应用

病毒病严重影响蔬菜作物产量和品质 ,目前生

产上尚无有效防治方法 ,利用常规育种或组织培养

脱毒苗虽有一定成效 ,但选育时间长 , 抗性又易退

化 ,而且某些病毒在许多重要作物中还没发现抗病

基因。近 10年来 ,人们利用转基因技术在植物抗病

毒病育种研究上取得了较大进展 ,其途径主要有:利
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亚麻 ,其主要农艺性状在对单株出麻率的直接作用

中 ,都以单株纤维重最为重要 ,这说明亚麻的高纤育

种 ,不但要提高新品种(系)的生物学产量 ,同时还要

提高同化物向韧皮部转化的效率。

4.2　从亚麻单株主要农艺性状的变异系数分析可

知 ,株高 、工艺长度可在低世代依据表现型进行严格

选择 ,而其它性状则在高世代进行选择 。

4.3　从相关系数分析可知 ,单株干茎重与株高呈显

著相关 ,而株高与工艺长度间存在着极显著正相关。

因而在选单株时高纤育种可重点考虑株高和工艺长

度这两个性状 ,同时还要提高单株的出麻率。
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