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重迎茬大豆施用促根剂效果分析
 

王树起 , 韩丽梅 , 杨振明 , 鞠会艳

(中国人民解放军军需大学农副业生产系 , 长春 130062)

摘要:促根剂的田间小区试验和大面积推广示范试验结果表明:促根剂显著促进了重迎茬大豆苗

期和花荚期植株地上部和根系的生长发育 ,其株高 、根长 、地上部和根系鲜重及根瘤重都较对照增

加 ,特别是对根系生长的影响尤为显著 ,增加幅度在 10%以上;促根剂提高了大豆叶片的光合作

用 ,使干物质积累增加 ,表现在大豆叶面积比对照增大;在不同茬口的土壤上 ,促根剂的效果表现不

尽一致 ,总体趋势为重 1>迎茬>重 2>正茬;促根剂显著增加了大豆植株的总粒数 ,使重迎茬大豆

产量比对照提高 ,增产幅度在 10%以上。
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Effect Analysis of Root Growth Promoting Agent on Continuous

Cropping and Alternate Cropping Soybean
WANG Shu-qi , HAN Li-mei , YANG Zhen-ming , JU Hui-yan

(Agronomy Deparment of the Quartermaster University of PLA , Changchun 130062 ,China)

Abstract:Study on Root Grow th Promoting Agent w as conducted under field plot experiment and

large area demonstration experiment.The results showed that Roo t Grow th Promoting Agent could

promo te shoot and root grow th of continuous cropping and alternate cropping soybean plants

signif icantly at seedling , flowering and podding stages.Plant height , root length , shoot f resh w eight ,

root f resh weight and root nodule weight all increased compared with control.The ef fect on root

g row th w as most significant , w ith a increase over 10%.The agent enhanced photosynthesis of

soybean leaves , made accumulation of dry matters increased , so that the leaf aera of soybean increased

compared with control.The ef fect of the agent w as dif ferent in different rotation.The effect decreased

in the order of two year continuous cropping , alt rernate cropping , three years continuous cropping and

normal cropping .The agent iucresed total number of soybean seeds signif icantly , which made the yield

of continuous cropping and alternate cropping soybean increased over 10% compared wi th control.

Key words:soybean;continuous cropping and alternate cropping;monocropping barrier;regulation;

root grow th promoting agent

　　关于大豆重迎茬障碍的原因 , 主要有三方

面[ 1] ,一是土壤养分失衡[ 1] ,二是病虫危害[ 2 ,3] ,三

是来自植物 、微生物分泌的毒素
[ 4 , 5]
。并针对不同

原因进行调控 ,取得了一定效果[ 69] 。这些因素综合

作用的结果 ,使重迎茬大豆产量降低 ,品质下降 。这

些因素的作用途径 ,主要是通过大豆的根系完成对

大豆植株致病危害的 ,从而导致大豆产量降低。促

根剂的主要成分为活性腐植酸 ,并辅之高能磷化合
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物 、维生素 、中量元素 、微量元素 、抗腐材料 ,以及改

善加工性状的辅料通过复合搅拌精制而成 ,能够促

进作物根系生长 ,增强根系活力 ,培育壮苗 ,促进养

分吸收转移 ,提高光合效率 ,进而提高作物产量 ,与

肥料配合施用 ,还可提高肥料利用率。在重迎茬大

豆生长抗逆调控剂研制和筛选试验的基础上 ,在军

需大学 、总后嫩江基地 、沈阳军区农场布置了促根剂

小区及大面积的示范试验。1998 、1999 两年在总后

嫩江基地(四 、六 、七场)、沈阳军区 81233部队农场 、

嫩江县长福乡农业技术推广站等重迎茬大豆土壤上

累计示范试验面积 200 hm
2
,增产率为 11.8%13.

8%,增收 10.6%12.4%。结果表明 ,施用促根剂能

促进重迎茬大豆的生长 ,提高重迎茬大豆的抗逆性 ,

减轻大豆重迎茬种植引起的减产问题。

1　材料与方法
1.1　供试材料

促根剂:由解放军军需大学和南京农业大学合

作生产 ,主要成分为活性腐植酸 ,并辅之高能磷化合

物 、维生素 、中量元素 、微量元素 、抗腐材料 ,以及改

善和加工性状的辅料通过复合搅拌精制而成 。

1.2　试验处理及方法

大豆播前将促根剂按 150 g/667m2 与 K2SO4

复合肥 15 kg/667m2 混拌均匀 ,使用桦川点播机精

量播种 ,计划保苗 2.6 万株/667m
2
,以 K2SO4 复合

肥15 kg/667m
2
作对照 。大豆品种为 92 -28 和

313。

田间试验设计:试验设在总后嫩江基地四场 、六

场 、七场和沈阳军区 81233 部队农场 ,茬口有正茬 、

重 1(重茬 1年)、重 2(重茬 2年)和迎茬 ,促根剂用

量为 150g/667m
2
, 3 次重复 ,随机排列。分别于苗

期 、花荚期和成熟期对各茬口每个处理均采样 3点 ,

每点 10株 ,共计 30株 ,进行相应指标的测定 ,并最

终收获测定实际产量。

1.3　试验地情况

表 1　供试土壤基本肥力性状

试验

地点

有机质

(%)

碱解氮

(m g/ kg)

速效磷

(mg/ kg)

速效钾

(mg/ kg)
pH(H2O)

四场 6.37 295.3 21.8 240.3 5.55

六场 5.65 201.2 18.6 224.6 5.15

七场 6.53 310.3 23.3 254.5 5.48

81233 4.38 154.3 14.7 187.5 5.85

　　土壤基本类型为黑土 、白浆黑土 ,基础肥力见

表 1。5月 6日播种 ,10月 6日收获 。

2　结果与分析
2.1　促根剂对苗期大豆生长的影响

由表 2看出 ,促根剂明显促进了苗期大豆植株

地上部和根系的生长 ,表现在株高 、根长 、地上部和

根系鲜重及根瘤重量都较对照增加 ,特别是对根系

生长的影响尤为显著 ,增加幅度都在 20%以上 ,地

上部鲜重比对照增加 11.42%。根系是植物吸收养

分和水分的重要器官 ,根系量的多少和生长的好坏 ,

对植物吸收养分和水分有很大影响;根瘤量的多少

表明大豆固氮能力的强弱 ,根瘤多表明大豆固氮能

力强 ,反之则弱。地上部重量表明植物进行光合作

用的强弱和积累干物质的多少 ,从促根剂对苗期大

豆生长的影响表明 ,促根剂明显促进了苗期大豆根

系和地上部的生长 ,使大豆植株干物质积累和根系

表 2　促根剂对迎茬苗期(6月 29日)大豆生长的影响

地点 处理
株高

(cm)

根长 根鲜重 地上部鲜重 根瘤重量

(cm) ±CK(%) (g/株) ±CK(%) (g/株) ±CK(%) (g/株) ±CK(%)

81233
对照 15.0 9.30 6.79 19.71 0.24

促根剂 18.7 11.30 21.50 8.36 23.12 21.96 11.42 0.30 25.00

固氮能力增强。

2.2　促根剂对花荚期大豆生长的影响

由表 3 、表 4看出 ,促根剂对盛花期和花荚期大

豆生长的影响非常明显 ,显著促进了地上部和根系

的生长发育 ,表现在根长 、根鲜重和地上部鲜重及根

瘤重量较对照显著增加 ,增加幅度大都在 10%以上 ,

其中促根剂对根系生长的影响要大于对地上部生长

的影响 ,促进效果更明显。而且在不同茬口的土壤

上 ,促根剂的效果表现不尽一致 ,总体趋势为:重 1>

迎茬>重 2>正茬 。

　　由表 5可见 ,施用促根剂后 ,大豆的结荚高度降

低 ,空节率和空荚率都有所下降 ,而叶面积则比对照

显著增加 。在株高变化不大的情况下 ,结荚高度的

降低 ,有利于结荚数量增加 ,从而使产量增加;而叶

面积的增加 ,则促进光合作用的进行 ,从而使干物质

积累增加 ,最终也有利于产量的提高。大豆的光合

作用是产量构成的基础 ,大豆群体光能利用率高 ,就

可形成较高产量 ,光合面积的大小对光合产物的多
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少起决定性的作用。大豆的光合面积主要是叶面

积 ,叶面积的差别决定了大豆产量的差别。通过试

验发现 ,促根剂使大豆叶面积较对照增加 36.78%,

从而为产量的增加奠定了基础 。

表 3　促根剂对迎茬盛花期(7月 13日)大豆生长的影响

地点 处理
株高

(cm)

根长 根鲜重 地上部鲜重 根瘤重量

(cm) ±CK(%) (g/株) ±CK(%) (g/株) ±CK(%) (g/株) ±CK(%)

81233
对照 33.4 10.7 7.36 62.58 0.59

促根剂 35.3 14.3 33.64 8.57 16.44 71.17 13.73 0.70 18.64

表 4　促根剂对花荚期(8月 15日)大豆生长的影响

地点 茬口 处理
株高

(cm)

根长

(cm)

根鲜重 地上部鲜重 根瘤重量

(g/株) ±CK(%) (g/株) ±CK(%) (g/株) ±CK(%)

七场

六场

四场

正茬 对照 61.2 19.6 12.5 99.1 0.98

促根剂 74.1 24.2 13.7 9.60 108.2 9.18 1.05 7.14

重 1 对照 60.4 19.5 9.3 56.4 0.63

促根剂 72.6 22.2 11.6 24.73 64.8 14.89 0.83 31.75

重 2 对照 70.4 21.1 9.6 82.1 0.70

促根剂 70.8 21.6 10.9 13.54 93.5 13.89 0.79 12.86

迎茬 对照 65.3 19.8 11.8 88.2 0.89

促根剂 72.3 23.2 13.6 15.28 100.8 14.29 1.03 15.73

重 1 对照 58.9 17.8 10.9 89.5 0.86

促根剂 70.1 21.1 12.8 17.43 102.8 14.86 1.02 18.60

迎茬 对照 59.6 18.3 12.7 90.9 0.96

促根剂 76.1 24.1 14.9 17.32 103.8 14.41 1.12 16.66

表 5　花荚期荚数性状

地点 处理 株高(cm) 荚高(cm) 荚高/株高(%) 空节率(%) 空荚率(%) 叶面积(cm2) ±CK(%)

四场
对照 61.8 9.83 16.95 26.28 6.92 504.54

促根剂 58.7 8.13 13.15 23.24 4.67 690.12 36.78

2.3　促根剂对大豆产量的影响

大豆产量的构成 ,除了品种的因素外 ,总粒数和

667m2 保苗数是主要的构成因素 。从表 6可以看

出 ,促根剂显著增加了大豆植株的总粒数 ,其中对于

三粒荚和四粒荚数的增加更为明显 ,最终使产量得

以提高 。对于重茬和迎茬大豆 ,促根剂的效果更为

明显 ,使产量提高的幅度更大 。其中重 1大豆增产

21.8%,重 2大豆增产 16.7%,迎茬大豆增产幅度

为 8.2%33.3%,正茬大豆增产 7.1%。

　　由于重迎茬大豆根系生长的土壤环境条件发生

改变(如养分失衡 、植株和微生物分泌的毒害物质积

累 、土壤物理性状恶化 、病虫危害等),使得大豆须根

减少 ,根系不发达 ,根系鲜重下降 ,根皮老化 ,从而对

养分和水分的吸收能力减弱 ,致使根系生长缓慢;根

瘤重量降低 ,使固氮能力下降;进而使地上部的生长

受到抑制 ,叶面积减少 ,光合作用受阻 ,向根系提供

的光合产物减少 ,进一步加重了根系发育的障碍 ,最

终导致干物质积累的减少 ,产量和产品品质的下降。

因此 ,我们以壮根固本为主 ,通过促根剂处理 ,使得

重茬大豆的地上和地下部重量增加 ,加强了对养分

和水分的吸收能力 ,促进了光合作用 ,增加了干物质

积累 ,使得产量和产品品质得以提高 。由于限于当

时的试验设备 ,未能进行更多更深入的研究 ,使得促

根剂提高产量和产品品质的深层次的机理有待于做

进一步的探讨。
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表 6　促根剂对大豆构成因素及产量的影响

试验

地点
茬口 处理

株高

(cm)

节数

(个/株)

一粒荚

(个/株)

二粒荚

(个/株)

三粒荚

(个/株)

四粒荚

(个/株)

粒数

(粒/株)

产量

(kg/ 667m2)

±CK

(%)

七场

六场

四场

81233

正茬 对照 70 16 4.1 7.0 10.0 4.1 72.5 121.3 -

促根剂 77 17 5.3 8.0 10.2 8.9 87.5 129.9 7.1

重 1 对照 72 16 3.9 6.4 8.2 2.6 51.7 98.8 -

促根剂 76 17 5.1 7.6 9.3 8.4 81.4 120.3 21.8

重 2 对照 74 16 3.9 6.9 8.0 3.4 55.3 101.3 -

促根剂 76 16 4.8 7.8 9.1 7.8 78.9 118.2 16.7

迎茬 对照 74 16 4.1 6.2 7.6 2.0 47.3 74.5 -

促根剂 77 17 5.0 7.4 8.9 8.8 81.7 99.3 33.3

迎茬 对照 63 14 3.2 5.5 3.7 0.7 28.1 70.2 -

促根剂 69 15 6.4 13.2 5.8 1.3 38.9 80.9 15.2

迎茬 对照 72 14 4.4 7.8 6.4 1.5 45.2 86.1 -

促根剂 77 15 3.6 9.9 6.7 1.8 50.7 99.1 15.1

迎茬 对照 71 15 5.7 10.5 10.6 2.0 66.5 133.4 -

促根剂 75 17 5.8 12.7 12.2 3.5 81.8 144.3 8.2

3　小结
通过本试验 ,可以得出以下结论:促根剂可以明

显提高苗期和花期大豆的地上和地下部鲜重 ,增加

幅度分别为正茬花荚期 9.6%和 9.18%;重 1花荚

期 17.43%24.73%和 14.86%14.89%;重 2 花荚期

13.54%和 13.89%;迎茬苗期 23.12%和11.42%,

花荚期 15.28%17.32%和 14.29%14.41%,从而增

强根系活力和光合作用;促根剂促进根瘤量的增加 ,

幅度大都在 10%以上 ,从而增强了根瘤菌的固氮能

力 ,施用促根剂提高了大豆植株的总粒数 ,从而提高

了大豆产量 ,使正茬大豆增产7.1%,重 1 大豆增产

21.8%,重 2大豆增产16.7%;迎茬大豆增产幅度为

8.2%33.3%。
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