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对转基因作物安全性问题的几点看法
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摘要: 目前在欧洲等地对转基因作物安全性问题提出了不同看法 ,并引起人们及商界等对转基因

食品的疑惑和抵制。本文就转基因作物的意义、发展及其安全性问题作以简要分析 ,并提出应做的

工作和我国转基因作物的发展策略。

关键词: 转基因作物 ; 生物安全性 ; 外源 DNA直接导入

中图分类号: S336　　文献标识码: A　　文章编号: 1002- 2767( 2000) 06- 0036- 03

　　 20世纪下半叶生命科学的迅速发展 ,孕育了世

界新技术革命的一个重要领域—农业生物技术。而

以基因工程技术为核心的农业生物技术在不到 20

年的时间里 ,在世界各地不断诞生出一个又一个令

人兴奋的转基因作物 ( Genetically Modified Crops简

称 GMC)。 GMC代表了科学的进步、技术水平及人

类的希望 ,也标志着一个植物育种新时代的到来。

正当人们新喜兴奋之际 ,随之又产生了担心。90

年代末 ,一个又一个围绕争论和抵毁 GMC的事件

从西方欧美漫延到了东方的印度、日本及菲律宾 ,最

终将此问题提到了世界经合组织 ( OECD)大会上。

人们迷惘了 ,为什么一度被人们寄予无限希望 ,花费

那么大的研究投入 ,甚至有些高不可攀的神秘莫测

的植物基因工程及其 GMC,一夜之间在某些地区又

被人们自己抵毁了呢? GMC还要不要搞? 回答当然

是肯定的 ,要搞 ,而且是加速地搞。那么为什么会引

起争论呢? GMC如何来搞? 特别对于发展中国家如

何来搞? 对这些问题不少有识之士科学地、客观地、

冷静地提出了自己的观点。

本文将对这些问题谈几点看法 ,并提出今后的

研究策略 ,供参考。

1　 GMC的诞生应用发展及其安全性问题的提出

1983年当世界上第一例 GMC烟草、马铃薯问

世时 ,人们看到了作物品种改良随人愿的曙光。1984

年 GMC向日豆出现了。 1985～ 1988年又相继报道

了 GMC大豆植株。在此后 10年中 ,基因工程技术

在作物品种改良中显示了强大生命力和飞快的发展

速度 ,使 35种植物获得了 GMC,其中大豆、水稻、玉

米、小麦、棉花等 GMC从实验室走到了田间。

1996年 GMC玉米、棉花、大豆、西红柿、马铃薯

已在美国正式投入农业生产 ,全球总推广面积为

280万 hm2 , 1997年增至 1 250万 hm2 , 1998年达到

2 780万 hm
2
, 1999年达到 3 990万 hm

2
。 从此可以

毫不夸张地说转基因技术农业的新时代已经开始。

国际种子商业联盟宣布 ,基因改造种子的市场

在未来几年内将迅速扩大 , 2000年将达到 20亿美

元 , 2005年达到 60亿美元 , 2010年可达 200亿美

元。据贾士荣先生提供: 1995～ 1998年全球 GMC销

售额由 0. 75亿美元增到 12～ 15亿美元 , 4年间增

加了 20倍。 迄今美国已批准 50种 GMC产品商业

化 , 1 /4耕地种 GMC,其中抗除草剂大豆占美国大

豆总面积的 55% , GMC玉米占玉米面积的 30% 。美

国市场上已有近 4 000种食品来自于 GMC,或叫遗

传工程体 ( GMO)
[1 ]
。

随着 GMC快速产生和发展 ,引起了方方面面

人士的关注 ,特别是随着 GMC食品的上市 ,面对餐

桌上的选择 ,问题也随之正式提到了桌面上 ,其中有

关生态、食品方面的专家更加明确提出了“安全性”

问题 ,并由此引发了一场争论。

其实从基因工程诞生那一刻起就一直伴随对产

生 GMC及其食品的安全性问题甚至涉及到伦理的

辩论 ,只不过还未达到今天如此强烈的程度 ,因为

GMC必定还在摇篮中。当时人们对 GMC的技术发

展的渴望、信心及其 GMC对人类的巨大吸引力 ,已

大大超过了当时还显得十分遥远 ,甚至有些微不足

道的担心。

当然 ,面对如今 GMC的生机勃勃的事实 ,担心

者也好 ,怀有各种复杂心理的反对者也好 ,均已无法
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阻止这一进程 ,但所提某些问题 ,也并不全无科学依

据。为了让 GMC更好为人类服务 ,正确认识和采取

一些必要的措施来预防某些不利因素的出现是十分

必要的。

2　 GMC究竟存在哪些风险性

归纳起来风险大概主要集中在两大方面:一是

对环境影响及生态效应 ,二是 GMC食品的安全性。

2. 1　关于 GMC对环境及生态的影响　有关人士

提出如下几方面问题: 转 Bt基因作物对昆虫群落的

影响 ;除草剂抗性的扩展 ;病毒异源包装等等。 在上

述可能发生的问题中 ,值得警惕和注意防止的是除

草剂等抗性的获得及由此产生的杂草的风险性和引

发的生态问题。据吴志平等人分析 [3 ] ,有可能产生如

下风险。①已有杂草获得抗性。由于与 GMC相关野

生种的近缘性、杂交适合性 ,花粉授粉模式及种子传

播扩散模式等原因 ,当 GMC环境释放后 ,将会发生

“基因流”问题。②新杂草的产生。由于有了抗除草

剂的 GMC而可长期使用除草剂后 ,也会引起某些

杂草基因的突变 ,产生对除草剂的抗性 ,成为难以控

制的杂草。③杂草范围的扩大。 引入抗逆 (抗干旱、

盐碱等 )基因的 GMC可扩张到原先不能生存的空

间 ,或者扩散到杂草中 ,使杂草范围更大 ,同时引发

生态问题。 另外他也提到 GMC本身成为杂草的可

能性。 ④如果在同一地区推广具有不同除草剂抗性

的 GMC时 ,更应注意其风险性 ,若这些抗性都转到

同一杂草上 ,则会使所有除草剂都失效。

此外 ,关于转 Bt作物对昆虫群落的影响目前看

并不明显。而病毒的异源包装 ,其风险是可以改变病

毒的寄主范围并已有实验证明。但美国 Gonsalv es报

告在田间试验中并未发现 ,并推测即使在 GMC中

发生病毒异源包装 ,该病毒再侵入非 GMC寄主时 ,

也会由于无法再形成外壳蛋白而消亡。该研究尚需

深入进行。

2. 2　关于 GMC的食品安全性问题　食品安全性

的评估主要包括: 有无毒性 ,有无过敏性 ,而 GMC

的食品还应有抗生素抗性等标记基因的安全性。

毒性和过敏性的评估对于用任何一种原料和方

式生产出来的食品第一次食用前都是必需的 ,包括

对天然食品。 因许多天然食品也不是不存在某些毒

性和过敏性。 我们今天也许还要有当年第一次品尝

西红柿的勇气外 ,更主要的是已有现代人的科学意

识及多少年来人类自己建立起来的一套完整的食品

安全标准及配套的检测技术。所以争论什么转基因

食品和天然食品哪个更安全是没什么意义的。 有关

GMC的食品安全问题 ,今年在苏格兰首府爱丁堡举

行的为其 3天的应八国集团成员国首脑的要求而举

办的经合组织 ( OECD)转基因食品安全大会上 ,有

关专家已明确指出: 迄今科学上尚无证据 GMC食

品不安全 ,从消费看尚未发现对人类健康有什么不

利影响。尽管如此 ,坚持严格地评估和检测才是关键

问题。

至于 GMC的抗生素抗性标记问题 ,人们担心

降低抗生素在临床治疗中的有效性。尽管这种可能

性非常小 ,此问题应注意并已经可以解决。 一是在

GMC形成之前 ,通过定位重组技术来消除标记基

因 ,二是可不用这类标记基因。

2. 3　对安全性或风险性的理解　我们在讨论风险

及安全问题时 ,贾士荣、朱桢等专家对这方面的观点

本人比较赞同即①安全性是一个相对和动态的概

念 ,随着时间的推移和科学水平的提高 ,对食品安全

性的认识可能会发生改变 ;②任何时候食品供应都

不可能 100%安全 ,如黄曲霉素引起肝病 ,细菌性食

物中毒等至今仍有发生 ;③ 100%提供有害影响的证

据是从来都不可能达到的 ,所以 1993年 OECD提

出了食品安全性分析原则—实质等同性 ,即生物技

术产生的食品及食品成分与市场上销售的食品具有

实质等同性 ;④任何人类活动技术发明都有风险

性
[1, 2 ]
。

朱桢先生提出了:对“风险”概念的理解: 科学概

念上的“风险”是严格的 ,科技工作者总是极力去量

化风险且始终不可能说“绝对没风险” ,只能说“风险

可忽略”或者“风险几乎为零”这仅仅表示他们检测

不到风险的存在。但不排除现有方法检测不到的风

险存在的可能。 这种关于“风险”的理解往往暗含对

风险与收益的综合分析
[2 ]
。这方面的例子很多 ,如天

然气、高压锅、微波炉等由于消费者从该新产品中得

到更大利益而使其风险忽略不计 ,转基因番茄生产

的番茄酱能被消费者接受是因为价格更便宜 ,而抗

除草剂大豆却被消费者抵制 ,因为获利的只是农民

和公司 ,而消费者感受不到利益 ,当然不会去承担哪

怕是微乎其微的风险 ,关键是权衡利弊。但对可预见

的风险慎重对待是十分必要的。

3　引起对 GMC争论的其它因素

当我们冷静地观察一下 ,争论最激烈的及最先

提出对 GMC异议的国家和地区 ,却不难发现争论

的本质不全是科学问题 ,其中一个重要因素有 GMC

食品出口国和进口国间的严重分歧使其带有贸易和

利益之争色彩。
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在抵制 GMC最激烈的欧盟成员国地区 ,严格

禁止 GMC及其食品进入欧洲市场 ,但其本身却在

加紧对 GMC的研究。在近 10年中 ,欧盟国家农业

转基因研究单位由零增加到 480家并继续呈上升趋

势 ,申报有关项目由开始每年一项 , 1999年达到了

每年 434项。 至于印度反对者是与加拿大国际农村

发展基金组织有联系 ,目的是反对防止发展中国家

搞生物技术 ,以保护北美农民粮食出口。菲律宾反对

者受到了欧洲的经济资助等等。 总之 ,欧盟、日本等

国家为了保护其本国农民利益 ,坚持利用 GMC安

全问题设置贸易堡垒 ,限制美国等国家农产品对本

国市场的冲击 ,第三世界国家则希望把进口 GMC

可能造成的一切损失计入风险评估和补尝中等等。

此外 ,商家夸大宣传的误导加上消费者的种种心理 ,

包括宗教信仰等 ,也使 GMC蒙上了不应有的阴影。

4　我们应做的工作

4. 1　做好心理准备和舆论导向加快 GMC的研制

　直至今日 ,对 GMC的研制世界各国都在加速进

行。尤其发展中国家十分清醒地认识到:欧洲的需要

与我们不同 ,食品是非洲生存的首要问题 ,非洲已错

过第一次绿色革命 ,不能再错过这次全球性的农业

技术革命。的确 ,欧洲等西方包括日本在内的国家与

发展中国家包括中国在内 ,在对食品需求上是不同

的 ,一方是锦上添花 ,一方是雪中送炭。

既然人类已目睹了自己赖以生存的地球上正在

发生的土地、粮食、环境等等危机 ,同时也找到了提

高农业生产效率降低农产品成本 ,改善环境的生物

技术 ,就应该加速去应用这一技术。应用才仅仅开

始 ,在还没有发生 ,也不知道会不会发生人们所担心

的那些问题之前 ,就将 GMC扼杀在摇篮中是十分

不明智的。特别是发展中国家及我国不能受其干扰、

犹豫不决、人云亦云。我们没有时间和发达国家一起

观望 ,否则就会使我国本来就有距离于发达国家的

转基因技术差距就更大。目前应积极做好舆论导向 ,

正确认识这场争论 ,消除人们不必要的恐慌心理 ,加

速进行 GMC的研制和严格的管理。

4. 2　积极做好 GMC的安全管理和安全性评估工

作　正如前所述 , GMC及其产品同其它新技术发明

一样都在有巨大诱人的效益同时也伴随着或多或少

的风险性 ,利弊是相辅相成的 ,科学地分析认识和解

决这一问题 ,才是我们目前应做的工作。 也正因如

此 ,人类在进行有意识自觉的活动中 ,必须有能力限

制不利的事情发生。美国最先开始研制 GMC,也最

先较早地制定了一系列有关管理办法 ,使 GMC研

制从一开始就在人类严格监视下进行 ,也早已形成

健全的食品安全与环境检测的管理机构和严格的安

全标准 ,从 1986年就制定公布了一系列严密的有关

评估审查程序等文件、法规。

我国于 1996年颁布了中华人民共和国农业部

第 7号令:农业生物基因工程安全管理实施办法 ,本

实施办法所称转基因工程包括载体系统重组 DNA

技术 ,以及利用物理、化学和生物等方法把重组

DNA导入有机体的技术。并成立了审批机构。严格

按管理办法中规定的有关基因工程实验研究、中间

试验环境释放等均要在控制系统内进行 ,采取封闭

或半封闭操作体系 ,目的是防止目的基因向相关生

物转移。在进行安全性评估前决不能随意释放田间。

愿有关从事此项研究的人员积极认真严肃地执

行实施办法的各项要求 ,有序地进行 GMC研制。

4. 3　搞好创新走自己的路　可以这样说 ,我国的

GMC研制基本上是跟着国外走 (今天当国外 GMC

已进入大田生产时 ,我们的 GMC大部分还在实验

室阶段 )。这有许多有利的一面 ,一是节省时间 ,少走

弯路 ;二是当国外在争论 GMC并发生抵毁事件时 ,

使我们有了一定的回旋余地 ,但这并不能成为我们

只能跟踪的借口 ,相反我们更应该在此期间加速

GMC研制 ,同时努力在国外没有搞过的领域去占领

制高点搞好创新 ,否则总是跟在别人后边走 ,走对了

当然好 ,走错了 ,我们也要重蹈覆辙。实际上 ,从一开

始我国的转基因技术的创新就从来没有停止过 ,周

光宇先生创立了花粉管通道技术 (外源 DNA直接

导入技术 )即是如此 ,面对洋人的转基因 (重组

DNA)技术 ;我们“下里巴人”一直在努力拼搏、艰苦

探索 ,不管它说三道四 ,不管条件有多艰难 ,终于使

这项技术的应用遍及多种作物和国内外。

今天 ,当世界上某些地区争论 DMC食品贴不

贴标签问题时 ,我们的“黑生 101”大豆品种在顺利

推广 ,当然带有国外意识的专家不承认黑生 101是

转基因大豆 ,他们认为只有载体系统的重组 DNA

或称目的基因的转移才叫做基因工程 ,所获转化体

并要通过安全性评估的才叫 GMC。这倒也好 ,免得

搅到今天的争论中 ,免得给人们造成误解和担心。研

制黑生 101技术路线确实有别于国际上所称 GMC

的研制技术路线 ,主要是供体 DNA不同 ,一是总

DNA,一是重组 DNA;转化受体水平不同 ,一是整

株水平 ,一是组织或细胞水平 ;而且二者采取的转化

方法也不同等等。但正是这种区别 ,使外源 DNA直

接导入技术具有更多的优越性 ,如不必进行 DNA
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加入 WTO后黑龙江省大豆产业展望及对策

孙向东 , 任红波

(黑龙江省农科院谷物品质研究中心 , 哈尔滨 150086)

摘要: 介绍了国际、国内大豆市场供求概况及黑龙江省大豆产业的现状 ,比较了黑龙江省大豆与进

口大豆的质量和价格 ,分析了加入 WTO对黑龙江省大豆产业的影响 ,并提出了相应对策。
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　　黑龙江省是农业大省 ,是我国的商品粮基地 ,农

业是我省的主导产业之一。随着入世谈判的进行 ,我

国年内加入 W TO已成定局。 我省种植的大宗农作

物主要是玉米、水稻、大豆和小麦 4种 ,现就大豆生

产情况进行简要的剖析 ,分析比较我们的优劣 ,以便

及早采取相应的对策。

1　国际市场概况

我国栽培大豆历史悠久 ,总产量曾居世界第一

位 ,并且有一定数量的出口。近几年美国、巴西、阿根

廷大豆种植面积不断扩大 ,我国已经退居第四位 ,且

从大豆净出口国变为净进口国。 目前美国大豆总产

量居世界大豆总量第一位 ,据美国农业部 1999年度

的收成报告 ,该年度美国大豆收割面积达到创记录

的 2 950万 hm
2
,总产量达 7 275万 t ,占世界总产量

的一半。 自 1995年随着制油业和饲料业的兴起 ,国

产大豆供不应求 , 1996～ 1999年进口逐年扩大 ,大

豆进口量分别为 111万 t、 217万 t、 319万 t和 770

万 t,进口豆粕 145万 t、 358万 t、 399万 t和 440万

t
[ 1]。据业内人士预计 , 2000年我国大豆进口量将会

高达 700～ 800万 t
[2 ]
。

2　国内市场供求情况

从豆粕消费看 ,国内消费量从 1990年的 105万

t增加到 1999年的 1 218万 t ,增加 11倍。我国目前

人均消费豆粕 10kg ,日本为 100多 kg ,若按人均
　　* 收稿日期: 2000- 06- 28

　本文由国家大豆工程中心主任刘忠堂研究员审阅并提供大量数据 ,特此致谢!

　作者简介: 孙向东 ( 1965- ) ,男 ,助研 ,从事农业信息研究。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

体外重组 ,不必加入抗性标记 ,不需受体培养再生。

更主要的是不需要进行安全性评估而让人们放心。

所以 ,我国创立的这项转基因技术在追求天然和安

全方面大大优于国外技术。 转移的 DNA是植物天

然的总 DNA,转移方法是花粉管通道也是植物天然

的 ,但其所达到的效果 ,是国外现有转基因技术没能

达到的 ,如优质、高蛋白和抗性等特性的转移。 实际

上 ,总 DNA和重组 DNA的转移均属 DNA分子水

平上的遗传转化 ,这是生物技术的核心。按英文词意

理解外源 DNA直接导入技术所获产品就是 GMC,

而我们的这种 GMC由于保持了植物天然的属性而

更安全。无论你承认不承认是转基因 ,我们的目标是

利用生物技术实现了对传统农业的改造 ,对植物品

种的改良创新、农产品的效益提高和成本的降低。

为此 ,我们应坚定地走自己的路 ,继续深入搞好

外源 DNA直接导入技术的研究与应用 ;在已有大

量工作的基础上 ,深入探讨其机理 ,寻找更准确验证

技术搞好有关基础研究 ,使我国这项外源 DNA直

接导入技术更加完善 ;在已获得大量转化材料的基

础上 ,开展目标基因的识别和分离 ,建立起我国自己

的基因工程技术体系 ,研制出人类放心的安全的

GMC。

相信在 21世纪 ,我国农业转基因技术的研究及

应用将会再上新台阶。
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