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大豆“暗垄密”栽培技术的高产效应研究
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摘要: 通过对不同栽培方式的比较 ,结合化控、液肥及灌溉处理对大豆“暗垄密”栽培模式进行了研

究 ,结果表明 ,“暗垄密”栽培技术具有明显的增产效果 ,比一般垄作栽培平均增产 20%。 其较理想

的行距为 35～ 45cm,密度为 40～ 55万株 /hm
2
。
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Abstract: The culture of soybean, hiden-ridge close planting was studied by comparing dif ferent cul-

ture models and treatments combining chemical cont rol, liquid manure and irrigation. The result sho-
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产
[4 ]
。但是 ,黄瓜吸收氮量因品种和栽培条件等的影

响而变化。本试验研究了大棚栽培条件下山东密刺

和津研 4号黄瓜植株的平均氮素含量为 2. 51±

0. 3g /kg ,每生产 1 000kg黄瓜产品需氮 3. 0kg。

氮肥利用率是计算氮肥施用量的必要参数。在

作物种类、肥料施用技术和田间管理措施一致的条

件下 ,氮肥利用率受土壤供氮水平和氮肥用量的影

响很大。本试验的研究结果 ,土壤碱解氮为 89. 1～

219. 3mg /kg ,施氮量为 180～ 720kg /hm
2
,大棚黄瓜

氮肥利用率为 40. 0% ～ 29. 2% ;土壤供氮水平相同

(盆栽试验结果 ) ,黄瓜氮肥利用率与施氮量呈极显

著负相关 ( R= 0. 9* * )。

土壤提供的氮量取决于土壤矿质氮的数量 ,但

在作物生长发育过程中矿质氮是一个经常变化的数

值。许多研究表明 ,土壤水解氮含量相对稳定 ,只需

通过田间试验取得“校正系数”即可 [5 ]。 本试验条件

下取得黄瓜利用碱解氮校正系数平均值为 0. 36。

利用目标产量需氮量减去由土壤提供的氮量 ,

其差即是需要施肥补充的氮量。 在应用氮素平衡公

式计算施氮量时 ,施入有机肥提供的氮量亦应计算

在内 ,不同有机肥养分总量的差异和有效养分含量

的数据
[4 ]
可作为计算氮量的参照。

参考文献:

[1 ]　贾继文 ,李文庆 ,陈宝成 .山东省蔬菜大棚土壤养分状况与施肥

现状的调查研究 [ A ].谢建昌 .菜园土壤肥力与蔬菜合理施肥

[ C] ,南京:海河大学出版社 , 1997, 73- 75.

[ 2 ]　赵凤艳 ,吴凤芝 ,刘德 ,等 .大棚菜地土壤理化特性的研究 [ J].

土壤肥料 , 2000, ( 2): 11- 13.

[ 3 ]　刘明池 ,陈殿奎 .氮肥用量与黄瓜产量和硝酸盐积累的关系

[ J] .中国蔬菜 , 1996, ( 3): 26- 28.

[ 4]　赵凤艳 ,刘德 ,吴晓燕 ,等 .黑龙江省大棚蔬菜施肥的问题及对

策 [ J] .北方园艺 , 2000( 1): 11- 12.

[ 5 ]　张振贤 ,于贤昌 .蔬菜施肥原理与技术 [M ].北京: 中国农业出

版社 , 1996.

[6 ]　薛继澄 .保护地栽培蔬菜生理障碍的土壤因子与对策 [ J ].土壤

肥料 , 1994, ( 1): 4- 9.

[ 7 ]　沈明珠 .蔬菜中硝酸盐积累的研究 [ J ].园艺学报 , 1982, 9( 2):

42- 47.

[8 ]　沈中泉 ,郭云桃 ,袁家富 .有机肥料对改善农产品品质的作用及

机理 [ J] .植物营养与肥料学报 , 1995, 1( 2): 55- 59.



wed that the culture model had distinct yield increasing efficiency. Compared to the common model,

the yield increased by 20% . The optimum row spacing is 35～ 40cm , and densi ty is 0. 4～ 0. 55 mil-

lion plants per ha.

Key words: soybean; hiden-ridge close planting; culture tech nique; yield

　　大豆高产栽培技术是一直被关注的问题 ,近年

来由八一农垦大学杨方人教授等在大豆“三垄”栽培

技术的基础上 ,结合窄行密植 ,配合适宜的品种和相

应的配套机械组合而成的暗垄 (地面平坦不起垄 ,沿

播种垄向进行垄沟深松 ,加深耕层 ,虽不见明垄 ,却

发挥了垄作的通气、蓄水、抗旱排涝的作用 )、窄行、

密植的大豆机械化配套高产栽培技术 - “暗垄

密” [1 ]。 近几年来 ,在北安分局、宝泉岭分局、红兴隆

分局、牡丹江分局、友谊部队农场、黑龙江八一农垦

大学、密山市等地区进行试验 ,调查结果表明“暗垄

密”技术有明显的增产效益。

1　材料与方法
1. 1　不同栽培模式产量对比试验

1. 1. 1　栽培模式　“暗垄密”技术、垄作 ( CK)。

1. 1. 2　试验地点　友谊农场、八一农大、密山市、北

安科研所。

1. 1. 3　试验品种　合丰 35、红丰 11、农大 6560、北

丰 95- 19、绥农 14、垦农 5号。

1. 2　灌溉处理

1. 2. 1　灌溉方法　同时对垄作田 (行距 70cm )和

“暗垄密”田 (行距 35cm )进行喷灌 ,各设对照。

1. 2. 2　试验地点　友谊 2分场 2队。

1. 2. 3　试验品种　红丰 11。

1. 3　化控和液肥处理试验

1. 3. 1　试验品种与材料　品种为红丰 11、化控剂

为三碘苯甲本酸、多效唑、化控 2号 ,液肥为动力

2003、惠满丰。

1. 3. 2　试验地点和方法　地点为友谊 5分场 2队

“暗垄密”高产攻关田。方法为机械喷施。

2　结果与分析
2. 1　不同栽培模式对产量的影响

从表 1可以看出 ,所有采用“暗垄密”栽培模式

的大豆田 ,产量多数比未采用该技术的高。 “暗垄

密”大豆田平均产量为 3 640kg /hm
2
,而垄作平均产

量为 2 932kg /hm
2
,前者比后者高 24. 1% ,增产效果

十分明显 ,可见不同栽培模式对产量有较大的影响。

同一品种采用不同的栽培模式产量结果也不一样 ,

红丰 11在“暗垄密”栽培模式下平均产量为 3 598

kg /hm
2 ,而垄作只有 2 289kg /hm

2 ,前者比后者增产

57. 2% ;北丰 95- 9采用“暗垄密”比采用垄作增产

15. 6%。不同品种都有各自最适的栽培密度 ,超过最

适密度时 ,产量就会下降。 经过品种筛选试验结果

(见表 1)发现 ,红丰 11、农大 6560、北丰 95- 9等半

矮秆、中晚熟大豆品种适合于“暗垄密”栽培 ,而绥农

14、合丰 35等在“暗垄密”栽培模式中无明显的增产

效果。当然 ,不同地区适合“暗垄密”栽培模式的品种

有所差别 ,可见 ,良种良法相结合 ,才能有效地提高

作物的产量。

表 1　大豆不同栽培模式的产量比较

年份 地点 栽培方式 品种
保苗

(万株 /hm2 )

平均产量

( kg /hm2)
年份 地点 栽培方式 品种

保苗

(万株 /hm2)

平均产量

( kg /hm2 )

1998 4分场 9队 垄上三条播 合丰 35 36 3459 1999密山铁西区 “暗垄密”行距 35cm 红丰 11 39 3042

1998 5分场 2队 垄作行距 50cm 合丰 35 31 3450 垄作行距 66cm 垦农 5号 30 2250

“暗垄密”行距 55cm 红丰 11 37 3600 1999 密山富源 “暗垄密”行距 35cm 红丰 11 39 3403

“暗垄密”行距 35cm 红丰 11 50 4315 垄作行距 66cm 红丰 11 32 2538

1998 5分场 5队 “暗垄密”行距 45cm 红丰 11 50 3825 1999 密山裴德两垄一平台 140cm6条绥农 14 38 3000

1998 6分场 9队 垄作行距 70cm 绥农 14 23 3093 1999 5分场 2队 “暗垄密”行距 45cm 红丰 11 38 3412

1999 3分场 垄作行距 70cm 红丰 11 32 2040 垄作行距 70cm 绥农 14 22 2965

1999 农大一连 “暗垄密”行距 35cm 红丰 11 40 3600 1999北安科研所 “暗垄密”行距 35cm北丰 95- 9 37 3780

农大 6560 44 3780 垄作行距 67cm 北丰 95- 9 36 3256

垄作行距 67cm 北丰 95- 9 27 3279

2. 2　灌溉处理对“暗垄密”大豆产量的影响

结果表明 ,在旱作条件下 ,“暗垄密”模式比垄作

模式增产 27. 7% ,在喷灌处理下“暗垄密”模式比垄

作模式增产 12. 5% ,经方差分析有显著性差异 (见

表 2) ,可见无论是旱作还是喷灌 ,“暗垄密”模式均

有明显的增产效应。 且喷灌对“暗垄密”和垄作两种

12 　　　　　　　　　　　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 6期



模式均有增产作用 ,增产幅度较大 ,分别为 18. 2%

和 31. 4%。

表 2　灌溉对不同栽培模式产量的影响

栽培模式
平均产量

( kg /hm2 )

显著性测验

5% 1%

“暗垄密”喷灌 3759 a A

垄作喷灌 3340 b B

“暗垄密” ( CK) 3181 b B

垄作 ( C K) 2491 c C

2. 3　化控和液肥处理对“暗垄密”大豆产量的影响

2. 3. 1　化控处理对产量的影响　从表 3可看出 ,三

碘苯甲酸与多效唑增产十分明显 ,但化控 2号在抑

制生长上作用比较明显 ,从产投比考虑 ,采用多效唑

表 3　不同化控剂对大豆的增产效应

化控剂
用量

( g、 mL /hm2 )

株高

( cm)

平均产量

( kg /hm2 )

增产

(% )

三碘苯甲酸 75 65. 1 4207 26. 4

多效唑 75 67. 5 4312 26. 8

化控 2号 450 63. 5 3706 11. 1

空白 ( C K) 水 68. 4 3330

相对较合理。

2. 3. 2　液肥处理对产量的影响　结果表明 ,喷施动

力 2003和惠满丰均有增产效果 ,其中以动力 2003

的增产效果较明显 (见表 4)。

表 4　大豆喷施叶面肥的增产效应

品名
用量

( m L /hm2 )

株高

( cm)

平均产量

( kg /hm2 )

增产

(% )

动力 2003 225 76. 4 3913 16. 0

惠满丰 1875 75. 9 3777 11. 9

空白 ( C K) 水 73. 8 3375

3　结论与讨论
3. 1　“暗垄密”模式比常规垄作有较高的增产效应

据报道 ,大豆光合产物的运转和分配具有局部

定向供应的特性 ,在密度过大时 ,下部叶片易早衰导

致花荚脱落 [2 ] ;大多数新品种或高产品种中上部节

位叶片具有较高的光合效率 ,对产量的影响较大 ,如

果密度太低 ,就会造成中上部总体光合效率下降 [3 ] ,

这些都会影响到大豆的产量。由于“暗垄密”采用秋

整地、秋施肥并增施钾肥 ,同时选用矮秆高产品种结

合早播密植技术 ,因此和传统垄作相比 ,在一定密度

范围内 ,更有利于协调个体与群体之间的关系 ,充分

利用水分和肥料 ,提高光能利用率 ,挖掘大豆生产潜

力。根据试验结果 ,红丰 11在垄作条件下产量表现

一般 ,北安地区垄作既使增加密度也不增加产量。可

见 ,优良的品种只有和先进的栽培技术合理搭配 ,才

能在不增加成本的情况下 ,保证高产、优质和高效。

根据我们的对比试验 ,在黑龙江省当前的生产力水

平下 ,大豆“暗垄密”栽培模式具有较高的增产优势 ;

“暗垄密”模式比较理想的行距是 35～ 45cm ,密度是

40～ 55万株 /hm
2
。

3. 2　适当灌溉可提高大豆产量

在大豆开花结荚到鼓粒期 ,是需水量最大的时

期 ,当土壤含水量低于 20%时 ,应适时采取灌溉措

施。 一般灌水量约 600～ 750m
3
/hm

2 [4 ]
,可有效减除

旱情 ,促进产量提高。

在密植条件下 ,水肥供需矛盾突出 ,但因“暗垄

密”采用了间隔深松、打破犁底层、使土壤具有水分

深蓄、抗旱保墒的能力 ,所以增产效益显著。在“暗垄

密”栽培模式下 ,适期喷灌 ,可使土壤含水量和供水

能力提高 ,较好地满足了作物大群体对水分的需求 ,

保证了大豆生长后期的生理需水 ,提高了大豆对土

壤养分的利用 ,达到以水促肥、以肥保产的效果。 但

试验结果发现 ,喷灌后株高增加 8～ 10cm ,因此 ,如

果喷灌不适 ,就可能引起倒伏 ,所以 ,在不同栽培模

式下的灌溉量还需作进一步的探讨与研究。

3. 3　化控与液肥处理有防倒促产作用

在应用“暗垄密”栽培技术时 ,由于播种密度大 ,

如果土壤肥沃 ,雨水充足 ,大豆有可能出现徒长、倒

伏、落花落荚 ,或因单位土地面积花荚数较多 ,消耗

的养分很大 ,如果大豆生育后期养分不足 ,就会造成

秕荚秕粒 ,产量下降 ,因此在适当条件下采取化控及

喷施液肥是十分必要的。

“暗垄密”栽培技术应因地制宜 ,不可千篇一律 ,

套用措施 ,才能使生产成本下降 ,发挥更大的生产

潜力。
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