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有机肥发酵剂应用效果的研究*

Ⅰ .有机肥发酵剂菌种的筛选
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摘要: 从黑龙江省佳木斯市四丰山林土样品、合江农科所内腐熟有机肥样品及日本产的 EM ( Ef-

fective Microo rganisms)中分离筛选出 12个菌株 ,进行了碳源滤纸崩溃试验 ,鉴定出 4个高效菌株 ,

并进行了形态特征观察。在不同培养基条件下进行了纤维素酶、蛋白酶、淀粉酶的酶活力测定 ,将上

述 4个高效菌株配制成 6个组合 ,并分别测定了每个组合 3种酶活力 ,其中 I( F- 1× F- 4)和Ⅱ ( F

- 1× F- 3)两个组合 3种酶的综合性能较好 , Ⅰ和Ⅱ两个组合中 F- 1、 F- 3、 F- 4三种菌株混合

一起 ,作为有机肥发酵剂的菌种 ,研制出了有机肥发酵剂的工艺流程。
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Studies on the effect of the yeast for organic fertilizer

PartⅠ Selection of the yeast strains for organic fertilizer
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Abstract: Tw elv e strains were isoloted f rom samples of forest soil f rom Sifeng Mountain in Jiam usi

city, samples of rot ten organic fertilizer in Hejiang ag ricultural insti tute, and EM made in Japan. The

experim ent of the filter collapse was conducted, and 4 strains w ere determined. The morphological

character of the strains w as observed. The enzyme activity of celluloly tic enzyme, amy lase and pro

teinase w ere analy zed under di fferent media. The 4 st rains w ere arranged into 6 g roups, and the ac-
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线。寒地水稻不同部位子粒的最大灌浆速率、平均灌

浆速率、最大灌浆速率期均有明显差异。先开花的优

势粒最大灌浆速率为单峰曲线 ;而晚开花的弱势粒

的最大灌浆速率为双峰曲线。

优势粒的最大灌浆速率期早 ,而弱势粒的最大

灌浆速率期晚 ;优势粒的灌浆期短 ,最终粒质量高 ;

弱势粒的灌浆期长 ,最终粒质量低。

最大灌浆速率期与最大灌浆速率及平均灌浆速

率呈显著负相关关系。
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tivities of 3 kinds of the enzym e from each g roup w ere analyzed, among them, the com plex functions

of the 3 kinds of enzym e activi ty ofⅠ ( F- 1× F- 4) andⅡ ( F- 1× F- 3) w ere very good. Bo th

g roupⅠ andⅡ w ere com posed of F- 1, F- 2, F- 3 strains, and i t w as determined as the st rains of the

yeast for organic fertili zer. Tech nological process of the yeast for o rganic fertilizer had been devel-

oped.

Key words: high ef fective st rains; the yeast for organic fertili zer

　　中国是一个饲养大国 ,养鸡 30多亿只 ,养猪近

4亿头 ,养牛马等大牲畜 1亿多头 ,每年可生产数百

亿吨粪便。开发利用好这些有机肥料 ,既可以清洁环

境 ,又可以加工成生物有机肥料。将加工后生物有机

肥料应用于农业生产中 ,可提高农作物产量 ,改善农

产品品质 ,生产出优质的农产品 ,并可增进地力 ,培

肥土壤。通过选择培养高效菌株 ,并配制高效菌株组

合 ,生产有机肥发酵剂 ,利用有机肥发酵剂促进有机

物料中养分的分解 ,使有机物料中的养分速效化。通

过有机肥发酵剂的研制与开发为生物有机肥的工业

化生产提供了重要条件。本文主要针对形成有机肥

发酵剂的高效菌株及其组合、有机肥发酵剂的工艺

流程进行了探讨。

1　材料与方法
1. 1　菌种来源

试验于 1994～ 1996年进行。菌种来源于佳木斯

市四丰山林土样品、合江农科所内腐熟有机肥样品

以及日本产的 EM ( Ef fectiv e Microorganisms)。

1. 2　培养基

马铃薯葡萄糖培养基 ( PDA) ,马铃薯浸出汁

1000m L,葡萄糖 20g,琼脂 20g. 乳酸菌培养基 ,酵

母浸膏 7. 5g ,蛋白胨 7. 5g ,葡萄糖 10g ,磷酸二氢钾

2g ,西红柿汁 100m L,吐温 80 0. 5m L,蒸馏水

900m L, p H7. 0。 滤 纸 培 养 基 ( N H4 ) 2 SO4 1g,

KH2 PO4 1g , M gSO4 . 7H2 O0. 5g , 酵母浸膏 0. 1g , 蒸

馏水 1000m L,滤纸条 1cm× 7cm。麦麸、稻壳粉培养

基分为 2种: M1-成份为麦麸: 稻壳粉:豆粕粉= 5:

4: 1加自来水 1倍 , M2- 成份为麦麸:稻壳粉= 5: 4

加 2%硫酸铵溶液 1倍 ,并高压灭菌。

1. 3　酶活力测定

蛋白酶活力测定应用 Folin试剂显色法 ,淀粉

酶活力测定应用次亚碘酸法 ,纤维素酶活力测定应

用 3. 5-二硝基水杨酸显色法。

2　结果与分析
2. 1　菌株分离和定性试验及筛选结果

将样品稀释 ,选择适当稀释度 10
- 7

- 10
- 9

,分

别选用 PDA培养基和乳酸菌培养基 ,进行了平板倾

注和涂布接种 ,在 30℃条件下培养 48h,其中乳酸菌

培养基进行微氧培养 ,将长出 12个菌株分别编号 ,

接种于装有滤纸培养基 (液体 ) 10m L的试管中 ,进

行了 3次重复的滤纸崩溃试验。经过 7d的 30℃恒

温培养 ,试管中的滤纸条发生了不同程度的变化 (见

表 1)。

表 1结果表明 4
#
菌株最好 ,其次是 2

#
、 5

#
、 3

#
,

表 1　不同菌株对滤纸的崩溃程度

菌株编号 CK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

滤纸崩溃程度 - - + + + + + + + + + - - - - - -

　　注: -没有变化 ,+ 产生崩溃 , + + 多数崩溃 ,+ + + 完全崩溃。

其余均和对照 (未加菌剂 )效果一样 ,因此我们选择

以上 4种试验菌株 ,并分别编号为 F- 1( 4
#

)、 F- 2

( 3
#

)、 F- 3( 2
#

)、 F- 4( 5
#

)供下一步试验使用。

2. 2　高效菌株的形态特征

F- 1:在 PDA斜面上呈棉絮状 , 24h后为白色

致密菌丝 , 48h后在基质边缘出现绿色、浅绿或黄

绿 ,光学显微镜下菌丝分枝多为 2次、 3次分枝 ,呈

松柏状。孢子形态多为椭圆形、长圆形 ,近乎透明 ,聚

集成堆时为浅绿色 ,其菌丝生长状态为木霉属所

特有。

F- 2:在 PDA上呈薄絮状 ,一般为白色 ,后期

产生黄绿色斑点 ,为其成熟孢子 ,菌丝致密不易分

开 ,菌丝具隔 ,有分枝 ,孢子囊为圆形、小。孢子为球

形、较小 ,油镜下观察为暗绿色。

F- 3: 为酵母菌属 , 细胞多为椭圆型 ,少数为

圆柱形 ,其划线培养物为奶油状至粉状 ,在 PDA培

养基上菌落平滑 ,呈奶白色 ,没有假菌丝。

F- 4: 在乳酸菌培养基上分离得到的为杆状细

菌 ,多为单个存在 ,个别为短链状 ,革兰氏染色阳性 ,

经高锰酸钾反应测定 ,产生乳酸 ,故判断为植物乳酸
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杆菌。

2. 3　高效菌株的生物化学分析结果

将上述 4个菌株分别在 M1和 M2培养基中培

养 72h, 然后测定各自的酶活力 (见表 2)。

表 2　不同菌株的酶活力 ( U /G干曲 )

菌株编号
M 1培养基 M 2培养基

纤维素酶 蛋白酶 淀粉酶 纤维素酶 蛋白酶 淀粉酶

F- 1 2000 156 593 2667 28 593

F- 2 1333 199 170 1867 28 263

F- 3 533 51 160 1067 0 237

F- 4 1533 107 195 2100 3 316

　　表 2结果表明 F- 1菌株在 M1和 M2两种培养

基条件下 , 酶活力最高 , F- 2与 F- 4酶的活力接

近 , F- 3酶的活力最低。从培养基看 ,在 M1培养基

条件下 ,各菌株蛋白酶活力均高于 M2培养基条件

下的蛋白酶活力 ,在 M2培养基条件下各菌株纤维

素酶和淀粉酶的活力均高于 M1培养基条件下的相

应酶的活力。

2. 4　不同菌株组合生物化学分析结果

将上述 4种菌株配制成 6个组合 (见表 3) , 每

个组合含有两种菌株 , 在 30℃条件下 ,于 M1和 M2

培养基培养 96h, 然后分别测定各个组合三种酶的

活力 , 从表 3中可以看出 , I( F- 1× F- 4)、 II( F- 1

× F- 3)两个组合的纤维酶素、蛋白酶、淀粉酶的综

合性能较好 , 因此把组合Ⅰ和Ⅱ中 3种菌株混合在

一起作为有机肥发酵剂菌种。

表 3　不同菌株组合的活力

菌株组合
M 1培养基 M 2培养基

纤维素酶 蛋白酶 淀粉酶 纤维素酶 蛋白酶 淀粉酶

Ⅰ ( F- 1× F- 4) 1867 266 791 2800 107 1107

Ⅱ ( F- 1× F- 3) 2133 107 791 2800 69 1265

Ⅲ ( F- 1× F- 2) 1067 85 580 2933 39 843

Ⅳ ( F- 2× F- 4) 1067 0 580 1867 0 738

Ⅴ ( F- 2× F- 3) 1067 13 738 2667 3 633

Ⅵ ( F- 3× F- 4) 800 13 683 1600 0 580

2. 5　有机肥发酵剂的工艺流程

生产有机肥发酵剂的工艺流程如下:

　　　　活化　　　　 1环量　　　　　　 1ml　　　 24- 48h　　 10%接种量　　　　　　　　　　　 72- 96h

保存菌种→ 试管斜面→ 水洗成液体菌种→ 克氏瓶斜面→ 水洗成菌液→ 固体培养基 (麦麸、稻壳粉培养基 )→ 45℃烘干→装袋。

　　　　　　　　　　 24h　　　　　　　　　　　　　 30℃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 30℃

3　小结
分离筛选出高效菌株 4个 ,并鉴定到属 ,通过菌

株间优化组合选出两个组合 ,并选其中 3种菌株作

为有机肥发酵剂菌种 ;研制出了有机肥发酵剂的工

艺流程。
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