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选择性植物营养制剂对玉米茎基腐病

影响的生物测定

梅丽艳 , 郭　梅 , 李志勇

(黑龙江省农科院植保所 , 哈尔滨　 150086)

摘要: 利用三种植物主要营养制剂氯化钾、硫酸锌和硅肥对玉米茎基腐病三种主要病原菌禾生腐

霉 菌 ( Py thium gram inicola )、 肿 囊腐霉菌 ( Pythium in f latum )、 禾 谷镰刀 菌 (Fucarium

graminearum )进行了室内生物测定。试验结果表明 ,硫酸锌对腐霉菌有较强的抑制作用 ;氯化钾对

三种菌均无抑制作用 ;硅肥对禾生腐霉菌和肿囊腐霉菌有明显抑制作用。
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The Influence of Selective Plant Nutrient Agent

on the Growth of Corn Stalk Rot Pathogen
MEI Li-yan,GUO Mei, LI Zhi-yong

( Institute o f Plant Pro tection, HAAS, Ha rbin 150086, China )

Abstract: The experiment on the ef fect of selective nutrient agent, such as KCl, ZnSO4and Si, on

the g row th of three pa thogens of corn stalk ro t was carried out in bioa ssay. The resul ts showed

that ZnSO4 strongly inhibited the g row th o f Py thium graminicola pathogen, KCl had no

inhibi tion on the g row th o f the three pa thogens of co rn stalk rot , Si had signi ficant inhibi tion on

Pythium graminicola and Py thium inf latum .
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　　玉米茎基腐病是世界玉米产区普遍发生的一种

系统侵染的土传病害 ,美国、加拿大、日本、印度、法

国、南斯拉夫等 20多个国家均有发生 ,我国各地也

均有不同程度地发生 ,一般年份发生 10% ～ 20% ,

严重者病株率高达 50%以上 ,玉米茎基腐病已成为

玉米生产上亟待解决的问题。 由于玉米茎基腐病是
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输导组织受害 ,其防治途径除抗病品种外 ,栽培管理

措施是很重要的。为寻找行之有效的防治措施 ,更加

明确植物营养制剂对玉米茎基腐病的作用机理 ,开

展了此项研究工作。

1　材料与方法
1. 1　供试材料

1. 1. 1　选择性植物营养制剂　加拿大氯化钾

( KCl )、黑河细硅粉、硫酸锌 ( ZnSO4 )。

1. 1. 2　供试病原菌　禾生腐病菌 ( Pythium

gram inicola , 简写 Pg )、肿囊腐霉菌 ( Pythium

inf latum , 简 写 Pi )、 禾 谷 镰 刀 菌 ( Fucarium

gram inearum ,简写 Fg )。

1. 2　试验方法

1. 2. 1　硅对玉米茎基腐病病原菌影响生物测定　

把 0. 1g、 0. 2g、 0. 5g硅粉分别倒入三个装有 300mL

PDA培养基的三角瓶中 ,分别配成 333. 3mg /kg、

666. 7mg /kg、 1 666. 7mg /kg硅粉培养基 ,进行高压

灭菌 ,在培养皿中制成平板 ,待冷却后用消毒的打孔

器打取病原菌菌片 (直径为 8mm) ,移入 PDA平板

的培养皿中央 ,以不加硅粉为空白对照 ,共设 4个处

理 ,每个处理 3次重复。在 25℃恒温箱中培养 2～ 3d

测量菌落直径。

1. 2. 2　硫酸锌和氯化钾对玉米茎基腐病病原菌影

响的生物测定　用分析天平分别称取 10mg、

100mg、 200mg的硫酸锌和氯化钾分析纯试剂 ,分别

放入 200mL PDA培养基中 ,配制成 50mg /kg、

500mg /kg、 1 000mg /kg三种浓度的硫酸锌和氯化

钾培养基。高压灭菌后在培养皿中制成平板 ,冷却后

用打孔器打取三种病原菌菌片 ,每种菌均设硫酸锌

和氯化钾三种浓度处理 ,以不加硫酸锌和氯化钾为

对照 ,共设 21个处理 , 3次重复 ,放在 26～ 27℃的恒

温箱中培养 2～ 3d后观察 ,并分别测量菌落直径大

小。

2　结果与分析
2. 1　硅对玉米茎基腐病病原菌影响

表 1试验结果可以看出 ,硅对不同种类病原菌

的影响不同。经方差分析 ( DM RT法 )对禾谷镰刀菌

F检验结果处理间差异不明显 ;各个处理均能使禾

生腐霉和肿囊腐霉的菌落直径较对照明显减小。 这

说明硅对肿囊腐霉菌和禾生腐霉菌有抑制作用。 对

禾生腐霉菌在 0. 05水平上硅不同浓度处理间菌落

直径无显著差异 ,而与对照差异显著。对肿囊腐霉菌

在 0. 05水平上各个处理均与对照差异显著 ,

333. 3mg /kg处理与 666. 7mg /kg间差异显著。

表 1　硅对玉米茎基腐病病原菌影响的生物测定结果 cm　　

硅肥处理浓度

( mg /kg)

Fg Pg Pi

菌落直径平均值 差异显著性* 菌落直径平均值 差异显著性* 菌落直径平均值 差异显著性*

333. 3 4. 60 a 6. 23 b 5. 30 b

666. 7 3. 92 a 5. 67 b 4. 93 bc

1666. 7 3. 25 a 6. 17 b 4. 85 c

CK 3. 67 a 7. 07 a 6. 40 a

　　注: * 为平均值间 ,凡具有一个相同标记字母的即为 0. 05水平上差异不显著 ,凡具有不同标记字母的即为 0. 05水平上差异显著 ,下同。

2. 2　硫酸锌对玉米茎基腐病病原菌影响

　　从表 2试验结果可以看出 ,除 50mg /kg硫酸锌

处理 , 500mg /kg、 1 000mg /kg处理的 Pg菌落直径

及三个浓度的肿囊腐霉菌落均较对照菌落直径小 ,

经方差分析 ( DM RT法 )显著性测定结果与对照达

显著水平 ,这说明硫酸锌对腐霉菌 Pg和 Pi有抑制

作用。在本试验范围内随着浓度的增加 ,抑制作用增

强 ,禾谷镰刀菌 ( Fg )各个处理间差异不显著。总之 ,

硫酸锌对禾生腐霉菌和肿囊腐霉菌有明显抑制作

用 ,而对禾谷镰刀菌无抑制作用。

表 2　硫酸锌对玉米茎基腐病病原菌影响的生物测定结果 cm　　

ZnSO4浓度

( mg /kg)

Fg Pg Pi

菌落直径平均值 差异显著性* 菌落直径平均值 差异显著性* 菌落直径平均值 差异显著性*

50 2. 23 a 5. 13 a 5. 80 a

500 2. 20 a 3. 57 b 3. 27 b

1000 1. 77 a 2. 37 c 2. 60 c

CK 1. 80 a 5. 07 a 5. 90 a

2. 3　氯化钾对玉米茎基腐病病原菌影响 　　从表 3试验数据可以看出 ,氯化钾对 Fg的各个
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处理菌落直径均较对照大 ,如 500mg /kg的 Fg菌落

直径为 2. 53cm ,较对照菌落直径 1. 8cm增加较大 ,

经方差分析 ( DM RT法 )各处理与对照均达显著差

异 ,说明氯化钾对禾谷镰刀菌有明显的刺激作用。对

禾生腐霉菌各个处理间差异不显著 ,肿囊腐霉菌各

处理菌落直径均较对照大 , 50mg /kg和 500mg /kg

与对照间达显著水平。 可见氯化钾对三种主要病原

菌无抑制作用。

表 3　氯化钾对玉米茎基腐病病原菌影响的生物测定结果 cm　　

KCl浓度

( mg /kg)

Fg Pg Pi

菌落直径平均值 差异显著性* 菌落直径平均值 差异显著性* 菌落直径平均值 差异显著性*

50 2. 33 a 4. 73 a 6. 20 a

500 2. 53 a 5. 23 a 6. 23 a

1000 2. 43 a 5. 07 a 5. 93 b

CK 1. 80 b 5. 07 a 5. 90 b

3　结论与讨论
3. 1　“八五”和“九五”我们研究结果证实钾肥不仅

对玉米有增产作用 ,而且对玉米茎基腐病有较好的

防治效果 ,这结论与诸多学者结论一致 ;已经通过生

长试验证明了硅肥对玉米茎基腐病有一定的防治效

果 ,这与吉林孙秀华指出硅离子对玉米茎基腐病有

防治作用相一致 ;而近期北京的吴全安、王晓鸣认为

硫酸锌有防治玉米茎基腐病作用。 因此弄清植物营

养剂对玉米茎基腐病作用机理十分必要。

3. 2　本项研究证明 ,硅对肿囊腐霉菌和禾生腐霉菌

有抑制作用 ;氯化钾对供试三种主要致病菌均无抑

制作用 ,所以氯化钾可能是通过提高植物的抗病性

达到防病增产效果 ;硫酸锌对腐霉菌有较强的抑制

作用 ,说明其防病作用不仅是增加植物营养 ,更主要

是它对主要病原菌有很强的抑制作用 ,这为玉米茎

基腐病的防治提供了理论依据 ,同时也说明腐霉菌

是最主要的玉米茎基腐病病原菌。

3. 3　各玉米生态区病原菌种类不尽相同 ,所以在防

治玉米茎基腐病时应有的放矢地选择有防治作用的

植物营养制剂 ,以便达到良好的防治效果。
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