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利用抗生素诱导马铃薯脱毒原原种的效果研究
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摘要: 选用黑龙江省几个马铃薯主栽品种和特殊用途品种为试验材料 ,应用链霉素、细胞分裂素分

别进行诱导结薯试验 ,筛选出品种、药剂及浓度的最佳组合。
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　　马铃薯脱毒原原种 ,又称微型薯 ,是生产优良高

产脱毒原种和良种的基础材料 ,已往对容器内诱导

微型薯多采用细胞分裂素 ( 6- BA)。本试验采用抗

生素对微型薯的诱导有很强的促进作用 [1 ] ,诱导率

明显高于已往使用的 6- BA,同时有利于营养物质

被更充分地利用于微型薯的生长。抗生素的这一作

用及其自身的抗菌效果在微型薯的生产中有着巨大

的应用价值。另外 , 6- BA价格昂贵 ,使用抗生素替

代它 ,可大大降低生产微型薯的成本。 因此我们于

1998～ 1999年就此方面做了大量试验 ,现将试验结

果报道如下:

1　材料与方法

1. 1　材料　诱导素采用抗生素—链霉素 [2 ]和细胞

分裂素 ( 6- BA) ,试验用马铃薯品种为东农 303、早

大白、克新 4号、克新 12和大西洋。

1. 2　方法　选择三角瓶封闭培养微型薯的方法。诱

导枝条采用 150ml容积的三角瓶 ,常规无菌操作 ,

在瓶内加入浅层 MS液体培养基 ,每瓶内放入脱毒

苗的切段 10个 ,每段带有 2～ 3个叶片 ,漂浮于液面

上。当萌发的小枝条长达 10cm以上时 ,需进入第二

阶段培养微型薯。 每个品种做 40瓶。

诱导结薯分别采用链霉素不同浓度 ( 20mg /l,

30mg /l, 40mg /l, 50mg /l)的液体 MS诱导结薯培养

基 (不含 6- BA)和 6- BA不同浓度 ( 0. 5mg /l,

3mg /l, 5mg / l, 10mg /l )的液体 MS诱导结薯培养

基。取每一品种 40瓶 ,常规无菌操作 ,将原培养基倒

掉 ,换入不同处理的诱导结薯培养基。每个浓度作 5

个重复 , 8个浓度共计 40瓶。

2　结果与讨论

2. 1　东农 303诱导结薯试验效果 (见表 1和表 2)

　诱导结薯效率的计算式为诱导率= 薯数 /苗数。从

表 1、表 2可知链霉素 40mg /l浓度下诱导率 168%

比用 6- BA 5mg /l浓度下的诱导率 118%提高了

42. 4% ,达到了预期效果。

表 1　链霉素的诱导率 (% )　

处理

( mg /l )
1 2 3 4 5 平均

20 90 70 100 80 90 86

30 120 110 100 140 120 118

40 150 160 170 170 190 168

50 130 120 100 120 110 116

表 2　 6- BA的诱导率 (% )　

处理

( mg /l )
1 2 3 4 5 平均

0. 5 140 110 80 120 110 112

3 90 120 110 110 140 114

5 130 120 110 120 110 118

10 110 130 120 100 100 112

　　可利用薯数量: 实践证明 ,只有直径大于 0. 5cm

的微型薯才有利用价值 ,直径小于 0. 5cm的微型薯

存贮期间易风干萎缩 ,纸筒育苗长出的植株通常又

很细弱 ,选用直径大于 0. 5cm的微型薯可提高纸筒

育苗的保苗率。所以选择直径大于 0. 5cm的可利用

薯数量评价诱导效果具有指导生产实践意义 (见表

3和表 4)。

从表 3和表 4可知链霉素 30mg /l浓度下可利

用薯数最多平均为 10. 2个 , 6- BA 5mg /l浓度下可

利用薯数为 9. 2个 ,但 30mg链霉素的价格要比

5mg 6- BA便宜 60%以上。
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表 3　链霉素的诱导效果

处理

( mg /l )

可利用薯数 (个 )

1 2 3 4 5 平均

20 9 7 8 7 6 7. 4

30 10 10 9 12 10 10. 2

40 7 8 6 6 5 6. 4

50 7 6 7 10 8 7. 6

表 4　 6- BA的诱导效果

处理

( mg /l )

可利用薯数 (个 )

1 2 3 4 5 平均

0. 5 3 3 4 5 4 3. 8

3 7 6 6 6 5 6. 0

5 11 7 10 8 10 9. 2

10 3 7 4 6 5 5. 0

2. 2　早大白、克新 4号、大西洋、克新 12品种试验

效果 (见表 5)　从表 5结果可看出: 东农 303品种

适宜用链霉素诱导结薯 ,适宜浓度为 30mg /l,可利

用薯数平均为 10. 2个 ,诱导率为 118% ;早大白品

种适宜用 6- BA诱导结薯 ,适宜浓度为 10mg /l,可

利用薯数平均为 11. 0个 ,诱导率为 122% ;克新 4

号品种适宜用链霉素诱导结薯 ,适宜浓度为 50mg /

l ,可利用薯数平均为 7. 4个 ,诱导率为 162% ;大西

洋品种适宜用 6- BA诱导结薯 ,适宜浓度为 5mg /

l ,可利用薯数平均为 12. 0个 ,诱导率为 120% ;克新

12品种适宜用链霉素诱导结薯 ,适宜浓度为 50mg /

l,可利用薯数平均为 7. 4个 ,诱导率为 162%。

表 5　不同品种的诱导效果

品种
最高诱导率 (% ) 最多可利用薯数 (个 )

6- BA 链霉素 提高率 6- BA 链霉素

早大白 122 166 36 11. 0 9. 2

克新 4号 116 162 40 7. 8 7. 4

大西洋 120 112 - 7 12. 0 8. 8

克新 12 138 162 17 7. 0 7. 4

2. 3　供试材料受污染度　所有供试材料用链霉素

处理的培养基在试验过程中污染率 2% ,而用 6-

BA处理的培养基的污染率为 11% ,这说明链霉素

在诱导结薯过程中还具有抑制污染的作用。

马铃薯不同品种因其具有品种特性 ,对于链霉

素、 6- BA诱导结薯的反应也有所不同 ,反映在结

薯数量、结薯整齐度等方面 ,所以选择不同试剂 ,不

同浓度处理针对每一个品种都很重要 ,此项研究仅

针对黑龙江省几个主栽品种和特殊用途品种作了初

步试验调查 ,其结果仍需实践考证不断完善。
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酚类物质的氧化包括自发氧化和酶促氧化 ;酚类物

质的氧化关键在于细胞膜透性的改变和区域化的破

坏 ;膜结构的改变受多因素影响 ,其中 POD起着很

重要的作用 ,它既可作用于膜脂氧化 ,又可作用于酚

类物质氧化。 总之 ,褐化反应是多因素作用的结果 ,

受果实自身发育状况和环境条件的影响 ,低温条件

能减少苹果梨果皮失水、降低其代射水平 ,延缓褐化

反应的进程 ,从而达到贮藏保鲜的目的 ,若配以塑膜

包装则效果更佳。
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