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不同施氮比例对水稻产量与品质的影响
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摘要: 1993～ 1995年对水稻三个品种进行了在同一施肥水平下不同施氮比例的试验研究 ,得出最

佳施氮比例。该方法比常规处理增产显著 ,并且改善了稻米品质 ,精米率提高 ,垩白率和直链淀粉含

量降低。
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The Effect of Proportion of Nitrogenous Fertil izer

on Yield and Qual ity of Rice
Mu Yonghong　 Sun Jianyong　 Liu Xuel ing

( Rice Research Insti tute, Heilongjiang Academy of Land Reclamation, Jiamusi 154025)

Abstract: The paper deals w ith the experimental research of the dif ferent proportions of N-fertilizers

on three varieties of rice from 1993 to 1995. From the experiment the optimum N-fertili zer proportion

w as obtained. Compared wi th the common propo rtions, the yield increased, the quality of rice w as

improved, and the ra te of chalk and the content of st raigh t-chain starch w ere reduced.
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　　水稻氮肥施用技术对提高产量和改善米质影响

很大 ,为明确不同施氮比例对寒地水稻产量与米质

的影响 , 1993年对不同施氮比例进行筛选 , 1994～

1995年对筛选出的结果作进一步验证。

1　试验方法

各单位用当地主栽品种进行小区试验 ,黑龙江

农垦科学院测试中心对米样进行品质分析 ,试验设

计如下。

表 1　氮肥施用时期和比例 (% )

年度 处理 基肥 蘖肥 接力肥 穗肥 粒肥

1993

1994～ 1995

( 1) CK 5 3 0 2 0

( 2)肥后移 A 4 3 0 2 1

( 3)肥后移 B 3 3 1 2 1

( 4)肥后移 C 2 2 1 3 2

( 1) CK 5 3 0 2 0

( 2)肥后移 B 3 3 1 2 1

　　试验处理氮、磷、钾肥比例 2∶ 1∶ 1,氮肥总用

量一致 ,氮 6kg /667m2 ,按表 1比例施用 P2O53kg /

667m
2做基肥一次施入 , K2O3kg /667m

2 (基肥 60% 、

穗肥 40% )。基肥水整地最后一次耙地前施 ,全层耙

入土中 ,蘖肥返青后立即施用 ,接力肥在幼穗分化前

一叶时施 ,穗肥在倒数 2叶伸出一半时施用 ,粒肥在

抽穗始期施用。

2　结果与分析

2. 1　 1993年对 4种施氮比例进行筛选　兴凯湖和

云山处理 ( 2) ( 3)的产量均高于 ( 1) CK,增产率以 ( 3)

较高 ,增产 8%以上 ,从产量构成因素看 , ( 4)有效穗

数少于其它处理 ,这是由于过多的从基、蘖肥中减氮

移到后期 ,营养体建造不够 ,影响了穗数 ,不同处理

对每穗粒数影响较大 ,氮肥后移各处理每穗粒数都

高于 ( 1) ,以 ( 3)每穗粒数最多 , ( 3)在穗分化前 ,长穗

期及结荚期分别施了接力肥、穗肥及粒肥 ,使氮素营

养持续供应 ,避免在穗分化时脱肥 ,为穗分化打下了
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良好基础 ,致使穗大粒多。结实率和千粒重各处理均

高于 ( 1) ,是因为 ( 1)前期施肥多 ,相对造成后期肥料

不足 ,剑叶和倒数 2叶早衰 ,灌浆速度慢 ,物质积累

少 ,结实率、千粒重较低。 从产量和各个经济性状分

析 , ( 3)氮肥比例较为合理。

　　表 3数据说明 ,随氮肥后移比重加大 ,精米率、

表 2　 1993年不同施氮比例产量与产量构成因素结果

试验地点 品种 处理 穗数 /m2 每穗粒数
结实率

(% )

千粒重

( g )
经济系数

产量

(kg /667m2 )

增产率

(% )

兴凯湖农场 东农 416

云山农场 东农 416

( 1) 496. 0 90. 6 75. 9 24. 4 1. 30 419. 3 -

( 2) 467. 0 90. 8 78. 0 24. 7 1. 40 426. 4 101. 7

( 3) 508. 0 97. 9 75. 1 24. 8 1. 45 453. 2 108. 1

( 4) 493. 0 88. 2 80. 0 25. 5 1. 60 470. 5 112. 2

( 1) 368. 0 76. 3 80. 4 20. 0 0. 90 391. 8 -

( 2) 356. 4 96. 4 80. 6 20. 8 1. 59 396. 8 101. 3

( 3) 363. 0 108. 2 82. 2 20. 4 1. 39 423. 7 108. 1

( 4) 319. 9 82. 4 70. 5 20. 7 1. 35 365. 2 93. 2

表 3　 1993年不同施氮比例处理米质分析结果

试验

地点
品种 处理

糙米率

(% )

精米率

(% )

整精米率

(% )

垩白率

(% )

垩白大小

(% )

垩白度

(% )

直链淀粉

(% )

蛋白质

(% )

糊化温度

(碱消值 )

胶稠度

( mm)

光凯湖

农场
东农 416

( 1) 82. 6 74. 3 69. 6 51. 5 9. 4 4. 8 19. 27 6. 30 5. 60 53. 0

( 2) 83. 0 74. 8 70. 6 48. 5 6. 7 3. 2 20. 28 6. 00 6. 22 47. 0

( 3) 83. 4 75. 1 69. 2 54. 0 9. 1 4. 9 17. 08 6. 22 5. 61 53. 7

( 4) 83. 2 75. 1 72. 2 58. 0 13. 6 7. 9 17. 08 6. 88 5. 50 49. 3

整精米率、蛋白质提高。而 ( 3)糙米率、胶稠度较高。

说明 ( 3)改善米质效果突出。

综合产量和米质两方面数据 ,氮肥后移既能增

产又能改善米质 ,是今后水稻施肥的参考依据。筛选

出较理想施氮比例为处理 ( 3)即基肥∶蘖肥∶接力

肥∶穗肥∶粒肥为 3∶ 3∶ 1∶ 2∶ 1。

2. 2　 1994、 1995年对 1993年选的施氮比例作进一

步验证　 1994、 1995年两年产量数据进行 t测验 ,氮

表 4　氮肥后移对水稻米质及产量影响结果

试验

地点
品种 年度 处理

糙米率

(% )

精米率

(% )

整精米

率 (% )

垩白率

(% )

垩白大

小 (% )

垩白度

(% )

直链淀

粉 (% )

蛋白质

(% )

糊化温度

(碱消值 )

胶稠度

( mm)

产量

( kg /667m2)

水稻所 空育 131

1994

1995

( 1) 82. 62 76. 42 65. 85 67. 0 14. 2 9. 51 18. 02 7. 56 6. 3 88 411. 0

( 2) 83. 51 77. 41 69. 41 53. 0 10. 1 5. 35 17. 69 8. 10 6. 2 87 441. 0

( 1) 82. 2 77. 7 76. 1 19. 0 7. 8 1. 48 17. 09 7. 48 5. 8 66 429. 9

( 2) 83. 4 77. 9 77. 4 12. 0 7. 1 0. 85 17. 41 7. 70 6. 0 73 441. 0

兴凯湖农场 东农 416

1994

1995

( 1) 83. 29 76. 63 72. 16 24. 0 23. 6 5. 67 16. 50 7. 19 6. 3 82 539. 0

( 2) 83. 12 75. 72 70. 92 28. 0 21. 0 5. 88 17. 01 6. 40 6. 0 83 563. 7

( 1) 82. 2 75. 9 73. 6 37. 0 5. 7 2. 11 20. 45 7. 26 6. 1 72 448. 2

( 2) 82. 3 75. 0 73. 3 28. 0 6. 0 1. 68 19. 65 6. 76 6. 1 82 540. 0

查哈阳农场 查稻 1号 1994
( 1) 81. 88 76. 14 73. 63 23. 0 5. 2 1. 20 17. 52 9. 04 5. 9 48 485. 4

( 2) 82. 14 76. 48 74. 13 23. 0 3. 2 0. 74 17. 48 8. 80 5. 8 50 533. 8

八五四农场 东农 416 1995
( 1) 81. 70 75. 80 70. 5 27. 0 20. 7 5. 59 19. 30 8. 82 6. 0 82 437. 1

( 2) 81. 20 74. 90 72. 5 35. 0 32. 0 11. 2 19. 13 9. 47 5. 6 65 450. 8

肥后移比 CK增产显著 ,表 4数据表明 , ( 2)氮肥后 　　　　　　　　　　　　　　 (下转第 11页 )　
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显著高于 65株 /m
2
处理 ,其次是 35株 /m

2
处理 ,显

著高于 65株 /m
2处理 (见表 2)。 单株荚粒数随着密

度增加而降低 ,但荚粒数 /m2仍以 45株 /m2处理略

高。 另外 ,随着密度增加矮秆大豆植株增高 ,倒伏

加重。

图 4　不同密度生长率 ( C GR)的变化

表 2　矮秆大豆产量及产量性状

处理

(株 /m2)

株高

( cm)

单株荚数

(个 )

单株粒数

(个 )

百粒重

( g)

产量

( kg /hm2 )

45 62. 0 21. 5 46. 8 23. 2 3083. 33 A

35 59. 0 26. 5 57. 3 21. 9 2815. 48 AB

55 65. 4 17. 3 35. 4 22. 9 2678. 57 AB

65 69. 1 14. 5 28. 6 23. 3 2464. 29 B

4　结论
4. 1　随着密度的增加 ,单株生长减弱 ,主要表现为

　　

单株干重、叶面积下降。但群体干重及其生长率在出

苗后 78天前 (结荚末～ 鼓粒初期 )随密度增大呈增

加趋势 ;出苗 78天以后 ,以 45株 /m2处理较高 ,其

次是 35株 /m
2
, 65株 /m

2
处理最低。各生育时期叶面

积指数随密度增加则呈上升趋势 ,且高密度区最大

叶面积指数出现较早 ,但过高的叶面积指数往往造

成生育后期株间郁闭加重、落花落荚、倒伏、以致减

产 ,固最大叶面积指数以不超过 6. 0为宜。

4. 2　产量结果以 45株 /m
2处理产量最高 ,平均为

3 083. 34kg /hm
2 ,极显著高于 65株 /m

2处理 ,其次

是 35株 /m2。另外 , 随着密度增加单株荚粒数降低、

植株增高、倒伏加重。
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移使糙米率、精米率、蛋白质含量增加 ,胶稠度提高 ,

垩白率和直链淀粉含量下降。

　　氮肥后移对垩白的改善效果明显。垩白是稻米

胚乳中淀粉等物质组织疏松充气所致。具有垩白的

稻米在精碾时易碎 ,蒸煮后饭粒易裂开 ,严重影响食

味品质和外观品质 ,在市场上不受欢迎 ,本研究采用

施粒肥的方法 ,在抽穗期适量追施氮肥 ,剑叶和穗轴

的氮素含量提高 ,光合作用增强 ,“源”足“路”通 ,谷

粒这个“库”的灌浆物质 - 淀粉就更充实 ,而垩白也

就相对减少。

高蛋白质稻米的整精米率较高 ,但研究资料表

明 ,稻米蛋白质含量过高 ,超过 8% ,稻米食味降低 ,

粒肥用量必须控制在适量范围内。

3　结语

氮肥总量一致 ,氮肥由生育前期向中后期转移 ,

产量提高 ,米质改善 ,在一定范围内 ,随氮肥后移比

重的增加 ,产量提高 ,整精米率、蛋白质提高、垩白率

下降。目前兼顾产量和米质施氮肥比例即基肥∶蘖

肥∶接力肥∶穗肥∶粒肥比例为 3∶ 3∶ 1∶ 2∶ 1较

为合理 ,这种施氮比例能使苗、株、粒协调发展 ,从而

获得高产和改善米质的效果。
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