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大豆抗性种质对 SMV 3号株系种粒
斑驳的抗性遗传
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摘要　通过五个 (感×抗 )杂交组合的 F1、 F2和回交 BC1群体对东北大豆花叶病毒 3

号株系的种粒斑驳抗性的分析 ,明确了五个抗源的遗传特点及其应用价值。 哈 91R3

- 182、哈 91R3- 184、哈 91R3- 188、哈 91R3- 301、哈 91R3- 310种粒斑驳抗性都是

由二对互补显性基因控制的 , F2代抗感分离比例为 9∶ 7,与其各自的成株抗性有相

同也有不同的遗传规律 ,受不同基因控制。是东北地区大豆抗 SMV育种的理想的双

抗型抗源。
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大豆种粒斑驳 (褐斑粒 )是由大豆花叶病毒引起的 ,最早发现于 1908年 ,直到 1957年才由

越水幸男明确了其产生的原因 ,而后 Ross( 1963) Kenedy和 Cooper( 1967) , Wilcox ( 1968)也先

后证实了这一点。 大豆种粒斑驳在抗性遗传方面报导甚少 , Cooper ( 1966)报道了“ Meri t”大豆

品种由于单基因 Im对褐斑免疫 ,并在适合褐斑表现的环境中显示部分至完全显性。吴忠璞等

提出成株抗性与种粒抗性是受不同基因控制的 ,陈怡、栾晓燕等提出 meri t对 1号株系引致种

粒斑驳的抗性是受两对隐性基因控制的。 本研究针对我国东北 SMV 3号株系抗源狭窄的现

状 ,试图在明确几个抗源成株抗性遗传规律的基础上 ,进一步探讨其种粒斑驳抗性的遗传特点

及两抗性的关系 ,为大豆抗源的利用和抗 SMV育种提供可靠的依据。

1　材料和方法
1993～ 1994年配制 5个杂交组合 , 5个回交组合 (见表 1、表 3)及繁殖 F1种子 , 1995年于

隔离病圃种植各组合的亲本、 F1和 BC1各一行 , F2群体 6行以上 ,行长 4m、行距 70cm ,株距

80cm ,采用汁液摩擦法人工接种 SMV 3号株系 (东北农大大豆所提供 ) ,十天后重复接种一次 ,

网室内及时防虫、除草。调查标准:子粒感病轻微 ,肉眼难以觉察为抗 ,其余为感。

2　结果与分析
2. 1　亲本与 F1代的抗性表现

5个感×抗组合的亲本及 F1代对 SMV 3号株系的抗性表现见表 1。感病亲本接种发病

后 ,植株 100%感病 ,病情指数均大于 50% ,褐斑粒率在 97%～ 100%之间 ;抗病亲本 100%抗
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病 ,病情指数都不到 2% 。褐斑粒率为零。各组合的 F1代褐斑粒率在 52%～ 65%之间 ,偏高于

双亲中值 ( C3除外 )表现为抗病性部分显性遗传。

表 1　接种条件下各组合亲本及 F1抗性表现 (褐斑粒率% )　　

组合
亲　　本

P1 P2
F1 双亲中值

C1 合丰 25×哈 91R3- 182 100 0 56. 24 50

C2 黑农 35×哈 91R3- 184 100 0 51. 91 50

C3 合丰 35×哈 91R3- 188 100 0 48. 63 50

C4 垦农 4×哈 91R3- 301 97. 6 0 61. 77 48. 8

C5 哈 90- 33- 2×哈 91R3- 310 98. 1 0 64. 58 49. 10

2. 2　 F2群体的抗性分离

五个组合 F2群体的抗感斑驳的分离比例都接近 9∶ 7,经适合性测验 ,吻合性较好 ,概率

在 0. 10～ 0. 90之间 (参见表 3) ,说明 5个抗性种质对 SMV3号株系其种粒斑驳抗性是受二对

互补显性基因控制的。

表 2　 F2代群体对 SMV 3号株系种粒抗性的分离

组合 抗斑株数 斑驳病株 期望比例 X2C P

C1 76( 81) 69( 63) 9∶ 7 0. 3058 0. 5～ 0. 75

C2 296( 298) 235( 232) 9∶ 7 0. 0524 0. 75～ 0. 90

C3 249( 264) 221( 205) 9∶ 7 2. 0248 0. 1～ 0. 25

C4 185( 173) 122( 134) 9∶ 7 1. 9834 0. 1～ 0. 25

C5 298( 281) 202( 219) 9∶ 7 2. 2607 0. 1～ 0. 25

2. 3　回交世代 BC1的抗性分离

用感病亲本合丰 25、黑农 35、合丰 35、垦农 4、哈 90- 33- 2与其相应的组合 F1回交其后

代群体表现见表 3。 5个组合 BC1群体的抗感分离比例为 1∶ 3,经 X
2
测验适合性较好 ,从而验

证了 5个抗源对 3号株系种粒斑驳抗性是由二对互补显性基因控制结论的准确性。

表 3　回交组合 BC1群体对 SMV 3号株系的抗性反应

组合 总株数 抗斑株数 斑驳株数 期望比例 X2 P

合丰 25× (合丰 25×哈 91R3- 182) 54 12 42 1∶ 3 0. 10 0. 75～ 0. 90

黑农 35(黑农 35×哈 91R3- 184) 57 16 41 1∶ 3 0. 15 0. 50～ 0. 73

合丰 35× (合丰 35×哈 91R3- 188) 44 10 34 1∶ 3 0. 03 0. 75～ 0. 90

垦农 4× (垦农 4×哈 91R3- 301) 43 12 31 1∶ 3 0. 07 0. 75～ 0. 90

哈 90- 33- 2× (哈 90- 33- 2× 91R3- 310 41 8 33 1∶ 3 0. 40 0. 50～ 0. 75

　　笔者 1997年报导了文中几个抗源的成株抗性遗传特性:哈 91R3 - 182、哈 91R3- 184、哈

91R3 - 188,其成株抗性是由二对互补隐性基因控制的 ;哈 91R3- 301、哈 91R3- 310成株抗性

是由二对互补显性基因控制的 ,并得到 BC1世代的验证。研究结果表明:几个抗源的两种抗性

表现不尽一致 ,但共同的遗传特点是成株抗性和种粒斑驳抗性受不同的基因控制 ,每一个抗源

的两种抗性基因都不在同一条染色体上 ,它们能以各自的遗传规律独立遗传。
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3　讨论
3. 1　抗种粒斑驳行为是由基因控制的 ,其遗传方式具有多样性 ,不仅有单基因遗传还存在着

互补与累加的遗传方式 ,我们的研究结果:种粒斑驳抗性是由二对互补显性基因控制的 ,与前

人的研究有部分相吻合。

3. 2　吴忠璞曾阐明 ,成株与种粒抗性是由不同基因控制的 ,但并没有作过系统的遗传研究。本

研究使成株与种粒斑驳抗性之间的关系得到了进一步完善 ,但与胡国华的结论: “铁 6915(东

农 )的两种抗性基因位于同一条染色体上且能连锁遗传”不同 ,可能由于抗源种质的遗传背景

及所接种株系的差异所致。

3. 3　文中几个抗源种质有近似相同的遗传特点 ,系它们共有同一个亲本 D82- 198。这些抗源

具有熟期适中 ,分枝力强等优点 ,可作为东北区抗 SMV育种的理想双抗型抗源广为利用。
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Resistance Inheritance of Soybean Seedcoat Mottle Caused

by NoⅢ ( 173) Strain of SMV
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Abstract　 Heredity characteristics and util za tion value of 5 pa rents resistant to Soybean Mo-

saic Virus ( SMV) have been revealed by analysis of F1、 F2 and BC1 popula tion from the cro ss-

es among them. Ha 91R3 - 182, Ha 91R3- 184, Ha 91R3- 188, Ha 91R3- 301 and Ha 91R3

- 310 had two dominant complementary g enes to control the resistance. Th e seg regation ra-

tion of the resistant to the susceptible in F2 was 9∶ 7. The resul ts show ed that the adult

plant resistance and the seed coat mo t tle resistance w ere controlled by dif ferent genes. The

fiv e so ybean germplasms are highly resistant g ermplasms fo r breeding o f soybean resistant to

SMV in No rth-east a reas.
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