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多效哇和高美施对大豆和水稻增产

作用的生理机制
’

陈香兰 李月梅 王连敏 王立志 王俊河

(黑龙江省农科院栽培所 )

摘要 通过高美施和多效吐对大豆和水稻增产机 理初 步探讨认为
,

高美施和多效哇

对大豆和水稻的代谢作用有 明显的影响
,

增加 了过轧化物晦同工酶的含童及其活性 ;

同时对叶绿素含蚤
、

干物质积军及产蚤等性状进行 了分析
。
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植物生长调节物质在农业上的应用日益广泛
,

近 20 年来我国化控研究发展迅速
。

据报道

我国 19 9 2年化控技术应用的履盖面积达 1加 ~ 1 3。万公顷
,

其经济效益和社会效益斐然
。

多效哇和高美施对大豆冰稻增产作用的生理机制国内报道尚比较少
.

为此我们从酶学角

度和某些生理指标对其增产特性加以研究
,

将为今后化控技术的推广
,

特别是对开发利用多效

哇和高美施于农业生产提出科学的理论根据
,

对发展生态农业和开发绿色食品具有重大意义
·

1 试验材料和方法

所选择的品种
:

水稻为滕系 1 38
,

大豆为东农 37
。

试验设计是首先对大豆和水稻两作物的芽
、

苗期的生理指标及过氧化物酶同工酶的测定
。

芽期试验主要在室内利用培养皿进行发芽培养
。

其方法是
,

分别对两作物的种子进行筛选
,

选

取子粒饱满的种子
,

每份为 1 00 粒
,

分别用 3 0 0PP m 的多效哇水溶液和 1 : 4 00 倍的高美施溶液

浸泡 24 小时以清水为对照
,

然后把种子取出用清水洗净
,

置于 15 ~ 25 ℃下培养发芽
。

每处理

设三次重复
。

当芽长到 1~ 1
.

5 厘米时
,

取一定重量的芽进行过氧化物酶同工酶电泳
。

苗期试

验利用盆栽
,

水稻用大塑料盆
,

大豆用陶瓷盆
,

盆之间的装土量
、

土壤肥力
、

含水量及管理条件

完全一致
,

每盆保苗水稻为 12 株
,

大豆为 6 株
。

当水稻秧苗长到 1 叶 1心大豆苗长出两片真叶

时进行喷施两种药剂
。

喷施量 30 o PP m 的多效哇每盆喷 10 毫升
,

高美施为 1 :

扣o 倍药液每盆

喷施 20 毫升
。

喷药后 7 ~ 10 天开始进行设计项 目测定
。

采用聚丙烯酸胺凝胶电泳法进行过氧化物酶同工酶测定和分析
,

利用 s PA D 一 5 01 叶绿素

计测定其叶绿素含量
,

应用干重法测定光合生产率
。

2 试验结果和分析
2

.

1 高美施对大豆和水稻过氧化物酶同工酶的影响

通过对大豆芽
、

苗期过氧化物酶同工酶进行电泳分析和 比较
,

结果很 明显看出处理和对照

,
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不同
,

大豆无论芽期和苗期高美施都使其过氧化物酶同工酶的谱带增多 1 条
,

而且 R ,

值比对

照高
。

由此不难看出高美施对大豆芽苗期的作用是非常明显的
。 一

`

水稻芽期和苗期过氧化物酶同工酶谱带看不出有明显增加
,

但从酶的迁移率看还是有着

明显增加 (见表 1)
。

表 1 K o m ix 对大豆和水稻过氧化物酶同土酶 R
,

影响
、

2
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2 高美施对大豆和水稻光合生产率的影响

通过试验结果看出
,

高美施对大豆和水稻的光合生产率均有显著的提高效果
。

我们知道无

论大豆
、

水稻或其它农作物的生物产量和经济产量中
,

有 的 “ 95 %是光合粉角的产物 ;其大小

反映出光合作用的强弱
、

积累物质的多少和产量的高低
。

因此
,

研究高美施对大豆和水稻光合

生产率的影响
,

也就比较出其产量的关系
。

试验从 7 月 4 日到 7 月 14 日测得的光合生产率
,

无

论大豆或水稻其经高美施处理的均比对照高
。

如水稻处理的为 1
.

75 克 /午方米
·

夭
,

而对照为

1
.

5 克 /平方米
·

夭
,

大豆处理的为 0
.

33 克 /平方米
·

矢汉寸照为 0
.

27 克 /平方米
。

夭
,

经高美

施处理后其光合生产率大豆提高 22
.

2%
,

水稻提高 16 .6 7% (见图 )
。
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图 水稻和大豆光合生产率图 (7 月 4 日~ 7 月 14 日测定 )
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3 高美施对大豆和水稻叶绿素含量的影响

从试验结果表明
,

高美施对大豆和水稻的叶绿素含量均有明显的增加作用
。

特别在大豆上

表现尤其显著
。

从 7 月 4 日测定结果看
,

大豆经高美施处理的叶绿素含量为 0
.

0 4 3 4 毫克 /平方

厘米
,

对照为 0
.

039 毫克 /平方厘米
,

处理的可提高 1[ %的含量
,

于 8 月 4 日测定水稻叶绿素

含量
,

处理的为 0
.

0 47 毫克 /平方厘米
,

对照的为 0
.

0 4 6 7毫克 /平方厘米
,

不如大豆显著
。

2
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4 多效哇对两作物增产的生理变化

多效哇在水稻上试验年头较多
,

已经有 4~ 5 年的结果
,

其最突出的是提高水稻产量达到

了 1 6 ~ 2 5%
。

从多效哇在水稻上喷施后的表现看
,

表现在外部形态上是秧苗健壮
,

苗色深绿
,

叶片肥宽
,

根系增加
。

从解剖方面看
,

促使细胞横向分裂加强
,

控制细胞往长的方向生长
,

使细

胞质浓度增加
。

所以从直观上能见到的是控制地上部徒长
,

促使根系发达健壮
。

这样为早分粟
、
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提高成穗率
,

子粒饱满等奠定了坚实的物质基础
,

为增产创造了先决条件
。

果看
,

凡施用过多效哇的光合生产率都明显的高于对照 (见表 2)
。

表 2 水稻光合生产率

19 9 5年水稻试验结

( g /m
Z ·

d )

多效哇对大豆和水稻过氧化物酶同工酶谱带数量上影响不大
,

没有显著增加的效果
,

然而

从酶的迁移率变化看还是很明显的
。

比如经多效哇处理的其大豆 R ,

为 。
.

6 4 2
,

水稻的 R ,

为

0
.

7 6 4
,

它们相应的对照分别为 0
.

5 和 0
.

6 9 9
,

所以足 以说明多效哇对两作物 的过氧化物酶同

工酶是有积极促进其活动加快的作用
。

多效哇具有明显的增加两作物叶绿素含量的作用
。

从 7 月 4 日测定大豆的叶绿素含量多

效哇处理的为 .0 04 州毫克 /平方厘米
,

对照为 .0 0 3 91 毫克 /平方厘米
,

另外 8 月 4 日测定水稻

其叶绿素含量
,

处理户勺为 .0 0铭 毫克 /平方厘米
,

对照为 .0 0 4 6 7 毫克 /平方厘米
。

可见多效哇具

有使两作物叶绿素含量增加的作用
。

多效哇对大豆和水稻光合生产率有明显的提高作用
。

从试验结果可以证实这一点
,

比如经

多效哇处理过的大豆
,

其光合生产率则为 .0 43 克 /平方米
·

天
,

而对照为 .0 27 克 /平方米
·

天
。

多效哇处理过的水稻光合生产率为 1
.

9 9克 /平方米
.

天
,

对照则为 1
.

5 克 /平方来
.

天
。

可

见多效哇对光合生产率的影响是明显的
,

由于光合生产率是和产量有直接关系
,

光合生产率提

彝攫蒸瀚魏熟
显
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保

哇

高美施对大豆和水稻具有增产的作用
,

目前可以在生产中广泛推广和应用
。

E f fe e t o f P P 333 a n d K o m i x o n y ic l d
一
i n e r

ea
s i n g

M e e h a n i sm o f S o y b e a n a n d R i e e

Ch e n X i a n g la n e t a l
.

( rC o P C u lt i v at ion R e se ar
e h nI

s ti ut t e o f H e i l o n
gj ia n g A c a d e m y o f A肛 i e u l t u alr S e ie n e e s

)

A b s t r a e t hT
r ou hg th e ) 加

a r y st u d y on y i e ld
一

i n e r e a s i n g m e e h a n is m
, i t 15 hs

o w e d th a t kom ix an d

P P 3 3 3 h a v e is助 i if e a n t e f f e e t o n m e t ab o l ism
o f s o y be a n

an d r i e e
,

es ep e i a ll y in e r e

ase d t h e e o n te n t o f

ep
r o x i das e is

o e n yz m e s a n d t h e ir ac t i v i t y
.

A t t h e s a r n e t im e , e h l咖hP y l l e
on t
em

t ,

击y m a t t e r a e cu m u -

la it o n an d 对el d w er e a n al y z ed
·

」

K e y w o r d s P e r o x ld翻犯 i
soe

n z y m e ,

C h l o r o hP y l l e o n t en t
,

E l e e t r o hP
e r o gr am

, S o y伙浓n , R i e e


