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秸秆直接还田氮素调节技术的研究
`

于忠禾

(黑龙扛省农科院合江农科所 )

摘要 本文通过对三年桔扦还田定位试脸研究
,

提 出 T 因还 田 的桔杆种 类
、

数蚤
、

下

季种植作物及桔杆还田年限而异的有利于节氮增产增收的调氮条件与方法
。

关锐词 桔扦直接还田 氮紊调节

中图分类号 5 14 7

1 材料与方法

试验地设在八五三农场二分场四队白蒙土上
,

土壤有机碳 .2 95 纬
,
全氮仅 2 4 1%

,

全磷

0
.

06 2%
,

全钾 1
.

71 %
,

碱解氮 19
.

9 毫克 1/ 00 克
,

速效磷 15
.

6PP m 、速效钾 58P p二
,

pH 值书
.

阮

采用主
、

副微区结合的方法
,

按麦一玉一豆方式轮作
,

使每年都有大豆
、

玉米
、

小麦三种作物
,
都

有三种秸秆还田
。

微区面积 6
.

25 平方米 (2
·

.

5米 x Z
`

5米 )
,

在四周围油毡纸 ( 25 厘米深 )
,

下达

白浆层
,

上面露出地表
,

用以阻隔区内外的养分流动
.

。

第 I 组为主区
,

5 个处理 4 次重复
,

随机排外
,

第 l
、
盈组为副区

,

各 4 个处理无重复
.

各作物生产施肥量
:

小麦每公顷
~

玉50 千克磷酸二按加 IQ Q千克尿素做种肥
.

玉米
:
每公顷

1 50 千克磷酸二按做种肥
,

115 千克尿家在拔节期追肥
。

大豆
:

每公顷 150 千克磷酸二按做种

肥
。

各处理 (含对照 )施肥量一致
。

各作物密度
:
小麦

:
每区 1 6 行

,

行距 1导僵米
,

保苗 60 公株 /平方米
。

玉米
:

每区 4 垄
,

垄距 50

厘米
,

穴距 26 厘米
.

大豆
:

每区 4 垄
,

垄距
_

5 0 厘米
,

株距 5 厘米点播
。

秋季测定作物子实产量
、

秸秆产量及其碳
、

氮含量
,

除对照 区秸杆不还田外
,

将其它各区生

产的秸秆全部铡成 1 ~ 5厘米的段分别还入本区
,

各区按其秸秆还田量
、

碳
、

氮含量及该处理的

要求调入氮素
。

秋调氮处理将尿素与秸秆于秋季同时均匀撒布区中
,

,

翻入土壤
,

春调氮处理将

尿素氮在春季加入生产种肥
。

2 结果与分析
为便于分析秸秆还田不同年限的调氮方法

,

现将试验结果分年度讨论
。

2
.

1 1” l 年产盘结果 (见表 1)

第 I 组
,

主区
,

还麦秸种玉米
一

叼唆桔含氮
。汤00 %

,

碳
一

45
.

3
一

%
,

碳 /氮
·

86
.

6 )
。

不调氮则减

产
,

说明秸秆还田第一
:

年还碳 /氮值高的桔杆而种植耗氮量大的作物 、调节御氮值是必需的
、

在不同方式调氮处理中
一 ,

调碳产氮为岛 。 1处理的产奎并不明显高子
一

35
一
字

:
1 (相当于将祈迩

秸秆的 7 0%调至 25
: l )的处理

,

而以 35
.

7 :
1春季调氮的处理产量较衙;方差夯析各处理之

间产量差异不显著
。

第 , 组
,

副区
,

还豆秸秆种小麦 (豆秸含氮 .0 弓4 ,%
,

碳 41
.

9%
,

碳 /氮 叔
.

台) ` 从第仑处理

.
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可以看出
,

还碳 /氮值低且量较小的大豆桔
,

即使不调碘 /氮
,

在多雨的 1 9 9 1 年由于秸秆使质地

枯重的白浆土增强了疏水性
!

也使作物增产
,

秋调碳 7氮者增产更多《本组无春调碳 /氮处理 )
:

9

丧 1 1” 1 年子实产 t

I还麦枯种玉米
.
1还豆枯种小交 I 还玉米枯种大豆

处 理 产 t 增产 产 t 增产 产t 增产

(掩 /咖 ,) (% ) …
… (枯介甲勺

.

…呢%燕
.

…
…

(味 /hm
含
) (% )

1
.

对照 7 5 2 2
.

5 7 5 7
.

9
`

1 5 6 8
·

1

2
.

还枯秆不调 CN/ 7 0 3 0
.

9 一 6
.

5 8 4 1
.

1 1 1
.

0 1 64 8
·

1 5
·

l

3
.

还枯秆
、

秋调 2 5 : 1 7 7 5 6
.

4 3
.

1 9 1 2
.

9 2 0
.

5

4
.

还枯秆
、

秋调 35
.

7 : 1 7 5 5 0
.

8 0
.

4 8 6 4
.

0 1 4
.

0 1 6 9 3
.

5 8
,

o

5
.

还枯秆
、

春调 3 5
.

7
:
1 8 0 4 7

.

5 7
.

0 1 7 6 8
.

1 1 2
.

8

第 l 组
,

副区
,

还玉米秸种大豆 (玉米秸含氮 。
.

606 %
,

碳 44
.

47 %
,

碳 /氮 73
.

4 )
。

不调碳 /

氮值处理比对照增产 5
.

1%
,

其原因一方面是大豆本身可 固氮
,

环境中氮减少时豆株可 自身调

节而增强固氮能力
,

缓冲了秸秆分解耗氮的减产作用
,

另一方面是在多雨年份秸秆对土壤 的疏

水功能使土壤三相比协调
,

从而起到增产作用
。

调节碳 /氮值可使作物增产
,

调氮方式
,

以春调

碳 /氮值 35
.

7 : 1 处理增产幅度最大 (本组无秋调碳 /氮为 2 5 : 1 处理 )
。

2
.

2 19 9 2 年产且结果 (见农 2)

第 I 组
,

主区
,

还玉米秸种大豆 (玉米桔含氮 0
.

49 9纬
,

碳 43
.

4 48 %
,

碳 /氮 87
.

1)
。

不调碳 /

氮亦增产 8
.

7环
,

调碳 /氮增产更多
,

3
、

4 两处理产 t 与对照差异显著
。

第 5 处理增产幅度较低

的原因是调碳 /氮比的氮做种肥施入造成严重烧苗
,

后来补种
,

生育进程差 10 天左右
,

即使这

样
,

其产量仍与同碳 /氮值的第 4 处理相近
.

调破 /氮处理产量高于不调碳 /氮处理
,

表 2 19 92 年子实产 l
、

-

I 还玉米枯种大豆 宜还安枯种玉米 , 还豆枯种小麦

处 理
·

产 t 增产 产 t
`

增产 产 t
一

增产

( k g /卜m ,
) (写 ) kg( /hm

Z ) (% ) ( kg / hm Z
) (% )

1
.

对照 14 6 4 6 9 12 3 8 94

2
,

还枯秆不调 C N/ 1 5 9 2 8
.

7 7 5 5 2 9
·

3 4 5 0 2 1 5
·

6

.3 还枯秆
、

秋调 2 5
:
1 1 7 6 8

. “
2 0

.

7
、

7 9 0 4 1 4
·

4

4
.

还枯秆
、

秋调 3 5
.

7
:

,

1
·

1 6 4 0
.

1 2
.

0 7 9 6 8 1 5
.

3 4 7 9 0 2 3
·

0

5
.

还枯秆
、

春调 3 5
.

7
:
1 1 6 1 6 1 0

.

4
.

4 9 8 4 2 8
.

0

第 I 组
,

副区
,

还小麦秸种玉米 (,J
、
麦秸含氮 .0 5 03 %

,

碳 45
·

7 08 %
,

碳 /氮 90
·

9 ) `
经连续

两年还田后
,

既还碳 /氮值较高的小麦桔
,

种玉米不调氮也可增产 9
.

3 %
,

调氮增产幅度更大
。

第 I 组
,

副区
,

还大豆秸种小麦 (豆秸含氮 0
.

609 肠
,

碳 45
.

649 %
,

碳 /氮 74
.

9 6 )
。

经两年连

还秸秆后
,

尤其上一年还碳 /氮较低的大豆桔
,

不调碳 /氮比值
,

小麦增产也较多
,

达 1 5
.

6%
,

调

碳 /氮增产更多
。

在秋调和春调氮量相等的情况下
,

春调氮素可比秋调氮素获得更高的产量
。

2
.

3 1993年产且结果 (见表 3)

第 I 组
,

主 区
,

还大豆秸种小麦 (大豆秸含氮 。
.

589 %
,

碳 43
.

6%
,

碳 /氮 74
.

0)
。

秸秆还田

各处理都比对照大幅度增产
,

包括不调碳 /氮的第 2 处理
,

与对照间产量差异都达到了 i %的

极显著水平
,

而第 2~ 5四个处理间差异不显著
,

说明连续秸秆还 田第三年不必再进行调

碳 /氮
.
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表 31 9 9 3年子实产且

I 还豆枯种小麦

处 理 产量

(掩/ m h Z)

增产

(% )

I 还玉米秸种大豆

产 t增产

(k g/ hm
Z) (% )

1
.

对照

2
.

还枯秆不调 C / N

3
.

还枯秆
、

秋调 5 2
:

l

4
.

还枯秆
、

秋调 35
.

7 : l

5
.

还枯秆
、

春调 5 3
.

7
:
1

420 2二 1 5 7 4

1 1 8 3

1 3
.

9

5 4
.

6

42 4 3二

45 2 8二

2 2
.

0

30
。

2

第 , 组
,

副区
,

还玉米秸种大豆 (玉米秸含氮 0
.

56 0%
,

碳 44
.

70 3 %
,

碳 /氮 7 9
.

8 )
。

还秸秆

调碳 /氮和不调碳 /氮都表现大幅度增产
,

也说明连续秸秆还田第三年不必再调碳 /氮 比值
、

第 I 组
,

副区
,

没得到产量结果
。

3 小结
3

.

1 秸秆还田第一年还御氮值高的桔秆而种植耗氮量大的作物
,

调碳 /氮是必需的
,

否则将

造成减产 ;秸杆还田第一年还碳 /氮值较低的桔秆种植有固氮能力的大豆
,

不调碳 /氮也可使作

物不减产 ,秸秆还田第二年
,

无论还何种秸秆
,

不调碳 /氮值也可使作物增产
,

调节碳 /氮值增产

幅度更大 ;秸杆还田第三年
,

无论还何种秸秆
,

调碳 /氮或不调碳 /氮都比对煦大幅度增产
,

产量

差异极显著
,

还秸秆调碳氮与不调碳 /氮处理之间已无显著性差异
,

不必再调节碳 /氮比值
。

3
.

2 在调节碳 /氮值时
,

如下一年种植禾本科作物
,

宜进行春季调节
,

将欲调氮素加入生产用

肥
,

可获得较高的经济效益 ;如下一年种植豆科作物
,

宜进行秋季调节
,

如秸秆还田量较小且其

碳 /氮值较低
,

此时赤可不调碳 /氮值 ;秸秆还田调节碳 /氮值时
,

可不必调至 25
:

l (尽管各年

2 5 :
1处理的产量都略高于 3 5

.

7 : l 处理 )
,

达到 3 5
.

7 :
l 即可

。

3 3 根据试验结果建议生产中第一年每还 1 0 0千克秸秆应调入的纯氮量为
:
小麦秸 2

.

,0~

2
.

3千克
,

玉米秸 1
.

6~ 1
.

8 千克
,

大豆秸 1
.

4~ 1
.

6 千克
。

单位面积上的具体调氮量
,

如无秸秆

产量数据
,

可根据
“

茎秆 /子实
”
的比值 (小麦 1

.

2
,

玉米 1
.

5
,

大豆 1
.

0) 估算
。

如果中途间断
,

再

还秸秆时建议按第一年还秸秆调节碳 /氮比值
。
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