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异源八倍体小僵麦在小麦育种上的应用
’

白瑞珍

(黑龙江省农科院情报所 )

人类在认识和利用 自然界种质资源的过程中
,

通过远缘杂交的手段
,

将野生植物 中那些对

人类有用的优 良基因导入到栽培 品种中
,

培育出更加符合人们需要的新品种和新类型
。

但是由

于杂交的双方亲缘关系较远
,

杂交往往不易成功
,

或者成功 了结实率也极低
,

后代的分离十分

广泛
,

稳定的很慢
,

育成品种难度大
,

时间长
。

这就限制了远缘杂交在育种实践中的普遍应用
。

如果能够利用那些已经获得的稳定的远缘杂交 的中间型做为桥梁
,

将远缘种属 的优良性状导

入栽培品种
,

来培育新的品种和新的类型材料
,

将是获得外源基因的一个快捷有效的方法
。

异源八倍体小堰麦
,

即远中
1一 , ,

再生小麦
,

是中间僵麦草 (天兰冰草 ) A gr oP y or n g lau
o u m

与普通小麦的部分双二倍体
,

其中远中 3
、

4
、

5 三个异源八倍体小堰麦所带的中间堰麦草的染

色体属同一个染色体组
,

称之为 l 型
,

而远中
, ,

远中
:

所带 中间堰麦草的染色体与 I 型不同
,

称

之为 I 型
。

异源八倍体小僵麦具有中间堰麦草的抗病性
,

抗早
、

耐膺以及优 良品质等特性
,

国内

把它做为抗三锈
、

黄矮和丛矮病 的抗源
,

是小麦育种上不可多得的材料
。

现将我们利用八倍体

小 1匠麦的情况及主要途径介绍如下
。

1 八倍体小僵麦与小麦杂交

异源八倍体小堰麦与小麦杂交
,

是八倍体小堰麦利用的主要途径
。

八倍体小僵麦与小麦杂

交
,

无论正交或反交
,

其大部分组合后的结实率接近品种间杂交的结实率
,

并能正常发芽出苗
.

杂种后代出现较多的不育株和生长发育不 良偏草性的植株
,

自交结实性差
。

子粒的饱满度为中

偏下
,

也有的植株种子瘦批
。

F :
代中分离出小麦型结实正常的植株能较快稳定下来

,

对于部分

的不育或育性差的植株
,

经过自交选择或用普通小麦回交
,

均能提高其 自交结实性
,

一般 F
;

代

以后可以获得育性较好的稳定株系
。

八倍体小堰麦从培育成功以来
,

被全国不少单位引种利用
,

取得了一定的成效
。

我院利用

八倍体小堰麦与小麦杂交
,

先后育成了新曙光 3 号
、

新曙光 6 号
、

龙麦 9 号
、

龙麦 10 号等品种
,

同时还获得 了一批优 良的稳定的品系
,

如龙 90 一 0 5 0 5 0
,

龙 90 一 0 5 0 4 9
,

组合为新曙光 3 号 /中

6
,

龙 90 一 0 6 3 3 8
,

组合为克丰 3 号 /中 3
,

龙 9 1 3 3 6 组合为龙麦 9号 /中 1 等
,

这些 品系在抗病

性
、

丰产性等方面 比新曙光 3号和龙麦 9号又有了明显的提高
。

同时这些品系已做为亲本
,

(应

用于小麦育种 )配制了大量杂交组合
。

2 八倍体小堰麦与小黑麦杂交

八倍体小堰麦与小黑麦的杂交
,

是两个远缘杂交的中间类型的再杂交
,

目的是合成新的属

间杂种
。

比起小堰麦与小麦的杂交来难度要大些
,

但仍然可以获得杂交种子
。

只是不同的组合

方式杂种 F
。

的结实存在着差异
。

从我们工作的结果来看
,

六倍体小黑麦 /八倍体小僵麦
,

杂种

F
。

的结实率为 2 2
.

0 %
。

八倍体小黑麦 /八倍体小堰麦杂种 F
。
的结实率为 1 2

.

2 %
。

相反用小僵
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刻故母本 分别 与六倍 体和 八倍 体 小黑 麦 进行 杂交
,

其杂种 F 。
的结 实率分别 为 2 5

.

2 % 和

9
.

8 %
。

用八倍体小堰麦做母本
,

小黑麦做父本配制的杂种后种子的 10 粒重为 。
.

01 ~ 0
.

10 克
,

胚乳与胚的发育不全
,

相反用小黑麦做母本
,

八倍体小僵麦体做父本
,

杂交 F
。

种子基本正常
,

10 粒重约 .0 28 ~ .0 35 克
。

因此
,

在组合的方式上选择小黑麦做母本更好一些
。

八倍体小堰麦与小黑麦杂交的 F ,

育性很低
,

大部分为不育或部分不育
。

进行镜检观察发

现
,

大部花粉败育
,

能被碘化钾染色的很少
,

不同组合 F
;

的自交结实性存在着差异
,

如 F H 29 9

(,J
、
黑麦 )/ 中

;

组合的 F ,

自交结实为 1 9
.

6写
。

而克 73 一 1 0 (小黑麦 )/ 中
1 ,

组合的 F l

自交结实

仅为 2
.

5 %
。

杂种后代的分离广泛
,

从堰麦草类型到小麦类型均有
。

在株高
、

穗长
、

小穗数等数

量性状上多数组合介于双亲之间
,

也有的组合具有明显的杂种优势
,

出现了一些大穗
、

多花型
。

在克 73 一 5 (小黑麦 )/ 中
3

的杂种后代中出现了穗长达 20 厘米
、

小穗数超过 24 个
、

有效分葵高

达 18 个的单株
,

大多数组合的种子饱满度差
,

种子的表皮有皱缩
。

穗茎有毛
,

叶片的腊质层厚

等特点
。

要获得稳定的小麦类型
,

一般都要用普通小麦进行回交
,

来提高杂种的育性和改善其

农艺性状
。

经过多代的回交和 自交选择
,

已从中选到结实正常
,

稳定的小麦类型优良品系 10 多

个
,

其中有 7 个品系参加了全国的抗病鉴定
,

有的品系已做为亲本材料应用于小麦育种
。

如龙

8 8一 1 0 5 5 1
,

龙 9 0 一 0 5 7 3 3
,

龙 9一3 5 8
,

龙 9 1 4 7 8 等
,

而应用最多的是龙 8 8一 1 0 8 8 1
。

龙 8 8一 10 8 8 1 (克 7 3 一 10 /中
3

// 克 7 9 F
s
一 3 1 6 )

,

是属矮杆
,

大穗型
,

株高 7 0 厘米
,

穗 长 1 2

厘米
,

抗秆锈
,

黄矮
,

蛋 白质 1 7
.

01 %
,

沉降值 44
.

5 毫升
,

湿面筋 44
.

1毫升
,

干面筋 14
.

7 毫升
,

用它配制杂交组合 4 00 多个
。

其 中克丰 5
·

号 /龙 88 一 1 0 8 81 组合的四个品系已经参加了产量鉴

定试验
。

3 八倍体小堰麦与太谷核不育基因相结合

太谷核不育的不育性和遗传传递方式
,

不受环境条件左右
,

在引入外源基因时
,

显性核不

育现象仍可正常表达
,

不去雄可获得大量杂交种子
,

而且可以避免假杂种的干扰
。

有利异源基

因的导入
。

为了使八倍体小堰麦在育种上得到更好的应用
,

将八倍体小堰麦变为太谷核不育基

因载体
。

在转育与轮回的过程中
,

对分离出的可育株进行选择
。

目前选到的单株
,

一方面具有

八倍体小堰麦的抗病性好和品质优 良的特性
,

同时在农艺性状上得到了改善
,

降低了植株的高

度
,

提高了 自交结实率
,

提早 了熟期
,

更便于在育种上应用
。

已经得到的株系 T a i 3 6 9 /中
。
的后

代中出现的
,

龙 9 3 0 0 5
,

株高 62 厘米
,

主穗粒数 50 粒
,

小穗数 20 个的矮秆早熟品系
。

解决了小

堰麦与小麦杂交时需要调节花期的问题
,

9 3 0 3 1 7 株高 87 厘米
,

小穗数 22 个中晚熟材料
,

另外

9 3 0 7 7 6
,

组合为 T a i 中
2

/中
。 ,

9 3 0 3 7 1 组合为 T a i 中
,

株高 7 8 厘米
,

主穗粒数 6 0 粒
,

9 3 0 3 7 2 组合

为 F ia 中
:

株高 90 厘米
,

主穗粒数 61 粒等株系
。


