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关于小麦角质率的几个问题

于光华

(黑龙江有农科院谷物 中心 )

众所周知
,

小麦子粒的胚乳是由角质胚乳和粉质胚乳组成
。

根据角质胚乳和粉质胚乳在小

麦子粒中所占比例
,

又将小麦子粒胚乳分为全角质
、

半角质和粉质
。

角质占子粒胚乳比例的多

少
,

称之为角质率
;也有叫玻璃质率和玻璃度

。

关于小麦角质率的问题
,

在我省还有一些争论
。

交点在于和小麦品质的关系如何 ? 一种观

点认为
,

小麦角质率与品质无任何内在联系
,

因而持这种观点的人认为用角质率做为小麦收购

定等的主要依据是不合适的
。

而另一种观点则认 为小麦角质率与品质有关系
,

因而把角质率做

为小麦收购定等的主要依据之一
。

为了帮助大家更好地了解角质率这一概念
,

本文就小麦角质

率的几个问题
,

阐述如下
,

仅供参考
。

l 角质胚乳的形成

早些时候研究指出
,

胚乳内淀粉颗粒之 间的空隙为蛋白质所填充
。

在小麦子粒成熟脱水过

程中
,

含蛋白质的胞质紧紧吸附在淀粉颗粒上
,

从而使细胞结构呈透明状
。

意大利 人研究认为
,

角质率与醇溶蛋 白和水溶蛋白的比例有关
。

此外
,

角质的形成与淀粉特性也有关
,

’

可能是由于

不同化学成分的特定的内部排列结构造成的
。

近期研究指出
,

子粒中有空气间隙时
,

由于衍射和漫射光线
,

从而使得子粒呈现为不透明

或粉质
;
子粒充填紧密时

,

没有空气间隙
,

光线在空气和麦粒界面衍射并穿过麦粒
,

没有反复的

衍射作用
,

形成半透明或角质的子粒
。

空气间隙是在子粒失水期间形成的
,

由于谷物失水
,

故蛋

白质皱缩破裂
,

并留下空气间隙
,

角质的子粒中蛋白质皱缩时仍保持完整
。

2 小麦角质率是个遗传性状

胚乳质地表现幼质率和硬度上
。

早期研究认为 它是由环境决定的
· “ if fe “ ( ` ” 0“ )首先指

出它是遗传性状
。

B ab ad zn y a n ( 19 6 4 )也指 出角质率是个遗传性状
,

但易受环境的影响
。

H o w ar d

( 19 1 2) 指出
,

角质率由一对基因控制
。

cl a r k 等 ( 1 9 2 8) 认为角质率属多基因遗传
。

根据 M or r is

( 1 9 62 一 1 9 7 3 ) 的附表
,

除 Z D 和 月D 之外所有的染色体
一

上都有控制蛋白质含量的基因
,

为数很

多
,

因此应该承认角质率是多基因遗传的
。

中川 ( N ak ag
a w a ,

19 5 7) 报道
,

三个复等位基因与角

质率有
:

M 和 I 决定粉质胚乳
,

G 决定角质胚乳
。

显性基因之间显然和上位作用的关系为 11 <

I < G 3 < G Z< G I < M Z< M I < M O
。

在大多数 杂交组合中
,

杂种倾向于较好的亲本
,

甚至超亲
,

说明控制角质的基因有部分显性和超显性作用
。

但它的遗传 力较低
,

选择效果较差
。

3 小麦角质率与主要品质性状 (蛋 白质
、

湿面筋
、

沉降值等 )之间关系的两种截然不同观点

3
.

1 第一种观点认为角质率与小麦主要品质性状有关系
,

呈正相关
。

在多数情况下角质率与

蛋白质含量呈正相关
,

这一事实已被许多研究结果所证实
。

I r v in 。 ( 1 9 6钓和 J。 PP
a
等 ( 1 9 7 4 )的

研究都指出
,

蛋白质与玻璃质率有着显著的相关
。

谷化所 ( 1 9 8 2) 对我国的商品小麦测定结果也

指出
,

角质率与蛋 白质在大多数省区呈显著正相关
,

角质率与干面筋在全国各地均呈显著正相

关
。

河北农大李宗智 ( 1 9 9 0) 研究指出
,

角质率与干面筋呈显著正相关
,

与湿面筋和沉降值也有
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较大正相关
.

我们根据五年 338份样品 (含 10 1个品种 )主要品质性状的分析结果
,

计算出角质

率与蛋白质
、

湿面筋和沉降值的相关系数分别为
:
.0 5 2 6 4 ”

厂、

.0 60 们 ”
、

和 .0 2 5 1 7
’ 。

基于角质率与小麦主要品质性状的上述关系
,

原苏联在鉴定子粒品质时重视子粒的玻璃

质率
。

在加拿大也把玻璃质率列为子粒品质的标准
。

在有的国家玻璃质率则被认为是小麦蛋

白质含量
、

磨粉和面包供烤性的间接鉴定标准
。

在我国也把角质率做为收购小麦定等的主要依

据之一
。

3
.

2 第二种观点认为角质率与小麦主要品质性状无关
。

eB
r k e ( 19 6刁)认为

,

玻璃质结构并不总

意味着面筋含量高
、

质量好和蛋 白质含量高
。

如 世界著名的高蛋品种 人
t l as 6乓

_

的胚乳是粉质

的
。

B el ya k in ( 1 9了5) 报道
,

子粒的透 明度与蛋白质含量无关
。

河北农业大学种质研究 中心

( 1 98 8 )分析 刁的 份冬小麦种质资源后指出
,

角质率与蛋白质
、

湿面筋含量及沉降值均 无相关
,

4 角质率的相对性

角质胚乳虽是一个遗传性状
,

但受环境条件影响很大
。

小麦生长期水分供应不足时子粒玻

璃度就增强 (K a r t a v : e h i眨o v 与 t r d a e l、 i n 19 6 6 )
。

氮素供应平衡有利于玻璃质形成
,

而乳熟后期

连续下雨对玻璃质形成不利
。 、

iL p s e t : ( 10 6 3) 认 为
,

适当施用磷肥对玻璃质的形成是 有利的
。

许

多原苏联学者研究指出
,

当子粒收获或储藏条件不利时
,

玻璃质率明显下降
,

与此同时
,

面筋 含

量和其它加工特性则变动较少
。

角质率是小麦重要的表观品质性状
,

一

世界主要麦产国加拿大早已把角质率与 其他 品质性

状统一起来
,

即角质率高
,

面团筋 力强
,

品质好
。

我们国家一些育种单位 目前还没有做到这一

点
,

角质率测定方法直观
、

简单
、

快速
,

也适合于收购小麦时现场测定
。

因此
,

育种工作者要很好

地利用这一性状
,

为育种服 务
; 因为提高小麦角质率

,

可以较好地协调品质育种中的各种 不利

关系
,

而较少产生不 良影响
。

当前
,

从总的趋势看
,

我省大面积种植的小麦品种的品质与角质率成正相关
。

但还应因品

种而异
,

如龙麦 12 和 龙麦 13 的角质率几乎是 1 00 %
,

但加工出来的面粉却是弱筋的
。

一般看

来
,

在同一品种内部
,

角质率越高 主要品质性状也越好
。

所以在生产
_

匕不能把角质率作为评估

小麦品质的唯一限定性指标
,

应避免片面追求角质率的现象
,

必须将小麦子粒表观特性与 内在

理化性质结合起来
。

目前我省正 在积极稳步地开发优质麦生产
,

建议有关部门实行优质优价
,

按品种收购
,

角质率的作用就可以充分发挥出来
。

从长远角质出发
,

把小麦角质率这一表观特性与小麦内在理化性质结合起来
,

这是摆在育

种工作者面前由一项十分主要而紧迫的任务
。

就目前而言
,

应在出圃品系或参加晶鉴一年的品

系中
,

注意筛选那些落质率汾品质性状成正相关的材料
,

加速试验和繁殖
,

争取早 日应用于生

产
,

就今后而言
,

应
,

从组配杂交组合开始
,

这就要求在育种实践中
,

不仅要了解亲本的角质率
、

品质状况的优劣
,而且更主要的是要深入观察和研究角质率与品质性状之间的配合 力

,

选高配

合
,

:
_

;组合
,

就可以取得良好的效果
。


