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旱地大豆带作少耕法高产机理

邱振英

( 黑龙江省农科院嫩江农科所 )

摘要 带作少耕栽培法试脸于 l ” l ~ 1 3 9 9年
,

在所内外进行
。

三 年试验 结果表

明
,

大豆带作少薪栽培法由 于改变 固 有垄休构造
,

使垄体增大
,

通风透光好
,

边际

效应明 显
,

实行少新蓄水保水性 能增 强
,

降水利用 率提 高 17
.

6纬
,

干物质积 军
、

光合势
、

净光合生产率
、

光能利 用率都比常规垄作有显著提 高
。

由 于 以止光
、

温
、

水条件的改善
,

使带作 大豆落花率减少 4
.

7 %
,

落芙率减少 6
.

5%
,

成芙率增加

8
.

7 %
,

经济产 t 提 高 18
.

3一 4 1
.

6%
。

关键词 大豆 带作少耕 常规垄作

中图分类号 5 5 6 5一 0 5

黑龙江省西部半干早地 区由于常年降水少
、

土质府薄
,

致使大 豆产量一直低而不稳
,

为了

解决这一间题
,

于 199 1一 19 9 3年在所 内外开展了早地大豆带作少耕法的研究
。

三年试验结果

表明
,

大豆带作少耕法具有抗旱保水
,

增花保荚
,

产量提高明显的特点
,

从而为我省西部半干旱

地区发展大豆生产开创了新途径
。

1 材料与方法
带作少耕栽培法试验 以小区试验和大面积示范相结合

,

土壤为碳酸盐黑钙土
,

品种为嫩丰

13
、

绥农 8 号和合丰 25
。

小区试验采取随机排列
,

四次重复
,

每个小区设带作 3 带
,

垄作 6行
,

行长 10 米
,

小区面积 42 平方米
,

以常规 70 厘米垄作为对照
。

在生育期 间用改进半叶法测定大 田光合作用
; 稀氨一酚酞法测定田间 c o : 浓度

;
株行间

风速用卡他温度计
;
株间温度用半导体点温计

; 从苗期开始每 10 天测定一次干物重 (供干法 )

和叶面积 (计算法 )
。

2 结果与分析
.2 1 产 t 与产 t 构成要素

带作少耕栽培法三年试验示范面积 3 1 28 亩
。

由表 l 试验结果看出
,

大豆带作少耕栽培

法
,

各年各点均表现增产
.

三年平均每亩增产大豆 47
.

02 公斤
,

增产 2 8
.

6%
。

所内试验平均 亩增 产 22
.

6一 d 5
.

9 公斤
,

增产幅度为 19
.

9一 28
.

0%
,

白山乡平均亩增 产

64
·

6一 71
·

l 公斤
,

增产幅度为 31
.

4一 41
.

6%
。

从表 l 看出带作少耕栽培法的增产要素有
:

株荚

数
、

株粒数
、

株粒重和百粒重
。

所内试验分别比常规垄作提高 24
.

5环
、

27
.

6 %
、

28
.

6 %和 3
.

7 % ;

白山乡分别提高 组3
.

3%
、

4 6
.

刁%
、

2 2
.

5 %和 2 7
.

7 %
。

2
.

2 带作少耕法的高产机理

2
.

2
.

1 大的光合面积 叶面积是大豆光合作用的主要器官
,

叶面积大小及其动态变化与群体
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表 l

项

带作少耕法与常规垄作大豆产 t 构成结果

株荚数

(荚 )

百粒重

(g )

增 产
年份 地

,

点
( % )
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19 9 1 嫩 江 所

嫩 江 所

龙 江县

白 山 乡

带作少耕法

常规垄作

带作少耕法

常规垄作

带 作

垄 作

带 作

垄 作

带 作

垄 作

1 7 9

1 3
.

9

13
.

5

2 0
.

0

1 8
。

2

4 9
。

3

2 6
。

9

嫩江 所
2 .0 4

龙 江县

白 山 乡

2 5
.

2

3 5
。

6

株粒数 株粒重

(粒 ) (吕 )

5 6
.

7 7
.

7

4 7
.

5 6
.

2

5 5
.

1 9
.

7

4 7
.

8 8
。

2

10 9
。

9 2 4
。

2

5 6
.

4 18
.

5

8 .7 2 15
.

0

6 0
.

3 10
.

9

10 3
.

6 2 7
.

0

8 9
.

0 23
。

2

产 量

( k g /亩 )

13 6
。

0

1 13
。

4

1 9 9
.

8

1 6 8
。

9

2 4 2
。

2

1 7 1
。

l

2 1 0
.

0

1 6 4
.

1

2 7 0
.

4

2 0 5
.

8

产量高低有密切关系
。

由于带作少耕栽培法具有增温
、

保水效应
,

因此叶面积峰期持续时间长
,

稳定性好
,

在大豆鼓粒期叶面积指数仍在 d
.

月
。

花期叶面积指数比常规垄作增加 0
.

5
,

鼓粒期增

加 0
.

9( 表 2 ,
.

大豆带作少耕栽培法在开花至鼓粒期维持较大的有效叶面积
,

以获得最大群体

干物质生产量
.

表 2 带作少耕法与常规垄作群体生理基础指标比较

叶面积指数
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带作少拼法
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带作少拼法

常规垄作
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1
.

0

2
。

4

1
.

8

1
。

7

l
。

2

鼓拉期

光 合 势

( m
Z d

·

亩
一 盈

)

英期 鼓粒期

4 5 5 1 1
.

1 一

3 4 8 3 0
.

3 一

干物质积累

( g / m 之)

净光合生产率

( s / m Z d )

群体生长率

( g /m
Zd )

光能利用率

(% )

鼓粒

32 5
.

8

荚期

3
。

4

鼓较

0
。

8 8

7
月组O曰八己

1
.

5

4
.

9

4 8 3 7 7 1 3
.

4 4 2 12 9
.

8 8 27 8
.

3 4
.
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5
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5 5 0 4 9 6
.

3 5 7 2 6 9
.

6

26 4
。

5

44 4
.

3

0 8 3

5
.

3 4 4 8 0 3
.

8 7 7 9 1 3
.

9 32 0
.

1

2 39
.

6

68 9
.

4 4
.

8

4
.

5 4 0 2 67
`

0 6 0 4 3 0 6 4 3 0
.

4 4
.

0

16
.

0

12
。

2

鼓粒

15
.

5

12 6

2 1 2

13
.

3

3 2
。

8

2 0
。

6

结英

0
。

5 9

0
。

5 5

1 1 1

1
.

0 5

0
.

5 7

0
.

5 0

5 7

3 7

2
.

2
.

2 大的光合势 由表 2 看 出
,

带作少耕栽培法全生育期的光合势 比常规垄作栽培增加

28
.

4%
,

荚期增加 24
.

8%
,

鼓粒期增加 31
.

9纬
。

主要是因为带作少耕栽培植株分布合理
,

带问

距离增大
,

边际效应增强
,

封垄较常规垄作晚 15 一 20 天
,

叶片大
,

寿命长
,

因而光合势大
。

2
.

2
.

3 高的 光能 利用 率 在半干旱地 区大豆采用带作少耕栽培法
,

改善了田间小气候效应
,

风速增大
,

行 间相对风速 比常规垄作增加 7 9
.

2%
,

株问风速增加 38
.

6%
,

由于带作通风条件

好
,

空气中的 c o :
与株间交换加快

,

浓度 10
.

1一 40
.

0%
。

光合源增加
,

净光合生产率提高 (表

2 )
。

光能利用率
,

出苗到开花平均提高 10
.

5%
,

开花到鼓粒平均提高 9
.

2纬
,

整个生育期平均提

高 1 3
.

7 %
。

2
.

2 」 高的群休生产率 高产大豆
,

既要有合理的群体密度
,

又要有健壮的个体
,

构成合理的

群体结构
。

带作少耕栽培法使大豆植株分布均匀合理
,

通风透光性能好
,

改善光
、

温
、

水条件
,

确

保大豆群体生产 力显著提高
。

当进入到大豆鼓粒期达到峰值
,

带作少耕栽培法群体生产 力三年

平均为 23 2 克 /平方米
·

d
,

而常规垄作只有 15
.

5 克 /平方米
`

d
,

带作少耕栽培是常规垄作的
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1
.

5 倍
。

2
.

2
.

5 高的干物质积累 三年试验结果表明
,

带作少耕栽培法比常规垄作栽培具有较高的干

物质生产能力
,

由于带作少耕栽培法的水
、

肥
、

气
、

热环境条件良好
,

个体与群体协调发展
,

各时

期干物质积累高
。

苗期平方米干物质重为 59
.

5 克
、

花期为 95
.

6 克
、

结荚期为 1 15
.

1克
、

鼓粒期

为 4弓6
.

2 克
。

而常规垄作平方米干物质重苗期为 引
.

0 克
、

花期为 79
·

2 克
、

结荚期为 80
.

3 克
、

鼓粒期为 刁14
.

0 克
。

带作少耕栽培法比常规垄作干物质积累全生育期提高 26
.

1 %
。

干物质生

产量是形成子粒产量的基础
,

三年的试验结果证 明
,

在我省西部半干旱地 区大豆采用带作少耕

栽培法亩产在 2 0 0公斤以上
,

干物质生产总量应是子实产量的 2一 2
.

5倍
。

2
.

3 少耕保水提高自然降水利用率
2

.

3
.

1 保水能 力增强 大豆带作少耕栽培法是在 」05 厘米的王米大垄为前茬
,

不翻地
,

用根

茬粉碎扒灭茬
,

这样就减少了土壤的蒸发
,

土壤松紧度适宜
,

取得了春墒秋保的效果
。

三年测定

结果
,

带作少耕栽培法春播时 (耕层 。一 30 厘米 )
,

土壤含水量为 19 。%
,

常规垄作为 17
.

8 环
,

带作比垄作土壤含水量增加 6
.

7 %
,

土壤湿度平均增加 。
,

刁一 1
.

。%
,

使该土层 含水量提高 〕
·

4

一 3
·

6 毫米
。

2
.

3
.

2 水分利 用效率提 高 大豆是需水较多的作物
,

其耗水的多少在一定程度
_

匕反映出不同

耕作处理的作物生长发育状况
,

而水分利用效率的大小则能反映出作物耗水的生产价值
。

从

(表 3) 带作少耕法与常规垄作栽培水分利用效率中福
一

出
,

带作少耕栽培法水分利用效率 较常

规大垄高
,

三年平均提高 0
.

05 一 0
.

均 千克 /立方米
。

王要是因为带作少耕栽培法的田间小气候

得 以改善
,

环境条件协调
。

从而说明
,

在半干旱地 区 只要 采取抗旱保水的耕作栽培措施
,

发挥

“

土壤水库
”

作用
,

潜 力是 巨大的
。

表 3 带作少耕法与常规垄作栽培水分利用效率 k( g n/
1 “ )

0
.

2 5

2
.

刁 通风透光
、

增花保英

由于带作少耕栽培法是等距穴播
,

而且穴中株间分布均匀
,

通风透光良好
,

最大限度地利

用了光能
,

水分和养分供应均衡
,

加速了大豆生长发育进程
,

使植株健壮
,

单株花荚数增 多
,

落

表 4 带作少耕法与常规垄作花英脱落率及成英率比较 嫩江所

羚灸
目 落 花 率 ( % ) 成 英 率

总花数 落花数 落花率 减 少

落 英 率 ( % )

急荚数 落荚数 落英率 减 少 成荚数 成荚率

(环 )

增 加

带作少耕法
1 9 9 1

常规垄作

带作少耕法
19 9 2

常规垄作

带作少拼法
19 9 3

5 1
.

0

4 8
.

8

66
.

0

2 0
.

]

19
.

7

3 0
.

5

2 9
.

2

3 4
.

]

3 7
.

7

9
.

5

7
.

7

2 0
.

1

18
.

2

6 5
.

9 5 8

一
。

2 4
.

8

2 4
.

1

4 j

3 6
-

19
.

1

18
.

6

4 6
.

4

5 0
.

2

5 3
.

6 8
.

3

60
.

9

65 1

3 9
.

3 2
.

7 6
.

6 4 3
.

2 14
.

0 3 2
.

4 2
.

18
.

2

2 9 2

4 9 5

6 7
.

6 12
.

0

常规垄作 58
.

3 2 0
.

4 3 5
.

0 3 9
.

4 13
.

1 3 3
.

2 2 6
.

3 6 6
·

8

花落荚减少 (表 」)
。

三年平均落花率减少 刁
.

7环
.

落荚率减少 6
.

5 %
,

成荚率增加 8
.

7写
。
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3结论与讨论
3

.

1 在黑龙江省西部半干旱地 区
,

种植大豆采用带作少耕栽培法
,

能充分利用土壤水分
,

减少

土壤水分蒸发
,

使 O一 30 厘米耕层含水量提高 1
.

诵一 3
.

6 毫米
,

提高 自然降水利用率 1 4
·

8一

2 0 一 3%
。

3
.

2 带作少耕栽培法
,

改善了大豆生长发育的环境条件
,

边际效应增强
,

封垄晚 15 一 20 天
,

光

合时间长
,

从而增加了群体的光合势
。

3
.

3 带作少耕栽培法建立了高光效的群体结构
,

改善了田间小气候
,

净光合生产率提高
,
c 0

2

浓度增加
,

使光能利用率全生育期提高 13
.

7 %
。

3
.

4 在我省西部半干旱地 区大豆采用带作少耕栽培法
,

使大豆植株在 良好的生态条件下生

长
,

地上与地下生长协调
,

产量明显增加
,

亩增产大豆 4 7
.

02 公斤
,

提高产量 28
.

6 %
。
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