
19 9 4 年 第 6 期

旅 龙阵农业科 学

H石 I刀昭 j记昭
刁

勺 r 祝以 t翻除a l S c 认泞艺 e 1 9 9 4 N O
.

6

水稻不同施氮方式对产量的影响

刘乃生 孙维忠 肖 免

(黑 龙江省农业科学院水稻研 究所 )

摘要 本丈研究 了在等全氮肥条件下
,

由 于施肥方式不 同
,

水稻 产蚤的差异
。

以基德

法效果最好
,

主要是有效德数和德实重增加而增产
,

其氮肥利用率也有明 显提高
。

该

方法具有生育过程的合理性
、

丰产性和节能性
。

具休施法在确 定全年施氮总量的情况

下
,

7 0~ 7 5% 为全层基肥
,

25 ~ 30 写为德肥
。

关镇词 水猫 氮肥利用率 产蚤

中图分类号 5 5 1 1
·

1 0 6

做为寒地稻区的黑龙江省水稻
,

虽起步较晚
,

但发展较快
。

1 9 92 年已达 1 167
.

6 万亩
,

1 9 9 3

年达 1 5 00 万亩
。

稻田生产仍以氮素化肥为主
,

施肥量有逐年增加的趋势
。

1 9 8 3 年全省平均亩

施氮肥 1 8
.

1公斤
,

19 87 年为 20
.

61 公斤
,

19 9 0 年为 25
.

54 公斤
。

而我省稻田氮肥当年利用率

平均不足 30 %
,

显然是施氮方式不当的结果
。

1 9 87 ~ 19 8 9 年我省中等肥力稻田确定适宜氮量

为 180 公斤 /公顷
。

于 1 9 9 0年起开展了本项研 究
,

以期为生产应用提供依据
。

1 材料与方法
1

.

1 试脸方法

试验设在桦川县万升村
,

采用大区互比法
,

无重复
,

每处理面积为 59
.

4 平方 米
,

供试土壤

为黑土型水稻土
,

基础肥力为有机质 2
.

83 %
,

全氮 0
.

185 %
,

全磷 0
.

1 54 %
,

碱解氮 2 1组
.

知 p m
,

速效磷 92
.

如 p m
, p H (水浸 )5

.

3 ,

属中等肥力
.

4 月 25 日播种
,

5 月 31 日插秧
,

叶龄 3
.

7一 3
.

9
,

供试品种为合江 23 号
,

全生育期实行保水灌溉
。

秋季采点测产
、

考种
、

统计分析
。

1
.

2 试验处理

1
.

2
.

1 大区处理 试验共设五个处理
,

处理 1为无肥区
,

处理 2 为全层基肥区
,

处理 3 为基肥

与穆肥区
,

处理 刁为基肥
、

集肥
、

称肥区
,

处理 5 为龚肥
、

穗肥区
。

全年施氮总量为尿素 1 80 公斤

/公顷
,

各区施肥盆与比例见表 1
。

表 l 田间试验设计 (施肥 t k g / h a)

处 理 全年施氮t (尿素 ) 基 肥 葵 肥 称 肥 不同时期的数盆比

一
.

一一
.

一
- 一

一
~ 目 ~ . 目

一一
叫一~
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~ 一 - ~ 一~ ~ ~ - -
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基
:

祖 ~ 7
:
3

基
:

菜
:

移 ~ 4
:
3

:
3

葵
:

秘 ~ 7
:
3
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1
.

2
.

2微 区设 i在大区试验区
,

设置
, SN 示踪试验框栽

,

框 由铁皮制成长方形
,

寸蚕气土壤 20

厘米
,

框面积为 30 X 20 = 6 00 平方厘米
,

擂 2 穴苗
,

各处理按采样多少设 3一 5 个框
, ’ SN 丰度为

n
.

68 %
。

微 区施肥方式伺于大区相应处理
。

基肥于插秧前全层施入
,

6 月 22 日施孽肥
,

7 月 19

日施穗肥
。

2 结果与分析
2

.

1 产 t 结果

从表 2 看出
,

由于施肥方式不同
,

处理间产量有明显差异
,

以处理 3 基穗肥区产量最高
,

达

8 5 00
.

5 公斤 /公顷
,

分别较处理 2
、

4 和 5 增产 13
.

3峨%
、

20
.

86 %和 32
.

13 %
。

不施肥处理仅为

3 4 66
.

5 公斤 /公顷
。

经方差分析
,

处理间差异达极显著水平 (表 3 )
,

对各处理产量进行多重比

较 (表 ; )的结果
,

基穗肥法增产效果不仅比对照有极显著差异
,

而且以与紊稼法处理的差异也

达到了极显著平 准
。

表 2 不同施肥方式的产 t 构成

处 理 穗 长

( e m )

穆数

(个 / m Z )

颖花数

/穗

结实率

(写 )

千粒重

( g )

处理 3 较其增产

(肠 )

13
.

8

14
.

7

35 9
.

55 9
.

9 5
.

6 2 5
.

3 1 45
.

2

9 2
.

8 2 3
.

3 1 3 3 4

5 5 7
.

8 8 9
.

5 2 3
.

8

14
`

9

15
.

0

4 7 6
.

4 6 1
.

8 5
.

2 2 4
.

8

8 7
.

8 2 3
,

2

秘实重

( g 厂穗 )

1
.

3 6 4

1
.

6 6 1

1
.

6 7 6

1
.

5 9 1

7 0
.

3 ]
.

4 3 2

产 量

Lk s / h
。 )

3 4 66
.

5

7 5 0 0
.

0

8 5 0 0
.

5

7 0 3 3
.

5

6 4 3 3
.

5

2 0
.

8 6

3 2
.

13

表 3 不同施肥方式产里方差分析

变异因素 自由度 方差 F 值 凡 吐

处 理 间 4 月幽 79
.

行 13
.

川 瓦 8 4 7
.

加

重 复 间 2 8 89
.

7 < l

机 误 8 3 7 0 3
.

1

总 数 曰

表 4 不同施肥方式间差异比较

处 理 X 二 23 1
.

工 K二 428
.

9 工 , 乙 68
协

月 关下 6 0公

5 6 6 7

5 0 0
.

0

3 3 5
.

6
伪 肠

2 6 8
.

琴卜
一

毕

j 3 7
.

7 1

8 食 ,

·

p秀

叨
.

ia 邸滩

4 6艺: 毛 2 3 7了8 落
一

嘴

4 2 8二毛 19 7
.

8
关 荟

1 2 3 1
.

]

L S o s 肠一 1 14
.

6 k s / m
u L S D z% 一 1 66

.

7 k s / m
u

.2 2 产 t 构成

单位面积产量 由有效穗数
,

每穗颖花数
,

结实率及千粒重构成
,

或由有效穗数与穗实重构

成
。

如表 2 所示
,

平方米成穗数 (有效穗数 ) 随着基肥用量增加而增加
。

处理 2 基施尿素 180 公

斤 /公顷
,

平方米成穗 5 59
.

叭处理
一

3 基施尿素 12 6 公斤 /公顷
,

平方米成穗 5 57 渗
,

二者成穗效

果相近
。

但处理 2
、

3 明显优于处理 4
、

5
。

说明在施等量氮素下
,

基施好于表施
、
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从构成产量的颖花数
、

结实率和千粒重看
,

处理 3 每穗颖花数最高达 78
.

7
,

结实率和千粒

重分别为 89
.

5环和 23
.

8 克
,

与其它处理相 比
,

产量构成综合性状较均衡
,

因而穗实重居 各处

理之首
,

这是处理 3 增产的主要原因之一
。

处理 2 收获穗数虽然合理
,

结实率也较高
,

但 由于后

期脱肥
,

引起每穗颖花数和千粒重下降
,

导致穗实重降低
,

而处理 4
、

5
,

由于平方米成穗数
、

每

穗颖花数和结实率都低
,

产量构成综合性状不 良
,

因此影响产量
。

.2 3 群体分雍动态

随着生育进程推进
,

田间茎数逐渐增多
,

7 月 9一 12 日达到分孽高峰期 (表 5 )
。

其中处理 2

平方米茎数达 7 25
.

9
,

处理 3 达 6 71
.

0
,

为后期形成有效穗数打下基础
。

7 月 12 日后
,

各处理茎

数均 出现不同程度下降
.

到 9 月 13 日
,

除对照外
,

处理 2
、

3 仍保持较高的茎数
,

最后处理 3 成

穗率达 83
.

1%
,

平方米有效穗数 5 57
.

8 穗
,

明显高于其它处理
。

而处理 2 由于基肥施量较多
,

前期生长过旺
,

尽管平方米成穗较高
,

但无效分萦过多
,

成穗率较低
,

表现出浪费性生产
。

表 5 不同施肥方式水稻群体分获动态 (茎 / m
Z 、

日 /月 )

处理 1 4 / 6 2 2 / 6 2 6 / 6 3 0 / 6 3 / 7 6 / 7 9 / 7 12 / 7 15 / 7 2 0 / 7 13 / 9
成娜率

(环 )

nU11CJ,户合
..

…
n己ōO拓bQ曰
`ō

8
11八J̀任
2

qJ介b一七咬U户勺z叮
口J,QJ氏j

..

…
,五nó7
孟兮,̀

5-
,̀,̀ù日ù,且` .二弓 .`. .孟11

8 8
.

8

10 3
.

2

10 7
.

7

3 7 4
.

6

5 5 9
`

4

3 5 9
.

6 8 4
.

7

5 5 9
.

4 7 7
.

1

0 5 12
.

8 5 5 7
.

8

10 3
.

2

8 8
.

8

158 4 2 5 1
.

2 4 3
.

1 35 7
.

2 18
.

9 35 2
.

2 07
.

9 2 32
.

5 6 9
.

4

4 3 4
.

6

3 9 7
.

9 4 2 4
.

6 3 9 7
.

9 3 7 8
.

0

7 05
.

0 7 25
.

9 6 8 1
.

0 6 5 1
.

0

6 5 4
.

3 6 7 1
.

0 6 2 7
.

7 6 2 1
.

0

6 6 6
.

0 6 5 6
.

0 5 9 9
.

4 5 7 6
.

0

5 9 4
.

4 5 7 4
.

4 5 14
.

5 5 0 8
.

0

4 7 6
.

4 6 1
.

8 3
.

1

7 1
.

5

17 0
.

5 2 68
.

4 2 7 7 6

2
.

刁 抽整齐度

通过对 30 个样本的统计分析 (表

3
.

3 8 ~ 9
.

7 3%
,

穗长变异 系数为 .8

,

营养状态优于各处理
。

6 )
,

处理 3 每穗颖花数变异系数为 17
.

28 %
,

比其它处理

09 %
,

比其它处理 小 1一 2
.

2%
.

说 明处理 3 在幼穗形成小期

表 6 不同施肥方式对水稻穗整齐度的影响

处 理 样 本 数
变 异 系 数

每秘颖花数

( C V % )

移

3 0

3 0

2 0
.

6 6 9
.

3 6

2 2
.

7 8 9
.

09

17
.

2 8

2 4
.

0 5

8
。

09

9
.

88

n甘nU1口IJ

b 3 0 2 7
.

0 1 1 0
.

3 8

一
.

-
~

一

一
一-

. .

- ~ -
.

~ .
- -

一
. . . -

-
. . . 州曰.

-
~ - ~ . . . .

- 一
创 - . . .

2
.

5 氮肥利用率

提高氮肥利用率对降低生产成本具有重大意义
。

:
SN 示踪结果表明 (表 7 )

,

在同等肥量下
,

由于采取不同施肥方式
,

其氮肥利用率明显不同
.

其中以处理 3 氮肥利用率最高
,

达 53
.

9写
,

分别是处理 2
、

4 和 5 的 1
.

7
、

2
.

1 和 2
.

4倍
.

处理 3
、

峨
、

5 反映了氮肥利用率随尿素基施量增加

而提高的趋势
。

尽管处理 2 尿素基施量较高
,

但由于施肥过分集中
,

导致土壤残留和土壤损失

均较高
.

处理 4
、

5 由于施肥时期及数量比不尽合理
,

增加了氮素损失
,

从而使氮肥利用率下降
。

因此
,

认为在确定全年施氮总量的情况下
,

将全年施氮量的 70 一 75 环做为全层基肥
,

减少表施

比例
,

是提高氮肥利用率的主要途径
.



8黑 龙 江 农 业 科 学 6期
. . ., , ` ~ . . . . . . . . .

一
一一一

一一一一
表 7 不同施肥方式氮肥利用率及主要去向 (

’ “ N 示踪 )

处 理 氮肥利用率 (% ) 土坡残留 ( 纬 ) 土坡掇失 ( 歼 )

2 3 1
.

8 3 4
.

8 33
.

4

3 5 3
.

9

2 5
.

3

2 3
.

1

69
.

6

2 2
.

3

2 3
.

0

5
。

l

9 6 68

3 结语
.3 1 本年度试验条件下

,

等量氮肥
,

由于采取不同施肥方式
,

其产量是不同的
,

以基穗法产量

最高
,

较全层基肥
、

基雍穗肥和萦穗肥分别增产 13
.

3刁写
、

20
.

86 %和 32
.

13 %
。

增产的主要原因

是有效穗数的增加和穗实重的提高
。

3
.

2 ’ SN 示踪表 明
,

等量氮肥
,

施肥方式不同
,

其氮肥利用率有明显差异
,

其中以基穗法最 高
,

为 5 3
.

2%
,

土壤损失最低
,

残留较高
,

利于培肥
。

3
.

3 在成穗率
,

穗整齐度等方面
,

基穗法具有突出效益
。

具体施法是
,

在确定全年施氮总量情

况下
,

提出 70 一 75 %做为全层基肥
,

满足水稻前期所需肥
,

避 免表层多次追施萦肥
,

是提高氮

肥利用率
,

得到合理 田间收获穗数的重要保证
.

全年施氮总量的 25 一 30 %做为穗肥
,

即可促进

吸氮高峰期对 氮的吸收
,

也可达到促穗结实的 目的
。

因此
,

基穗法具有寒地稻作生育过程的合

理性
,

又有其丰产性与节能性
,

可谓高产高效施肥法
。
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