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化学杂交剂 B A u 一 2 诱导春小麦

雄性不育的研究

于天峰 刘树人 魏正平

(黑 龙江省农科院小 麦所 )

摘要 连续两年的试验结果表 明
:
B A u 一 2 对供试 各品种 ( 系 )均有诱导雄性 不育效

果
,

不育率> 95 % ; 用 0
.

2片
、

0
.

3片浓度的 B A u 一 2 在小 麦花粉的母细 胞形 成期至 减

数分裂期喻施效果最佳
,

人 工饱和授粉结实率 53
.

0%
,

天 然异交结实率 47
.

8% ;
喻药

后
,

小 麦抽德推迟 2~ 4 天
,

株 高略有降低
。

关链词 C H人 B A U 一 2 春小 麦 诱导雄性不育

中图分类号 5 5 1 2
.

10 3

化学杂交剂 ( e h e m s e a l H y b r id s z i n g ^ g
e n t 简称 e H ^ )

,

是一种用于杂交育种的药剂
,

与常

规的遗传育种方法相比
,

采用化学杂交剂的方法具有周期短
、

程序简便的优点
,

因此探受重视
。

我们于 1 9 9 0 ~ 19 91 年用北京农业大学合成的 c H A 一
“

农大二号
”
(简写为 B A u 一 2 )

,

进

行了诱导春小麦雄性不育的研究
,

现将两年的试验结果报道于后
。

1 材料与方法
1

.

1 供试材料 19 9 0年选用两个晚熟品系
:

克 87 一 9 1 6
、

克 87 一 21 6 ; 1 9 91 年选用黑龙江省大

面积种植的三个品种
:

克丰二号
、

克丰三号和新克旱 九
,

其中克丰三号为喜肥水型品 种
,

克丰二

号和新克早九号为抗早型品种
。

1
.

2 试验设计 裂区设计
,

品种为主区
,

三 个喷药时期为亚区 ( 1 9 9 0 年一个时期 )
,

三个浓度

为付亚区
,

三次重复 ( 1 9 9 0 年两次重复 )
。

1
.

3 处理时期 19 9 0 年选择花粉母细胞减数分裂期 ; 19 91 年 为进一步明确 B A u 一 2 减数分

裂前后有效喷药时期一活性期
,

选择 了三个时期
,
I :

花粉母细胞形成期
; l

:

花粉母细胞分裂

期 ; 班 :

单核靠边期
、

二核花粉期
。

1
.

4 喷药浓度及喷药 t 三个浓度分别为 0
.

2 %
、

0
.

3%
、

0
.

4 %
,

药量以 目测药剂在植株上不

下滴为宜
,

对照喷水
,

小型手持压缩式喷雾器一次喷洒
。

1
.

5 调查项 目和统计方法

( ” 诱导不育效果
:

每一重复抽穗后随机套袋 10 穗
,

检查 自交结实情况
,

计算不育度
,

考种

时排除抽穗较早的主穗 (穗部某些部位成串结实 )及次生分萦穗
。

( 2) 异交结实率
:

田间标记符合喷药时期要求的植株
,

每重复收获 10 穗
,

考察天然异交结

实
,

计算异交结实率
,

结合套袋后 人工授粉
,

测定 B A u 一 2 对雌蕊
、

柱头生活力的影响
,

评价各

注 北京农业大学黄铁诚教授和张爱民教授对本研究给予指导
,

并审阅全又
.

在此致射 }
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处理的制种价值
。

() 3结合 田间观察及室 内考种
,

考察与喷药有关的植株形态和生理变化
。

(钓计算公式
:

丫 * *
, ,

小穗基部小花结实数
、 、 , ,

~
。 ,

二 一一一* 小穗基部小花结实数
、 ,

~
门 /

不育度 ~ (l 一 二书摆署若器任杂君冬淤
卜~ ) 大 1 00 % 异交结实率 ~ 卫碧器愁糕行兴兴病犷

一

沐 100 %“
’

月 ~
、 `

小穗基部小花总数
产

八
` “ “ / “

介人刁大十 一 小穗基部小花总数

2 结果与分析
2

.

1 诱导不育效果

表 1 看出
,

B A u 一 2 对供试各品种 (系 ) 均有明显的诱导雄性不育效果
,

不育度达 96
.

2%

一 1 0 0%
,

其中 I 时期三个浓度处理的克丰二号和 兀时期三个浓度处理的新克旱 九号不育度都

为 10 0%
,

诱导的雄性不育是彻底的
,

且喷药时期较长
,

同一时期随浓度的增加
,

不育度有增高

的趋势
。

0
.

4%浓度的三个处理不育度相对最高
,

同一浓度随时间的推迟
,

不育度有 降低的趋

势
。

班时期处理不育度较低
,

只有 0
.

4%浓度处理不育度较高
。

所引起的不育穗外观类似 T 型

胞质不育
,

穗型松散
,

颖壳开张
,

浅绿色透明
。

表 1 B A u 一 2诱导小麦的雄性不育度 ( % )

时 浓 度
品 种 ( 系 )

—
—

1 1 00 10 0 10 0 0

9 3
.

64

7 3
.

6

10 0

10 0

9 8
。

0 1

9 8
.

9 9
-

nùó”n甘一U
.

1
.̀压

000
.721010

6 9
.

7

9 7
.

7 4

9 8
.

9 5

10 0

9 8
.

9 5

30565207660.97.59一.97..966510..6296克丰二号

克丰三号

新克早九号

克 87 一 9 16

克 8 7一 2 16

2
.

2 异交结实率

在获得较高不育度的同时
,

异交结实率的高低反映 c H A 对整个花器官发育的影响
,

同时

也决定了制 种产量和制种纯度的高低
。

2
.

2
.

1 B A U 一 2 对柱头生活 力的影响

为了进一步 明确诱导的不育结果是雄性不育
,

还是雌雄综合不育
,

进行 人工饱合授粉
,

测

定其对柱头生活力的影响
,

将人工授粉异交结实率列于表 2
。

从表 2 中看出
。

B A u 一 2 对各品种柱头生活力有影响
,

从而降低了人工授粉结实率
,

同一

时期 随浓度增加
,

异交结实率有降低趋势
,

如 I 时期 0
.

2沁
、

0
.

3%
、

0
.

组写浓度各品种 (系 )平均

结实率分别为 51
.

0%
、

4 7
.

52 %和 26
.

35 %
,

说 明随浓度增 加
,

B A u 一 2 对柱 头生活 力影响增

大 ;
随时期推迟

,

结实率有增高的趋势
,

可能是 由于随喷药时期的推迟
,

植株的抗药能力逐步增

强 ; l 时期各处理异交结实率最高
,

对柱头生活力影响最小
。

但 I
、

l 两时期各处理人工授粉结

实率相对差异较小
,

且 0
.

2纬
、

0
.

3写两浓度的处理结实率相对也较高
,

达 53
.

0%和 51
.

06 %
。
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表2BA u 一2 不同处理人工饱合授粉结实率( %)

克丰二号

克丰三号

新克早九号

克8 7 一1 9 6

克8 7 一21 6

浓度平均

时期平均

51
.

064 5
.

63 2 5
.

& 7 4 2 03 5 0
.

0 03 0
.

7 6 61
.

1 1 5 0
.

1 2 03
.

07

4 4
.

8 247
.

0 02 9
.

6 09 6 0 08 5
.

63 4 2
.

2 5

U n 八U O `n 一
8 3

…
59

.
. 兮J , J,日口

5 0
.

9 5 4 9
.

4 0 2 7
.

0 0 4 2
.

7 0 3 1
.

0 6 7 0
.

2 0 6 4
.

2 3 3 5
.

6 3

4 5
.

9 7 2 8
.

16

5 1
.

0 3 2 3
.

4 5

4 7
.

5 2 2 6
.

35 4 6
.

4 3 4 7
.

6 2 8
.

6 1 6 6
.

7 7 5 7
.

6 6 3 0
.

3 2

4 1
.

6 2 4 0
.

8 8 5 1 58

.2 .2 2 B A U 一 2 最佳处理的确定及 其制种价位的评估

表 3是各 品种 ( 系 ) 不同处理在大 田相同花粉媒界中天然异交结 实情况
·

其 中克丰三气
0

.

2 %
、

0
.

3写浓 度时期 兀处理
,

不育度为 97
.

6写
,

9 8
、

01 %
,

天然 异交 结实率达 4 7
.

80 %
、

44
.

37 %
,

制种产量最高
,

制种纯度也较高
,

克丰二号 0
.

2%浓 度时期 I 处理
,

不育度为 1 00 %
,

天然异交结实率达 相
.

4 %
,

制种纯度最高
,

制种产量也较高
,

我们认为这样的处理是 比较理想

的 ;尽管 前面提到的 o
.

d肠浓度诱导的不育度较高
,

0
,

2%
、

0
.

3 环浓度时期 m 处理天然异交结

实率高
,

但前者天然异交结实率低
,

后者不育度低
,

因此表现为制种产量低和制种纯度低
。

表 3 各时期各浓度天然异交结实率 ( % )

度 .0 0
.

3 0
.

4 0
.

2

克丰二号

克丰三号

新克早九号

克 8 7一 9 1 6

克 87一 2 19

2 5
.

2 8

2 1 匕6 2 6
.

吕1 12
-

0
.

3

3 2
.

0 6

4 4 3 7

2 7
.

9 4

1 3
.

1

13
.

5 1 9 2

0
.

4 0
.

2

9
.

2 8 58
.

1 0

17
.

5 9 6 6
.

2 8

1 2
.

5 0 6 0 3 5

6
.

9

3 7

目

0
.

3 0
.

4

5 4
.

0 1 8
.

8 4

5 2
.

72 2 0
.

4 5

57
.

57 15 0 7

0380邓

:
7
`,,̀3

因此
,

对于试验百了任何一个小麦品种
,

其适宜的 B A U 一 2 处理应该是 .0 2 %
、

0
.

3%浓度在

I 至 l 时期
,

这一时期持续 5一 9 天左右
。

当然
,

由于小麦雌
、

雄配子发育时期受气候条件影响

较大
,

气温高
,

发育期短
;
气温低

,

发育期长
,

因此不同积温条件的地域
,

B A U 一 2 的处理时期权
对会有变化

,

同一地区 主要受年温差影响
。

各品种 ( 系 )异交结实率的
」

差异钻究竟是品矜灯系 ) 本身对药齐J敏感
一

程度不同引起的
,

还是与

品种 (系 )喷药后对环境因素的综合作用反映不同有关
,

尚不清楚
。

其中晚熟材料天然异交结实

率相对拢低 、可能是 由午喷药后抽穗期推迟 ; 授粉时花粉量少勺授粉时期短
,

因此结实率筱
。

克

丰三号某些处理结实率相对较高 、可能是由子其抽穗相对较早
、
溉使喷药后抽穗推迟

,

仍然谋

证了充分的授粉时期和花粉量
。

·

2
.

2
.

3 B人 U 一 2 引起的 形态及生座 变化

喷药后植株显著变化是株高降低 (见表 月 )
。

随浓度增加株高降低明显
,

主要是缩短穗茎节

长度
,

可能是喷药后 *
药剂不均匀地分布在植株各部位

,

上部分布较多
,

从而摊制了植株上部物

质的合成与分解 ; 植株抽穗 :比对照推迟 2沁刁天左右
,

不存在抽
L

穗困难
、

小穗退化等问莎屯
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表 4A Bu 一 2对处理植株株高的影响

株高降低

(e m )

浓 度

0
.

2% 0
.

3 % 0
.

4%

校高陇低 5
.

87
.

61 0
.

6 0

克 7 8一9 1 6
高降

7
.

25 6
.

5 2

克 7 8一 219

称茎缩短

株高降低

祖茎缩短

5
.

1 6

5 0

7
.

0

8
。

2

1 1
.

3 0

8
.

0

3 小结与讨论
3

.

1 BA u 一 2是一种诱导春小麦雄性不育较彻底的化学杂交剂
,

对供试春小麦均有效
。

3
.

2 B A u 一 2 的最佳喷药时期是小麦花粉母细胞形成至花粉母细胞减数分裂期
,

外部形态指

标为叶环距 l ~ 3 厘米左右
,

幼穗长 2
.

4 厘米左右 (克丰二号 )
,

但具体应用时
,

需结合品种特性

和不同气候条件
,

灵活掌握
。

3
.

3 在一定的喷药时期 内
,
B A u 一 2 的浓度是影响柱头生活力的主要因素

,

如何减少 B A u 一

2 对柱头生活力的影响
,

有待对 0
.

1%浓度诱导雄性不育效果进行研究
。

3
.

月 天然异交结实率是受多因素控制的
,

在人工饱合授粉结实率 53 % 的雌蕊活性水平
_

_

匕
,

如

果在选择亲本时
,

既考虑父母本花期相遇
,

又考虑父本花粉量大
,

散粉力强
,

开花期长
; 母本开

颖 角度大
,

开花期长
,

柱头接受花粉持续时期长
.

同时父母本的株高搭配合理
,

结合适宜的种植

方式等
,

利用 B A u 一 2 制种
,

可望获得相对较高的制种产量
。

3
.

5 B A u 一 2 处理春小麦没有产生严重的药害
。

降低株高某种程度上对于选择理想的亲本材

料是有利的 (理想的双亲组合要求母本 比父本矮 5一 10 厘米
,

便于授 粉 )
,

只是在选择亲本时

要考虑到 B A u 一 2 对抽穗的影响
,

合理安排父母本花期相遇
。

3
.

6 B A u 一 2 是一种新型 c H A
,

如何通过改进其使用技术
,

在保证诱导雄性不育度完全的同

时
,

使其制种水平达到或接近
“

三 系
”
制种水平

,

有待进一步研究
。
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