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目前
,

我省第 四积温带水稻品刊
,

多乱杂
,

越区种植现象较为严 丑
。

主栽品种黑粳 5 号存在

着抗病性较差
,

米质久佳
,

搭配 品种黑粳 6 号抗障碍性冷害较弱
,

稳产度低
,

急需更换新的品

种
。

为了全面定量地考虑多种因素对 品币卜的影响
,

依据况
:

种性状的模糊性采用模糊数学的分析

方法
,

进行对参试品种综合评判
,

旨在筛选出综合性状优良适干高纬度高寒稻 区种植的生态型

品种
,

为新品种的审定推广
,

提供科学依据
。

1 材料和方法
资料来自 1 9 9 1~ 1 9 9 2 年我省第 四积温带水稻区域试验九个点次的两年试验总结报告

。

参

试种 5个
:

黑交 9 1 1
、

黑交 9 1 2
、

黑交 9 1 3
、

黑梗 5 号 ( C K )
、

黑梗 6 号 (参考 )

2 综合评判的步骤
2

.

1 建立评价因素集 U 及评语集 V

根据生产要求
,

选择 6 个性状作为评价因素把
.钻种的综合评判分为四个级别

,

建立模糊集
Z 、

口 :

评价因素集 U 一 丈产量
,

经济性状
,

生育 日数
,

株高耐寒性
,

抗病性 }

评语集 V 一 {优 良 较好 一般 较差 }

2
.

2 确定各性状的评价标准

2
.

2
。

1 产量 以对照黑粳 5 号产量平均值 (5 8 8 7
.

2 公斤 /公顷 )为基准
,

增产 10 %定为优 良

集下限
,

减产 10 %定为较差集上限
,

将上下限等分为已定出较好及一般集的范围 (见表 1 )
。

表 1 供试材料评定标准

产量 k岁 l i a 64 7 5
.

9簇 x 5 8 8 7
.

3簇 x簇 6 4 7 5
.

8 5 2 9 8
.

6( 、 ( 5 8 8 7
.

2 5 2 9 8
.

5 ( x

生 育 日 数 》 .0 76 。
·

51 镇 x成。
·

7 5 0
·

2 6 ( x ( .0 50 簇 .0 25

经 济 性 状 ) 。
.

76 0
.

51 簇 x 镇 0
.

7 5 .0 26 镇 x簇 .0 50 《 。
·

25

株 高 妻。
.

76 0
.

51 ( x 簇。
.

75 认 26 成 x提 .0 50 ( O
·

2 5

耐 寒 性 强 中 弱 差

抗 病 性 0 无病 l
_

2 3

2
.

2
.

2 经济性状 包括穗粒数
、

千粒重
、

结实率
、

平方米穗数和穗长 5 个性状
。

依 ( 1) 式计算各

参试品种在九个试点上的隶属函数值
。

注
:

本文呈蒙王世栋
、

宫文华研究员指导修改
,

特此表示感谢
。
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U(x ~ )
i Xj 一 Xm in

Xm ax ` Xm in (l )

式中 i Xj 为某参试品种 i性状在j 试点的观察值
,

X m a x 、

X m in 为 i 性状的极大值和极小

值
,

然后计算 5个性状隶属函数值的平均值
,

再将 O~ 1 的隶属 函数值等分为四个级别
,

分别代

表 4 个评语集
。

2
.

2
.

3 生育日数
、

株高
,

其隶属 函数值用下式计算 U ( x) -
X m a x 一 X ii

X m a x 一 X m i n
( 2 )

2
.

2
.

4 耐寒性 根据保苗率高低和不实率的大小及幼苗生长速 度分四个级别
,

分别代表优

良
、

较好
、

一般和较差四个模糊子集 (表 l )
。

2
.

2
.

5 才元病性 根据黑龙江省抗病性审定标准的四个级别 (0
、

1
、

2
、

3 )对白叶枯病及稻瘟病进

行统计
。

3
.

结果与分析
3

.

1 计算参试品种评价因素的隶属函数值
,

建立单因素评价矩阵 风
。

3
.

1
.

1 产量 依表 1供试材料评定标准
,

分别计算各参试品种产量性状
,

在四个评语集出现

的频率 (即产量性状对四个模糊子集的隶属函数值 )
。

如黑交 9 12 品系产量达到优 良集的有 6

书氛次
,

其它 三个子集各一个
,

则黑交 9 1 2对 四个 评语集的频率分别 为 0
.

6 6
、

.0 1 2
、

0
·

1 1
、

0
.

1 1
,

其它材料 以同样方法计算
,

并得到产量表现的单因素矩阵尽
产 最

。

同理可得耐寒性及抗病

性单因素的矩 阵
。

表 2 产量单因素评价矩阵

又二丁而厂一一一一一 -
- - - - 一

语 优 良 较 好 较 差

黑梗 5号

黑梗 6号

黑交 9 1 1

黑交 9 12

黑交 9 1 3

O
.

O
.

2 2

5 5

0
.

1 2

0
.

2 3

O
.

O
.

5 5

2 2

0
.

1 1

0
.

4 4

6 6

5 5

0
.

1 2

0
.

1 2

..00

3
.

1
.

2 经济性状 依隶属 的函数式 ( l) 计算参试品种 5 个性状隶属函数值的平均值
,

然后依

据评定标准计算平均值在 四个子集 中出现的频率
,

列出经济性状 的单因素矩 阵系
济性 ,

,

同理

依据隶属函数 (2 )和评定标准可得生育 日数及株高的单因素矩阵
。

3
.

2 确定各评价因素的权重分配
,

建立各品种模糊决策矩阵 绝

试验 目的旨在选择早熟高产
,

耐寒
,

抗病的新品种
。

据此给 出权重分配向量 A

( 0
.

4 0

产量性状

0
.

1 5

生育 日数

0
.

0 5

株 高

0
.

2 0

经济性状

0
.

1 5

耐寒性状

0
.

0 5

抗病性状 )

由各单因素矩阵 还 及向量 A 组成综合决策矩阵 iB 综合评定品种在生产的应用价值
。

以

黑交 91 2 为例
。

· · 9 1 2· i - · (。
·

4。 , 。

一…
0

.
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.
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.

1 1 0
.

1 1

0
.

1 1 0
.

3 4 0
.

4
一

L 0
.

1 1

0 0
.

1 2 0
.

4 4 0
.

4 4

0
.

1 1 0
.

4 5 0
.

4 4 0
.

0

0
.

2 2 0
.

3 4 0
.

22 0
.

2

0
.

3 3 0
.

4 5 0
.

22 0

公顷产量

生育 日数

株 高

经济性状

耐 寒 性

抗 病 性
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机早 熟水 稻 区域试验品 种的模糊综 合评判

黑交 9 1 2B 一 ( 0. 3 5 2
,

。
.

2鸽 5
,

.0 2 6往
,

。
.

1 1 55 )其它材料计算方 法类同
,

得 出模糊 决策矩 阵

遂 ( 见表 3 )
。

根据最大隶属度判另lJ原则
, ’
}寻绝规 一化处理

,

则得到综合 比状评判结果
,

再根据隶属度在

决策矩阵的分布
,

判别综合性状 的稳定性好坏
。

如果隶属函数 位集 中在某个子集
,

其稳定性就

好
。

反之
,

若在每个评语集都有较大的分布
,

其综合性状稳定性较差
,

结果表 3 所示
。

表 3 参试品种模糊决策矩阵综合评判结果

\ 仗祥 ,:.
’ 卜

~

”
·

评 判
.

评
’

诗
’

。 ”

\ 多 , 优 良 较 好 一 般 较 差

一一
止 - 止二止` 二

—综合性状

黑梗 5号

黑粳 6号

较交 9 1 1

黑交 叭 2

黑交 9 13

.0 1 1 5 5 0
.

3 0 15

Q
.

2 0 3 5 0 22 4 5 0 3 0 8 0 2 64

0 3 5 7 5 0 3 3 0
.

0 8 25

O
、

3 5 2 0
.

2 6 8 5 0
.

2 6住 0
.

上1 5 5

0 3艺4 5 0
.

2 1 3乙 0 3 1 9 0
.

1 4 3

一 般

一 般

优 良

优 良

优 良

稳 定 卫卜

好

较 差

较 好

较 好

较 好

3
.

3 计算各参试品种综合指标参数值

根据模糊集合理论
,

采用加权平均法求综合指标参数值
,

依公式 ( 3 )计算
:

。 一里b i
“ a i /

.

兰,
)

i
“ … … ( 3 ) b i为品利

:

的隶属度
, 。 i是等级为

。 i 时参数
。 规定值

,

根据等级标

准 确 定 四 个 子 集 的 参 数 规 定 值 为
a 一 ( 1 0 0

,

7 5
,

5 ()
,

2 5 ) 。 黑 交 9 12 ~

10 0
·

0
.

3 52 2
+ 7 5

·

0
.

2 6 8 5
2 ~
卜5 0

·

0
.

2 6 4 2

+ 2 5
·

0
.

1 1 5子

0
.

3 52 “
斗 0

.

2 6 8 5 2
十 0

.

2 6 4 2
十 0

.

1 1 5 5 “
了7 4

.

7 3 1
,

其 它材 料计算方法类 同

(见表 4 )
。

表 4 各参试品种的综合指标值

品 种 黑梗 5 号 黑粳 6 号 黑交 9 11 黑交 9 1 2 黑交 9 1 3

数 值 75
.

6 3 5 3
.

切 7 5
.

4 5 77
.

4 7 71
.

59

4 结论
模糊决策矩阵表明

:

黑交 , 工2
、

9 1 1
、

9 13 综合性状
一

评判为优 良
,

在增产潜力
、

抗病
、

耐寒等性

状方面 L匕对照及参考品种有较大的突破
,

其综合性状的稳定性亦较参考品种有明显的提高
。

从综合指标位看
,

黑交 9 1 2
、

黑交 g n 其综合性状优于黑交 9 13 品系及对照参考品种
。

黑交 9此 两年区域试验平均产量为每公顷 6 6 80
.

5 公斤
,

比刘
’

照增产 1 3
.

5%
,

表现早熟
、

高产
、

耐寒
、

质佳
、

稳定性弧
,

应扩大繁殖推广
。

黑交 9 1 1 品
:

系
,

两年区域试验产量 比对照增产

12
.

2沁
,

是 目前我省第四积温带试验及生产上唯一早熟
、

高产
、

抗病的糯稻新品系
,

具有很大的

应用价值
。
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