
喷水 4 毫米的处理组合增 收效果最佳
,

加工 收幅度较大
,

社会效益可观
。

1 00 公斤亚麻原茎可增收 1 7
.

91 元
。

可见其增

表 6 经济效益分析表

暇暇暇
人工喷水次数数 千茎制成率率 机制长麻率率 纤 维 号号 讲 维 单 价价 用工用水成本本 纤维产值值 较对照增收收

(((((天 ))) ( % ))) ( % ))) ( # ))) (元 /峪 ))) (元 ))) (元 ))) (元 )))

lllll 通通 8 5
。

555 1 6
.

000 1 444 7
.

9 555 4
.

8 000 1 0 8
.

7 666 1 7 9 111

22222 333 8 4
.

000 1 5
.

666 1 444 7
,

9555 3
.

6 000 1 0 4
.

1 888 1 4
.

5 444

33333 555 8 3
.

333 15
.

555 1 444 7 9 555 .4 Q000 1 02
.

6 555 1 2
.

6000

44444 333 8 2
.

555 1 5
.

000 l 444 7
.

9 555 2
.

4 000 9 9
.

3 888 9
.

9 444

55555 555 8 2
.

888 1 4
.

555 1 444 7
,

9555 3
.

0 000 份5
。

4 555 6
.

4 444

66666 333 8 2 222 1 4
.

444 1 444 7 9 555 2
`

2 000 9 4
.

1000 5
.

8 666

CCC KKKKK 8 1 444 1 4
.

000 1县县
户

7 5 55555 8 6
.

0 44444

注
:

表中每喷 10 。 公斤亚麻原茎用工 .0 40 元
.

每吨水工本费 2
.

00 元
.

结 语

1
.

不论 间隔 48 小时或 72 小时喷水
,

沤

麻温度 随喷水量的增加而增加
,

沤麻 时间随

喷水量的增加而缩短
。

2
.

适宜沤麻的起 止温度 为 18 C 以上
,

一

般在每年 5 月 20 日至 9 月 1 日前铺麻
,

可以

保证沤麻所需温度
。

早于或晚于此期铺麻均

因温度不足
,

而影响沤麻时间及品质
。

’

3
.

间隔 48 小时喷水 4毫米的处理为本

试验的最佳处理
。

可较对照及其它处理长麻

率提高 0
.

9~ 3
.

4 %
,

纤维号增加两号
,

纤维强

度提高 2 ~ 5 公斤
,

每加工 100 公斤亚麻原茎

增收 2 7
.

9 1元
。

玉米施锌的有关问题

徐文富 李朝云 袁国庆 张桂华

(
,

黛 龙江省农科院 ) ( 明水县农业技术推广中心 )

农业现代化
、

集约化发展
,

促进农作物产

量的提高
。

各种作物产量的增加对大量和微

量元素需要量增长
。

锌对植物起重要生理作

用
,

并在缺素土上和反应敏感作物效果显著
,

成为国内外科学家重点研究间题之一
。

玉米

对锌反应敏感
,

在缺素土壤上和大量需肥作

物后种玉米时施锌效果稳定
。

本文论述玉米

施锌的有关间题
。

二
、

锌的生理作用

在植物生活中锌有多种的生理功能
.

锌

可作为酶的辅基成分
,

参与碳酸配酶
、

苹果酸



脱氢酷
,

碱式磷酸脂酶等多种酶的形成
。

锌能

调节氮磷营养利 用和转化
,

参与核酸
、

核贰

酸
、

三磷酸腺贰的合成
,

促进各种氨基酸和蛋

白质代谢过程
。

锌能促进色氨酸的合成
,

而它

是叫噪乙酸先驱体
,

故锌间接地参加了这种

生长素的合成
。

在一些激素形成初期
,

必须有

锌参加
,

此时缺锌
,

植物激素含量降低
,

它可

显著影响激素的合成
。

锌可改善植物细胞结构
,

调节细胞的离

子渗透性
,

从而实现对植物各种营养物质的

调节作用
。

在锌不足或过多时
,

植物体的碳酸

醉酶的活性降低
,

严重 的影响到 叶绿素的形

成
,

发生玉米花叶病
、

黄绿
、

黄色条纹或片状

斑块
,

出现黄的或白色叶片
,

甚至造成叶片组

织破坏
,

严重阻碍光合作用进行使其光合作

用强度和生产率降低
。

锌不足同时导致物质

合成和新陈代谢所需能流供应受阻
,

从而破

坏呼吸作用和某些氧化还原过程
。

有人提出

锌在玉米花粉粒形成中有良好作用
。

在缺锌

情况下
.

如果在花药发育的花粉母细胞生长

之前
,

补给锌尚能使花粉活力恢复正常
,

而在

从四分体中放 出小抱子后
,

再补给锌就会使

花粉活力明显降低 ( 毛
、

B
、

阿戈佛诺夫
、

P
、

N
、

斯哈尔曼等 )
。

二
、

玉米对锌的反应

黄色
;
当 土壤有效锌 含量 为 0

.

4一 0
.

S PP m

时
,

植 株含锌量降至 34
,

6 p nIP
,

比正常株少
1

.

5 ~ 3
.

0 倍
。

叶绿素含量降至 0
.

37 ~ 0
.

“

毫克
,

较正常苗低 “ 一 80 %
,

那时
,

玉米叶呈

黄绿色
,

叶片间有片状黄色或叶呈黄白色
,

叶

片组织破坏
,

出现严重缺锌症状 (杨荣厚 )
。

在甘肃省缺锌土壤上施用锌肥时
,

玉米

对锌反应小于甜菜
,

但大于小麦
,

而在钙质紫

色土壤上施用锌肥时
,

对玉米的效果小于水

稻
,

但大于油菜和蚕豆
,

而小麦和大麦无反应

(秦嘉海等
,

周则芳
,

19 9 0 )
。

法国的锌肥试验表 明
,

施锌对豆类和亚

麻作物效果良好
,

在大量施锌下对玉米效果

更佳
,

增产特别显著
。

民主德国施用锌肥的效

果 以玉米绿色体最大 (增产 44 公担 /公 顷 )
,

词用和糖用甜菜次之 (相应增产 34 和 31 公

担 /公 顷 )
,

而马铃薯最小 (增产 23 公担 /公

顷 )
。

在苏联碳酸盐黑钙土施锌试验中
,

对各

种作物效果 (公担 /公顷 ) 如下
:

甜菜一 32
.

3 ;

马铃薯 一 23
.

8 ;
棉花一 7

.

5 ,亚麻茎 一 4
.

6 ;子

实玉米一 5
.

2 ;水稻 一 4
.

2 ;谷物一 2
.

5
,

从中看

出青贮玉米施锌效果高于甜菜和马铃薯
,

而

子实玉米施锌效果高于水稻和各种谷物
。

r
.

A
.

谢列夫茨娃等大量试验结果表明
:

对锌最敏感的作物是子实和青贮玉米
、

荞麦
、

水稻和棉花
,

而甜菜和蕃茄对锌反应不稳定
,

小麦
、

马铃薯
、

豌豆和向 日葵对施锌无反应
。

玉米对锌反应十分敏感
。

在缺锌土壤上

玉米出苗 8~ 10 天后
,

叶绿素含量显著降低
,

植株出现缺绿病状
,

或看到 叶子顶部普遍 发

生白色
,

幼 株叶脉形成淡黄色条纹
,

新叶上有

淡黄或白色症状
。

植株节间缩短
,

生育停滞
,

发育缓慢 (B
、

K
、

库德拉蒙夫 )
。

土坡有效锌含量高达 14
.

3p rnP 时
,

玉米

植 株 含锌 量 为 7 0 ~ 1 1 5 PP m
.

叶绿 素 含量

1
.

88 毫克
,

此时玉米幼苗发育正常
; 而土壤

有效锌含量 1
.

6 PP m 时
,

玉米 叶中叶绿 素含

量降至 0
.

95 毫克
,

比正常苗低 50 %
,

这时
,

玉米叶缘和叶脉都呈绿色
,

只有叶肉变成绿

三
、

玉米对锌的吸收利用

玉米对锌需要数量变异极大
。

据 ` .A

亚库金等人统计
,

玉米子实中含锌量变动在

23
.

4 ~ 40
.

3 毫克 /公斤干物重之间
,

平均值

为 28
·

3士 0
.

3毫克 /公斤
,

这个数值略低于大

麦和小麦
,

而高于燕麦和水稻
。

在乌克兰的普通黑钙土上
,

玉米子实含

锌 量 为 14
.

5 ~ 16
.

3 毫克 /公斤
,

平均值为

1 8
.

5 毫克 /公斤
,

而玉米携带锌 数量 1 35 ~

16了克 /公顷平均值为 149
.

6 克 /公顷
。

在中

壤 质栗钙土上
,

玉米子实含锌量 为 30 .’ 7 ~

·

2 7
·



欲
.

2毫克 /公斤
,

茎叶含锌量为 25
.

9 ~ 26
.

0

毫克 /公斤
,

子实和茎 叶携带量达 到 47 0 ~

月83 克 /公顷 ( A
.

由
,

科夫亚特柯夫斯基
、

A
.

.B

沙尔毛诺夫 )
。

在施锌肥影响下
,

使玉米植 株顶叶中含

锌明显增加到 7 0~ 1 05 毫克 /公斤
,

这个部位

含锌量 比植株其他部份都大大提高
,

从整株

锌浓度动态变化看
,

玉米 6一 12 叶期吸收锌

数量较高为 30 ~ 叨 毫克 /公 顷
,

而到乳腊熟

期的种子中锌浓度略低些为 27 ~ 3 8 毫克 /公

斤 ( B
.

B
.

阿戈佛诺夫 )
。

有人把植物内积累允许最大含锌量定的

很低
,

仅为 8 ~ 18 毫克 /公斤
,

并把饲料中允

许含锌浓度扩大到 20 ~ 60 毫克 /公斤
,

甚至

40 ~ 70 毫克 /公斤
。

通过试验把玉米植株含

锌允许浓度定为 8[ 毫克 /公斤
,

这个数值大

于小麦而显著低于大麦和黑麦
。

但也有人用

玉米等作物试验
,

确定谷物植物体内含锌量

20 0~ 4 00 毫克 /公斤时
,

影响植株生长
,

延迟

生育造成减产
。

在美国炼锌工厂周 围 10 公里

内土壤含锌量高达 ! 30 2 ~ 1 3 94 毫克 /公斤
,

在此土壤上玉米植株体积 累了大量 的锌
,

植

株中锌浓度达到 了 9 59 毫克 /公斤
。

这个数值

远远超过玉米允许浓度 (柯娃里斯科
、

乌依特

西德
、

.B B
.

斯杰帕徨克
、

沃阿温等 )
。

四
、

土壤锌的状况

世界各地土壤全锌量变动在 10 ~ 30 0毫

克 /公斤
,

平均含量为 83 毫克 /公斤
。

苏联各

地土壤 中等含锌量为 50 毫克 /公斤
,

欧州部

分主要土类耕层土壤全锌为 5
.

6 ~ 80
.

! 毫克

/公斤
。

我国宁夏
、

湖北
、

四川和陕西等省主要

耕地士壤全锌量2 0
.

4~ 90
.

51 PP m
,

低于全国

1OOPP m 平均值 (维诺格拉德等 )
。

、

土壤全锌量对作物来说不都是有效的
。

蒋建惠认为各种土壤中有效锌可能不同
。

在

酸性土壤上 以交换态为主
,

近中性水稻土以

有机态锌为主
,

而石灰性土壤上 则以碳酸盐

态为主
。

有人确定土壤有机态锌
、

酸溶性锌和
·

2 8
·

交换态锌含量与玉米植株全锌量伺存在显著

的正相关
, T一 。

.

72 、 .0’ 仑8( 波拉尔等、 B
.

B
.

斯

杰币白诺克等
, ] 9 9 0)

.

“

一 尽管各地土壤全锌量比较丰富但其有效

锌水平普遍不高
.

在我国分布十九种主要早

地土
几

壤 中
,

碳酸盐结合态锌仅占全锌量 5 %

以下
,

而交换态锌尚不及 2 %
。 ’

四川省农业土

壤中有效态锌占全省 1
.

09 ~ 3
.

09 %
,

黑龙江

省各地土壤中有效锌含量 .0 42 ~ 1
·

5 1PP m
,

占全锌量的
’

0
.

9~ 2
.

8 %
`

(韩凤祥
、

魏世强
、

杨

荣厚
,

19 9 0 )
。

明水县主要拼地土壤有效锌含

量 平 均 0
.

7 0 pp m
,

变 动幅 度在 0
.

匕3 ~

0
.

8 3 pp m 之间
。

缺锌土壤在世界各国分布很广
。

保加利

亚低锌土壤 5
。

7 万公顷
,

主要缺锌土壤是各

种黑钙土
,

在碳酸盐黑钙土上甜菜茬后种玉

米经常发生植株严重缺锌症状
。

法国许多地

方土壤锌不足
,

在泥炭土上
,

磷素保证率高的

土壤
,

有机质含量高土壤以及在每年 5 ~ 6 月

份发生低温土壤都缺锌索
、

。

全苏耕地土壤低

锌面积占 64 .5 写
,

哈萨克斯坦
、

吉尔吉斯
、

挞

靶
、

立陶宛
、

俄 罗斯共和国缺锌土壤面积

69
.

6~ 86
.

0 %
,

主要缺锌宜上壤有黑钙土
、

灰质

土
、

栗钙土
、

碳酸盐生草土
、

砂土等
。

秦嘉海和董玉波确定在土壤有效锌含量

低于 0
.

S PP m 时
,

施锌对玉米效果十分显著
。

杨荣厚在评价黑龙江省主要土壤供锌能力

时
,

也将 < 0
.

s p
mP 定为土壤缺锌临界值

。

但

据塔克卡尔等在印度土壤上研究确定有效锌

临界浓度为 0
,

G 毫克 /公斤
,

而袁震林等依据

60 个田间试验结果分析认定
:

玉米缺锌土壤

有效锌含量临界值为 。
.

S

mPP
。

因此
, ’

玉米缺

锌土壤临界值应为 .0 6 ~ 0
.

8 毫克 /公斤
。

五
、

锌肥的施用与效果

世界各国使用的锌 肥种类甚多
,

但其丰
要的有硫酸锌和氧化锌

。 ’

比利时等一些国家

施用锌肥有氧化锌。硫酸锌
、

碳酸锌和锌警合

物
。

最近各国制造花样繁多的含锌复合肥料
,



例如原苏联生产含锌肥料有含锌的过磷酸

钙
、

磷按
、

硝酸磷钱和碳酸磷钱等等
。

在各种

土壤和不同作物上施用获得 良好效果
.

190 9

年明水县土肥站
,

在碳酸盐黑钙土上进行 田

间试验
,

研究不同锌肥类型对玉米施用效果
,

结果说明在各种锌肥中以硫酸锌效果最好
,

锌宝和含锌氨基微肥次之
,

新型锌肥最差
。

各国施用锌肥技术大同小异
。 _

主要方法

有作基肥
、

种肥
、

追肥
、

浸种
、

拌种和叶面喷施

等等
。

根据国内各地施用锌肥经验
,

硫酸锌作

基肥或种肥施用以每亩 2 公斤 为宜
; 浸种采

用 0
.

0 2~ 0
.

0 5 %硫酸锌浓度较为适宜
;
拌种

每亩施 用硫酸锌 礴一 6 克
; 而叶面喷施

,

在苗

期和拔节期
。

喷洒 0
.

2 %硫酸锌溶液
,

增产效

果稳定
。

各种施锌方法的效果以基肥 > 追肥

和叶面喷施 > 浸种和拌种
,

施锌与氮磷钾化

肥或其微肥配合施用效果更大
。

在缺锌的土壤条件下
,

施用锌肥或含锌

肥料对玉米增产效果 比较显著
。

保加利亚在

典型黑钙土和碳酸盐黑钙土上
;
每公顷施 用

! ~ 5 公斤硫酸锌
,

可使玉米子实产量增加 5

~ 6 公担 /公顷
。

原苏联在 白俄罗斯
、

莫尔达

维亚
、

勒粗
、

亚美 尼亚等共和 国
,

于碳酸盐黑

钙土
、

普通黑钙土
、

栗钙土等土壤上
,

每公 顷

施用 1
.

5一 6
.

0 公斤硫酸锌肥
,

使玉米子实产

量增加 4
.

6 ~ 6
.

7 公担 /公顷和绿色体产量增

加 32 ~ 71 公担 /公顷
。

法国在子实玉米上和

民主德国在青贮玉米上施用锌肥同样取得良

好效果
。

据全国微肥科研协作组统计材料
,

全国

各地进行 4 22 个玉米施锌试验材料
,

平均增

产玉米子实 1 2
.

5 %
,

其中陕西增产 8
.

1%
,

吉

林增 产 1 0
.

1 %
,

山东增产 12
.

8环
,

北京增产

1 3
.

] %
,

新疆增产 13
.

8 %
,

内蒙增产 5
.

7 ~

15
.

7 %
,

山西增产 12
.

6 % 以上等等
。

1 9 78 ~

19 8 2年间黑龙江省在碳酸盐草甸土
、

黑土上

进行 121 项玉米锌肥试验
,

施锌肥平均增产

玉米子实 26
.

6 ~ 28
.

0 公斤 /亩或相 对增产

9
.

一 9
.

9 %
,

1 9 8 3 年绥化地区施锌肥 15 8 万

亩
,

每亩增产玉米 35 公斤
。

这个地区的明水

县 19 8 6 ~ 1 9 9 0 年在各种 炭酸盐黑钙土和黑

土上进行了 32 项试验
,

施用硫酸锌 1~ 2 公

斤 /亩作种肥处理
,

平均亩产 29 9
.

7 公斤比不

施锌肥对照 (亩产 26 3
.

2 公斤 )
,

每亩平均增

产 36
.

2 公斤
,

相对增产 13
.

7 %
。

几年来
,

全

县推广玉米施用锌肥面积 1 10
.

5 万亩
,

按每

亩 平 均 增 产 3 6公 斤 计算
,

合计 增 产 玉 米

3 9 78 万公斤
,

增收 1 5 91
.

2 万元
,

扣除施锌

成本 (每亩 1
.

65 元 ) 182
.

3 万元
,

合计纯增收

入 1 4 0 8
.

9 万元
。

玉米施锌方法简便
,

成 本低兼
,

效果稳

定
,

效益显著
,

很有发展前途
,

应在土壤缺锌

地区积极推广应用
。

(参考文献 43 篇略 )

白浆土地区万亩玉米

亩产 5 00 公斤配套措施

张 慧 周迎海 徐玉臣 康锡铎 耿承德 马海山

(牡丹江管局科研所 ) (牡丹江管局 85 7 农场 )

牡丹江管局科研所和 8 57 农场共同组成

的玉米攻关课题组
,

从 ! 99 0~ 19 91 年利用配

套措施在 8 57 农场 12 ~ 18 队万余亩面积上

开展攻关
。

克服了低温
、

多雨
、

内涝
、

水淹等严


