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摘要 应用砂滤管法及 田 问试验与盆栽试验相结合的方法
,

研 究 了玉米桔 扦和

根茬在黑土 中的 腐解及对有机质数童和质全的 影响
。

结果表明
,

玉米桔扦 和根茬在土

攘中年残留率分别为 35 % 和 51 %
。

连续施 用这些有机物料可使土壤有机质 出现净积

累
,

并使土攘腐殖质品质得到改善
,

H F / FA 提 高
。

施用化肥可以使土壤无机营养元素得到

维持
,

而土壤有机质只有通过有机肥
、

绿肥和

作物残体的归还来补充
。

近年来
,

随着黑土地

区玉米种植面积的扩大
,

玉米桔秆和根茬更

多地返回到土壤中
,

参与土壤的生态系统的

物质循环
,

维持 了土壤的自然肥力
,

并对土壤

有机物质的更新和形成起主要作用
。

我们几

年来的研究初步 明确
,

玉米秸秆和根茬在土

壤中的转化规律及其对土壤有机质数量和品

质的影响
,

为今后有机肥源的合理利用提供

科学依据
。

斤
、

1 0 0 0公斤
、

1 5 0 0公斤
,

根茬 15 0 公斤
,

三

次重复之试验地点在双城
,

所内设有微区试

验
。

土壤有机碳用丘林法测定
,

土壤腐殖质

组成用焦磷酸钠提取一重铬酸钾法测定
,

土

壤复合度用重液分离法
。

结果与讨论

试验材料与方法

! 98 8 年用砂滤管法进行玉米秸秆和根

茬在土壤中分解试验
。

土壤 为哈尔滨黑土
,

有机物料选用风干玉米秸秆 (含 c :

39
.

12 %
,

N : 0
.

4 8 % )
,

玉米根茬 (含 c : 4 0
.

5 4 %
,

N :

0
.

62 % )
,

粉碎
,

分别按 8%的比例与风干土

壤混合
,

重复三次
, 5 月 月 日埋入 田间

,

每月

取一次测土壤有机碳
。

19 8 9 ~ 19 9 0 年进行盆栽试验
,

用新鲜和

腐解两种状态的玉米秸秆与土壤混合装盆
。

大田试验分 别设施玉米秸秆肥 5 00 公

一
、

玉米秸秆和根茬在土壤中的分解与

积累

砂滤管埋入土壤后
,

每隔 30 夭测定一次

土壤含碳量
。

从表 l 可以看出
,

玉米秸秆和根

茬在埋管初期分解较快
,

尤其是在埋管 30 天

时
,

分解速度达 22 ~ 34 %
。

出现了分解高峰
。

此时碳素损失最大
。

60 天时分解率达 30 ~

43 %
。

埋管 90 天以后
,

分解速率逐渐减慢
,

月

分解率仅 0
.

6~ 3肠
,

年分解速率玉米秸秆为

64
.

5写
,

根茬为 钧
.

2%
,

说明施入 的桔秆和

根茬大部分被土壤微生物转化
。

不同时期碳

素损失量不同
,

前期表现为碳素的损失
,

后期

主要是土壤有机质的积 累
。

总的趋势是玉米

残体在土壤中的残留量随时间的递增而逐渐

减少 (见图 )
,

余下的未分解的碳素参与土壤

·
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表 1玉米残体在土壤中的分解速率及腐殖化系数

》》溉溉
分 解

、

速 率 ( % )))腐殖化系数数

33333 0 609 01 1 2 05 03 6 00000

玉玉 米 枯 秆秆 3 4
.

3 4 2
.

9 47
.

8 49
.

7 5 0
.

3 6 4
.

555 3555 0

玉玉 米 根 茬茬 2 2
.

89 2
.

3 3 6
.

1 3 9
.

9 4 0
.

7 49
.

222 0
.

5 111

玉米根佳

玉米枯秆

除的土壤有机质净积累 0
.

1 3 2 %
。

表 2玉米秸秆和根茬对土坡

有机质的影响
处 理

`

}
’

肴杭质
( % )

1 9 88年

3 3 61

3
.

7 4 0

3
.

5 4 2

3 7 9 4

19 89年

3
.

67 3

3
.

85 3

3
。

5 67

3
.

7 4 8

净积累值

0
.

0 4 2

0
.

1 1 3

0
`

1 15

一 0
.

0 01

((55 L l 00000K c枯秆肥

3 01 2 0 21 03 0 03 6 0

〔天 )

图 玉米残体在黑土中腐解动态

有机质的组成
,

形成新的腐殖质
。

二
、

不同用盘秸秆肥及根茬对土壤有机

质含 t 的影响

植物残体主要是由各种碳水化 合物组

成
,

因此
,

施入土壤以后
,

它的消失途径有两

种
,

一种是分解矿化
,

以 C O :

形式释放出来
;

另一种途径是在微生物作用下
,

经过最初的

分解过程
,

重新组合形成新的腐殖物质
,

在土

壤中积累下来
。

从表 2 中看出
,

土壤施入玉米

秸秆后
,

有机质的增加是随着用量的增加而

增加的
,

亩施玉米秸秆肥 5 00 公斤
、

1 0 00 公

斤
、

1 50 0 公斤
,

两年 以 后
,

土壤有机质分别

净积累 0
·

o咬2%
、

o
·

1 13肠
、

0
·

1 1 5%
,

而未施

减少 0
.

00 ! %
。

连续两年灭茬留地较全部刨

3 1 1

4 99

3
.

4 4 3

3
.

4 8 6

0
.

1 32

一 0
.

0 ] 3

l50cK根茬

三
、

不同状态玉米秸杆碳紊在土滚有机

质和腐殖质组分中的分配

土壤有机质是一个非常复杂的复合体
,

包括未分解或部分腐解以及完全腐殖化的有

机物质
。

用重液分离法可把这些组分较严格

地 区分开来
,

弄清它们在性质和功能上的差

异
。

在本试验中
,

新鲜态玉米秸秆施入土壤一

年后
,

土壤重组 占土重 9 5
.

5 2写
,

腐解态 占

土 重 9 5
.

6 5 % ,
重 组 c 占 原 土 C分 别 为

80
.

25 写
、

82
.

10 %
。

秸秆进入土壤后
,

参与土

壤复合
,

其增值复合度新鲜态为 77
.

月%
,

腐

解态为 76
.

2% (见表 3)
。

这是土壤复合胶体

得到更新的标志
。

说明玉米秸秆直接施入土

壤活化土壤培肥地力的效果好于堆沤还田
。

表 3 施玉米秸秆后土壤有机质组分中碳的分配

状状 态态 原 土土 重 组组 重组占原土土 重组 c 占原土 ccc 增值复合度度

(((((% ))) ( % ))) (% ))) ( 写 ))) ( % )))

新新 鲜 态态 1
.

9 5 444 1
.

5 6 888 9 5
.

5 222 8 0
.

2 555 7 7
.

444

腐腐 解 态态 1
.

9 3 999 1
.

5 9 222 9 5
.

6 555 8 2
.

1 000 7 6
.

222

CCC KKK 1
.

8 9 666 1
.

5 6888 9 5
.

3 555 8 2
.

700000

土壤腐殖质多是与矿质结合形成的有机

无机复合体
,

是由胡敏酸和富里酸及胡敏素

组成
,

而胡敏酸在土壤中是比较活跃的部分
。

胡敏酸与富里酸比值 ( H A / F A ) 的高低代表



腐殖质品质的优劣
。

不同量的秸秆与根茬施

入土壤后
,

土壤总腐殖酸和胡敏酸含量都发

生变化 (见表 4 )
。

亩施 5 0 0 ~ 1 5 0 0公斤秸秆

肥和 150 公斤根茬
,

三年后
,

土壤总腐殖酸碳

都有增加
,

以根茬还 田增加较多
。

胡敏酸以亩

施 5 00 公斤秸秆肥和 150 公斤根茬处理含量

较高
。

连续三年施用
,

土壤总腐殖酸可保持较

高的水平
,

而不稳定的富里酸含量不断下降
,

表现在 H A / F A 比值增加
。

其中以亩施 1 0 00

公斤秸秆肥 H A / F A 最高
,

而亩施 1 5 00 公斤

H A / F A 下降
,

所 以要适 当控制秸秆 肥的 用

量
。

总之
,

施入玉米残体后
,

土壤腐殖质不断

表 4 不同用量玉米秸秆和根茬施人土壤三年后土壤腐殖质组分中 C 的分布

处处 理 ( k g ))) 总腐殖酸 c `% ))) 胡敏酸 c ( % ))) 富里酸 C (% ))) H A / F入入

夔夔夔
0

.

7 1 1222 0
.

3 7 5 000 0
.

3 4 2222 1
.

09 5 888

米米 1 0 0 000 0
.

6 9 4 666 0
.

3 6 4 555 0
.

3 3 0 111 1
.

10 4 000

荞荞荞
0

.

6 7 5 888 0
.

2 9 3 000 0
.

3 82 888 0
.

7 6 5 444

根根 1 5 000 0
.

7 4 2 000 0
.

4 1 1 888 0
.

3 3 0222 1
.

2 47 111

茬茬 c KKK 0
.

6 6 3 000 0
.

2 7 1 111 0
.

3 9 1999 0
.

6 9 1 888

得到更新
,

土壤肥力而得到提 高
,

所 以 H A /

FA 也是标志土壤肥力高低的一个重要指标
。

4
.

玉米根茬还 田培肥效果显著
,

而且还

田的方法 简便易行
,

应实行 玉米根茬全部机

械灭茬还田
。

小 结
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1
.

玉米秸秆和根茬在土壤中以前两个月

分解最快
,

月分解率达 20 ~ 30 %
。

三个月后分

解速率逐渐变慢
,

一年后玉米秸秆残 留率为

3 5坏
,

根茬残留率为 5 1%
。

2
.

土壤连续施用玉米秸秆和根茬
,

可使

土壤有机质出现净积 累
,

土壤腐殖质的 品质

得到改善
,

H A / F A 提高
。

3
.

作物秸秆和根茬是培肥土壤较好的有

机物料
,

就活化土壤活性而言
,

直接施入比秸

秆堆沤效果好
。

1 9 9 2 年国际生物固氮培训班简介

联合国粮农组织
、

国际原子能机构关于应用同位素与辐射技术加强生物固氮的国际培训

班于 t 992 年 6 月 l 日~ 7 月 3 日在奥地利维也纳的国际原子能机构实验室举行
。

来自亚
、

非
、

欧等不同地区和国家的 21 名学员
,

在培训期间学习应用同位素与核技术研究植物与土壤之间

的关系
,

固氮生物学和生物固氮测定方法
; 用来测定生物固氮的同位素特性和肥料利用率

,

样

本准备与测定
; 应 用

’ SN 标记肥料测定生物固氮试验
;根瘤菌分离与培养

,

豆科作物接种生 产

和根瘤菌质量控制
。

利用分子和传统方法研究根瘤菌株的竞争能力
; 同位素试验数据处理等

.

学员们反映收获很大
,

对第三世界生物固氮学科的发展和豆类作物生产具有较大促进作用
。

(于佰双 供稿 )
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