
科院土肥所试验证明
,

中
、

重度苏打盐渍型水

稻土
,

侧渗力弱的田块
,

灌排毛渠间距 20 ~

30 米
;
轻度苏打型水稻土

、

侧渗力强的田块
,

灌排毛渠间距 30 ~ 40 米
。

灌排毛渠规格
,

视

盐碱轻重
,

地势高低
,

水源条件而定
。

一般在

新稻区
,

为减少平地工作量
,

可采用 1亩以下

的田块规格
。

而在老稻区
,

田块面积一般 1~

2亩
。

田块过小
,

则埂多
、

费工多
,
太大

,

不易

平整
,

灌水
、

排水不易均匀
。

试验证明
,

灌排间

距小
,

有利于土壤脱盐
;
灌排间距大

,

不利于

土壤脱盐 (表 8 )
。

表 8 不同条田宽度脱盐比较
,

(省农科院土肥所 )

土土坡特性性 条田宽度度 脱盐率率 总碱度减减前离子减减

(((((米 ))) ( % ))) 少 (% ))) 少 ( % )))

质质地粘 侧渗弱弱 2 000 5 2
.

0 000 2 7
.

9 777 2 0
.

6 888

质质地轻 侧渗强强 3 000 3 0 9 555 18
.

5 888 17
。

3 111

33333 555 1 4
.

9 333 6
,

8 333 3
,

5999

22222000 7 9
,

5 333 45
.

9 333 7 6
.

4 111

33333 000 3 9 4 555
「

3 7
。

2 000 3 5
,

7555

表 9 排水沟通畅程度对排盐的作用 (省农科院土肥所 )

排排水沟情况况 观测测 全盐量量 (毫克当盘l/ 。g0 土 )))

时时时间间 ( % )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
PPPPPPPPPHHH CO , ’’ H C 0 3一一 C I一一 5 0 ` ... C . ++++ M g杆杆 K+ 十 N a +++

通通 畅畅 灌前前 0
.

08 333 8
.

4 555 000 0
.

48 888 0
.

1 0 555 0
.

5 4666 0
.

4 4 555 0
.

11 888 0
,

5 8 000

灌灌灌后后 0
.

0 5 888 7
.

8555 000 公
.

4 3 222 0
.

09 999 0
.

2 9 666 0
.

4 9 111 0
。

0 9 555 0
.

2 4 000

不不通畅畅 灌前前 0
.

0 3 999 7
.

6888 000 0
.

4 4 444 0
.

0 3 666 0
.

0 6 444 0
.

4 1 555 0
.

0 9 666 0
.

0 3 333

灌灌灌后后 0 0 7 222 7
.

6999 000 0
.

46 666 0
.

22 111 0
.

3 6 555 0
.

5 4 555 0
.

又3 222 0
、

3 7 333

田间灌溉渠和排水 沟的布置可分两种
,

即灌排相邻和灌排相间形式
。

毛渠宜修筑成

半挖半填式
,

毛渠水位一般高出地面 15 厘

米
。

在排水出路不 良
,

而表层土壤含盐量又大

的地块
,

毛排的作用是很大的
,

它除排泄稻 田

退水和汛期涝水外
,

稻田表层土壤盐分通过

毛排排出
。

毛排深度依土壤盐渍化轻
、

中
、

重

分别应挖深 0
.

5
、

0
.

7
、

一 2 米
。

排水沟的效能

与排水沟的通畅与否有关
,

据 1 9 8 9 年在肇源

观测结果
,

在排水畅通的条件下
,

表层土壤脱

盐率为 30
.

1写
,

而在排水不畅通的条件下
,

表层土壤盐分增加 84
.

6% (表 9 )
。

目前在松嫩平原苏打盐渍土稻 田里
,

未

级固定排水沟深度为 1 米
,

其主要作用是承

集和输送毛排的排水
,

并在稻田撤水后降低

地下水位
。

因此未级固定排水沟的主要作用

是配合毛排调节上层土体的水盐动态
,

而不

能调节下层土体的水盐动态
,

所 以如何布置

未级固定排水沟
,

是今后应该研究的课题
。

植物组织培养技术在植物及农作物

育种上的应用研究与进展

刘丽艳

(黑龙江省农业科学院生物技术研究中心 )

植 物 组 织 培 养 技 术 从 哈 布 兰 特 ( .G

H a
be lar

n dt )提出细胞全能性理论和进行离体

培养开始
,

经过八十多年无数科学家的努力
,

使这项技术渐趋于完善
、

趋于成熟
。

近十余年



来 已应用于生产
,

显示了它的实用价值和威

力
。

如今
,

植物组织培养已成为植物生物工程

的重要组成部分
。

植物组织培养究其原意是指愈伤组织培

养
。

狭义的植物组织培养是指以植物各部分

的组织 (胚乳组织
、

薄壁组织
、

分生组织
、

表

皮
、

皮层
、

形成层等 )或以诱导 的愈伤组织为

外植体的离体无菌培养
,

它所研究的是人工

控制的
,

无菌条件下的植物离体部分的培养

和繁殖以及与其有关的生物学间题
。

随着植

物组织培养技术不断的研究发展
,

它所包含

的范围逐渐扩大
,

囊括了植物和其离体器官
、

组织
、

细胞和原生质体的离体无菌培养
。

到 目

前为止
,

人们 已在愈伤组织
、

单个体细胞
、

单

个生殖细胞
、

原生质体和体细胞杂种细胞等

水平上使数百种植物的细胞都能分化成再生

植株
。

这就为植物组织培养全面地应用于农

业打下了坚实的基础
,

也揭示了其在农作物

改 良和新品种 (系 )选育上 的广阔的应用前

景
。

现将此技术在植物与农作物育种上的应

用作以简单叙述
。

一
、

植物基因工程的应用

由于原核生物基因操作成功
,

用于生产

干扰素
、

胰岛素等药物
。

使遗传工程的风暴冲

击着植物科学
,

促使生物学家和生物化学家

开展基因工程的研究
。

在农业领域中
,

基因工

程在作物遗传改良和培育新品种中发挥着重

要作用
。

目前主要有抗病毒
,

抗虫
,

抗除草剂
,

抗细菌
,

改进和提高作物蛋白质含量
、

品质和

提高抗逆性 (盐碱
、

早
、

寒
、

缺氧 )等植物基因

工程
。

八十年代初
,

美国科学家用基因工程方

法
,

把贮藏蛋白基因转入马铃薯和向日葵
,

成

功地获得了富含蛋 白质的
“

肉土豆
”
和

“

向 日

葵豆
”
之后

,

基因工程在育种工作中的进展较

快
。

目前
,

应用基因工程方法培育成的植物新

品种有
:
( 1) 抗除草剂的蕃茄

、

烟草
、

甜菜和玉

米
,

这些新品种可以减少除草剂的使用次数
。

( 2) 叶片能产生含硫蛋白质的首糟新品种
,

用

这种首楷喂羊
,

可使羊毛产量提高 5%
。

( 3)

抗虫害的蕃茄和棉花
。

这类品种既可避免害
·
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虫危害
,

又能减少农药的用量
。

此外
,

在基础

研究方面取得了许多重要成果
:

如抗虫的 .B

t
.

基 因
、

抗盐碱基因
、

高赖氨酸
、

富硫蛋白基

因
、

谷蛋白基 因
,

大豆贮藏蛋白
、

野生大豆蛋

白基因等都成功地得到分离
、

表达和转移
,

为

今后抗病育种
、

品质育种奠定了基础
。

二
、

花药培养和单倍体育种的应用

培养杂种花药
,

可以立即得到纯合的二

倍体植株
。

故花培育种具有育种周期短
、

选择

效率高的特点
,

可快速利用新的种质资源
、

节

省土地和劳力
,

故此技术被广泛地采用
。

自六十年代印度学者古哈 ( uG h a) 等在

曼陀罗花药培养中首 次获得单倍体植株以

来
,

立即引起世界各国的关注
。

八十年代就在

23 个科
、

52 个属
、

160 多个种的植物
,

通过花

药培养获得成功
,

到 目前约有 3 00 个植 物的

花药培养成功
。

其中
,

我国最先报道的近 50

种
。

我国科学家在单倍体育种方面
,

特别是在

大 面积生 产应 用方面 作出了杰 出的贡 献
。

19 7 4 年
,

我国用溥倍体育种法育成了世界上

第一个作物新品种一单育 1号烟草品种
。

随

后又育成了大面积栽培的作物新 品种
,

如水

稻中花 8号
、

合江 21 号
、

龙梗 I 号
、

龙梗 3 号

和小麦京花 1号
,

还获得 了许多种作物的大

量花培新品系
。

在生产上应用的花培品种有

水稻
、

小麦
、

烟草
、

青椒和茄子等新品种
,

花培

水稻 品种超过 10 个
,

推广面积达 35 万公顷

以上
。

黑龙江省 3个花培品种 5 年累计种植面

积达 21 万公顷
,

小麦花培新品种的种植面积

已达 24 万公顷
。

美国培育出了高蛋白质
、

高

氨基酸含量的水稻新品种
; 日本培育成功 了

“

大米豆
” ,

使稻米的蛋 白质含量提高 10 % 以

上
。

单倍体育种已成为农作物育种和作物品

种改 良的重要途径之一
。

三
、

体细胞突变体筛选的应用

自六十年代
,

植物组织与 细胞培养进展

迅速
,

已能使许许多多的植物组织
、

细胞或原

生质体
,

经过离体培养再生成完整植株
。

在此

技术的基础上
,

科学工作者们通过在培养基



中添加某种选择剂或施加某种胁迫物质 (因

培养细胞处在不断的分生状态
,

较易受培养

条件和外加压力的影响而产生诱变 )
,

将组织

和细胞培养物中特定的 (尤其是对人们有用

的 )细胞突变体筛选出来
。

六十年代末
,

国外开始细胞突变体的研

究
。

七十年代注重实用研究
,

在一些植物的培

养物中选 出了各种有经济意 义的突变体
,

如

抗病
、

抗盐
、

抗除草剂及某些氨基酸含量高的

突变体
。

八十年代初
,

人们发现在甘蔗
、

马铃

薯
、

水稻
、

小麦的再生植株中存在着高频率的

自发变异体
,

这一现象被称为体细胞无性系

变异
。

体细胞无性系变异是一个重要的遗传

变异来源
,

已被广
一

泛地应用于新品种的选育
,

创造新的品种资源 (新抗源筛选
、

新雄性不育

系的筛选 )和提高远缘杂交的成功率之中
。

并

在抗病 突变体 (抗烟 草野火病
、

抗玉米小斑

病
、

抗马铃薯晚疫病 ) ;
抗除草剂突变体 〔已得

到烟草
、

胡萝 卜
、

蕃茄
、

首信
、

油菜
、

南洋金花
、

玉米
、

棉花等多种植物抗除草剂的细胞系和

抗除草剂的烟草
、

油菜
、

玉米等作物 ) ;
胁迫抗

性突变体 (耐盐
、

抗旱
、

抗寒
、

抗金属离子 ) ;
抗

氨基酸及其类似物的突变体
。

有的国家利用

细胞突变体筛选已选育了优质蕃茄和抗寒的

亚麻新品种
。

我 国筛选出了水稻新品种
,

小

麦
、

蕃茄
、

辣椒
、

玉米等新品系
,

抗 白叶枯病和

叶瘟病的水稻株系
,

耐盐碱水稻品系
,

抗盐小

麦等
。

经过最近十年的研究
,

在基础研究方面

取得了重要进展
。

已观察到变异类型有染色

体数 目和结构的变异
,

基因缺失
、

基因突变和

转座子重排等
。

还发现无性系
.

变异频率受试

材基因型
、

外植体
、

激素的种类和配 比
、

继代

时间长短等因素的影响
。

许多实验研究表明
:

无性变异的最大优点是变异多为单个或少数

基因的改变
,

有利的变异多
,

而且较易于稳

定
,

非常适合对优良品种进行各别性状的改

良
。

在单倍体细胞系中进行筛选
,

无论是显性

或隐性变异都可 以得到表达
,

一经选 出即可

经染色体加倍获得纯系
。

这样就使得高等植

物的突变育种
,

即可以在离体条件下
,

单细胞

水平上
,

进行变异体的高效筛选
。

四
、

原生质体培养和遗传操作

原生质体是遗传操作的理想受体系统
,

是细胞杂交的材料
。

至今世界各国已从 1 00

余种植物的原生质体再生成完整的植株
。

二

十多种 植物和原生质体培养在我 国获得成

功
。

其中
,

玉米
、

小麦
、

水稻
、

谷子
、

野生大豆等

原生质体再生植株均为我国首先培养成功
。

在玉米
、

水稻等许多作物上利用原生质体进

行外源基因的导入 已获得成功
。

植物的体细胞杂交 (原生质体融合 )
,

利

用体细胞杂交技术可以实现无法自然杂交的

物种间的杂交
,

通过原生质体融合
,

可以克服

有性杂交的不亲和性
,

而得到体细胞杂种
,

实

现两个远缘基因组的结合
。

采用这种技术可

进行异核体杂种和胞质杂种及雄性不育系的

培育
。

自 1 9 72 年获得烟草第一个种间体细胞

杂种以来
,

在许多种植物上进行了试验
,

大量

的抗性胞质杂种在烟草
、

马铃薯
、

萝 卜
、

蕃茄

等作物上已有报道
。

应用该技术已培育出了

一些新的植物
,

如 日本育成的
“

千宝菜
” 、 “

甜

南瓜
”
等石

五
、

快速繁殖和脱毒技术的应用

植物和农作物中有很多都带有病毒
,

严

重地影响其产量和 品质
,

给农业生产带来了

灾难
。

快速繁殖和脱毒技术主要是根据病毒

在植物体分布不均而采用的生长点和茎尖的

培养方法来排除寄生在植物维管束的病毒
,

先得到脱毒苗
,

再应用组织方法增殖大量的

试管苗
。

六十年代
,

法国首先将此技术应用于

兰花的生产
,

以后逐渐用于草幕和马铃薯
,

一

般应用常规方法
,

草幕需要三年才能结果
,

现

在采用快繁脱毒技术半年就可以开花结果
,

生长期缩短了 5 倍
,

经济效益显著
。

七十年代

初
,

我国采用茎尖脱毒培养技术解决 了马铃

薯退化 问题
,

先后在内蒙古
、

黑龙江
、

湖北等

地建立 了马铃薯原种场
,

为全国各地提供了

脱毒种薯
。

目前
,

欧美各国的试管苗生产量均

在数千万的水平
,

东南亚的一些国家也建立
·
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了试管苗工业
。

我国试管苗工厂化生产也达

到 了相当的规模
,

各种果树无毒种苗的使用

产生了明显的经济效益
。

最近十年
,

我国成功

地在一些果树如香蕉
、

柑桔
、

苹果
、

酿酒葡萄

上进行了研究和开发工作
。

也实现了一些植

物和花卉如甘蔗
、

无籽西瓜
、

香荚兰和菊花等

不同规模的无病苗的快速繁殖
。

对橡胶树
、

首楷
、

胡萝 卜
、

小麦
、

番木瓜
、

杂交水稻和黄连等的人工种子研制已获得成

功
。

胡萝 卜
、

芹菜等植物的人工种子已被生产

利用
。

由于人工种子具有较高的繁殖系数
,

所

以
,

有望在优化造林的林业生产中发挥更大

的作用
。

尤其对多年生的名贵树种
、

药材的人

工种子制备
,

会有光明的前途
。

植物组织培养技术的丰富内含使其在对

作物的新品种选育及其作物改良中发挥着巨

大的作用
。

因为该技术可以在某种程度上打

破物种的界线
,

实现遗传物质的重新组合
。

人

们可以按照 自已的设计来改造植物
,

使之符

合人们的意愿和要求
,

也会使用传统方法难

于或不可能创造的有经济和使用价值的植物

和新品系成为可能
。

因而进一步提高农作物

的产量和质量
。

提高农作物的抗逆性和遗传

多样性
。

这已成为当今生物工程的重要组成

部分
,

并不断地向人们展示其 广 阔的应用前

景
,

随其迅猛发展
,

必将为农业大面积应用高

产优质的新品种作出杰出贡献
。
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黑龙江省玉米茎基腐病的防治

苏 俊 李文治

(黑龙江省农科院玉米研 究中心 ) (呼兰县种子公司 )

玉米茎基腐病 (施让 e st al k or t) 俗称青枯

病
,

是危害严重的世界性玉米病害之一
。

在我

国主要玉米产区已普遍发生
,

在某些省
、

区危

害严重
,

已给玉米生产造成了极大的损失
。

特

别是近几年来
,

我省玉米种植面积扩大
,

重茬

地块增多
,

为此玉米产 区的茎基腐病有逐年

加 重趋 势
。

据新近调查
,

目前我省 有 60 ~

70 %的玉米生产 田均有茎基腐病发生
,

病株

率一般达 lQ ~ 20 %
,

严重地块高达 50 ~ 60 纬

以上
,

每年可使玉米减产 1~ 2成
。

茎基腐病

已成为我省危害玉米生产主要病害之一
。

一
、

茎基腐病 的发病症状及

危害

茎基腐病是由土壤传染
,

受多种致病菌

侵害的一种玉米真菌性病害
。

发病时期在玉

米开花授粉后 3 ~ 4 周开始
,

一直持续到成

注 :
本文承蒙钟占贵

、

张瑞英同志提供部分调查数据
.

谨以致谢
。


