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摘要 本文通过田 问小 区试脸的方法
,

对三江平原黑土区玉米种肥用童进 行研

究
,

并对其增产效果进行分析
。

建立 了种肥效应方程
,

利用方程根据经济施肥的原理

计葬出最佳种肥施用
。

结果表明
,

玉米施入种肥后增产显著
,

比空白对照区平均增产

4 5
.

9%
,

增产幅度为 24
.

6一 55
.

6%
。

玉来产量与种肥用全之问呈二次 曲线关系
。

随着

种肥用量的增加
,

边际产量递减
,

边际利润率下降
,

边际产投比下降
。

对种肥的增产效

果进行经济分析确定
:

种肥最大用堂为 12
.

1公斤 /亩
,

最佳经济施肥全为 10
.

9公斤 /

亩
,

为使投入肥料获得最大的利润种肥用童可确定在 5~ 10 公斤 /亩之问
。

三江平原玉米种肥主要 以磷酸二钱为

主
,

由于对其合理施用研究较少
,

生产上普遍

存在着盲目施用的现象
,

造成很大浪费
。

为

此
,

我们从 19 9 0~ 19 9 1 年开展两年种肥施磷

酸二按最佳施用量研究
,

为玉米大面积生产
,

科学经济有效的施用种肥提供理论依据
。

.

亩追施尿素 6 公斤
。

成熟后去掉小区边行及

两端 0
.

5 米
,

全区收获
,

室内考种
。

二
、

试验结果及分析

一
、

试验条件及方法

试验在三江平原腹地宝清县尖山子乡东

红村进行
。

前茬小麦
,

土壤为草甸黑土
,

全量

氮磷钾分别为 0
.

2 9 4肠
、

0
·

1 4 5%
、

1
·

9 7 9% ;

速效氮磷钾分 别 为 2 2 1
·

J p p m
、

2 3
·

3 p pm
、

1 5 l pp m
,

有机质含量 6
.

3%
,

p H 值 6
.

4
。

试验

设 7 个处理
:

①以 (不施种肥 ) ;② 2
.

5 公斤 /

亩
; ③ 5 公斤 /亩

,④ 7
.

5 公斤 /亩
;⑤ 10 公斤 /

亩
; ⑥ 1 2

.

5 公斤 /亩
;⑦ 15 公斤 /亩

; 随机区

组
,

3 次重 复
,

5 行区
,

行长 5 米
,

小区面 积

17
.

5 平方米
。

5 月 8 日人工穴播
,

品种合玉

15 号
,

亩保苗 3 50 0 株
。

正常田间管理
,

各处

理拔节期亩迫施尿素 10 公斤
,

抽雄前 10 天

(一 )不同种肥用量对玉米生长的影响

施肥量不同对植株的生 长有明显的影

响
。

玉米施入种肥后
,

株高
、

穗长
、

穗粗
、

穗粒

数
、

穗粒重
、

百粒重均比空白区显著提高 (见

表 1 )
。

株高增加 5
.

3 ~ 30
.

3 厘米
,

穗长增加

0
.

9 ~ 3 厘米
,

穗粒数增多 52 ~ 1 48 粒
,

穗粒

重增加 2 9~ 6 8克
,

百粒重增加 0
.

9~ 1
.

8克
。

增施种肥对玉米生长有促进作用
。

(二 )不同种肥用量对玉米产量的影响

试验结果表明
:

不施肥的空 白区与各处

理之间均存在着显著差异
。

空白区的产量仅

是亩施种肥 2
.

5 公斤区的 80 写
。

随着种肥用

量的增加产量也持续增高
,

但增产的幅度随

着种肥量的增加不断降低
。

种肥用量与产量

之间存在着曲线关系
: y 一 38 1

.

63 + 33
.

7 x1 一

1
.

3 9护
。

对方程进行统计检验 (见表 2 )
。

F -

·

2 3
·
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.

1> FO
. 。 ,

~ 18
.

0
。

说明方程是可靠的
。

对

方程进行微分器
一 3 .3 7

卜
Z x `

·

3 x9 一 ”

得
x 一 12

·

1( 公斤 /亩 )
。

即当种肥亩用量为
12二公斤时产量最高为 5 86

.

0公斤 /亩
。

表 1 !沐同种肥用量与产遏构成因素的影响

赢赢念泛泛
收获株高高

二

镇 孚琴
--- 1

秀尖长
.

---
_
’

稿粗
...

穆拉数数 穗拉重重 百粒重重 产 量量

((((( c l刀
) 爪

「「

沁 ) 之之
·

上上 ( e巾 ))) (个 ))) ( g ))) (吕))) ( k g /亩 )))
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00000 2 2 1 777 1 7 777 0
.

777 4 000 5 2 000 1 1 999 2 6 999 3 7 4
.

222

222
.
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.

000 1 .8 扩
,,

.0 555 4
.

5 555 5 7 222 14 888 2 7
.

888 4 6 6
。

444

55555 2 3 0
.

000 1 9
.

222 1
.

000 4
,

666 6 0 888 1 6 444 2 8
.

333 5 1 7
。

lll

777
。

555 2 3 5
.

444 2 0
.

555 0
.

5 555 4
.

6 777 6 4 000 17 555 2 8
.

777 5 6 2 333

lll 000 2 4 5
.

000 2 0
,

777 1
。

000 4
。

6 555 6 5 666 1 8 111 2 8
。

555 57 0
.

555

1112
。

555 2 4 5
。

555 2 0
。

333 o了777 4
。

5 888 6 6 777 1 8 444 2 8奋555 57 7
.

999

111 555 2 5 2
.

000 2 0
.

000 0
.

666 4
。

6 000 6 6 888 1 8 777 2 8
。

444 5 8 2
.

222

表 2 统计检验方差分析

变变异来源源 D FFF
SSSS M SSS FFF 临界值值

回回 归归 222 3 5 2 8 9
.

777 17 6 4 4
.

888 1 7 9
.

111 F ` o` = 6
.

9 444

离离回归归 444 3 9 444 9 8
,

55555 F ` 0 1 ~ 18
.

000

总总变异异 666 3 5 6 8 3
.

777777777

(三 )种肥最佳施用量的确定

施肥的目的是提高产量
,

增加收入
。

随着

施肥量的增加
,

玉米产量的增加逐渐减慢
,

说

明只有在一定量的范围内施肥才是经济有效

的
。

对玉米施用种肥的增产效应进行经济分

析 (见表 3)
。

从表 3 看出
,

随着种肥用量的增

加边际产量递减
,

由最初的 3 0
.

24 公斤玉米 /

公斤种肥
·

亩递减到
一 `

.

52 公斤玉米 /公斤

种肥
·

亩
。

每增施 2
.

5 公斤种肥的边际利润

率由 5 88
.

7片下降到
一
2 33

.

7 %
。

边际产投 比

下降
,

由最初的 6
.

88 下降到
一 1

,

34
。

施肥利润

率以亩施 10 公斤的最高为 1 40
.

7%
.

1
.

最佳经济施肥量

根据经济施肥原理
,

施肥所获得的纯利

润最大时的施肥量为最佳经济施肥量
,

此时

表 3 施种肥的经济效益

施施种肥量量 玉米产量量 元 /亩亩 投资利润利利 边 际产投比比 边际产量量

((( k名/亩 ))) ( k名/亩 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) (k g 玉米 ///

总总总总 施 肥肥 每增施 2
.

5公斤种肥肥 总施肥肥 每增施施施 k s 种月巴)))

22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222
.

5公斤斤斤斤施施施施肥肥 产 值值 纯收入入 施 肥肥 产 值值 纯收入入入 种 肥肥肥肥

成成成成本本本本 成 本本本本本本本本
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66666666666666666666666

222
。
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.

222 2 2
。
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。

2 444 7
。

4 666 2 2
一

7 888 3 0
.

2 444 7
.

4 666 32
。

777 3 2
。

777 1
.

3333 3 0
。

2魂魂

55555 5 1 5
.

444 2 6
.

666 5 3
.

万222 2 7
.

3 666 3
,

3 888 2 3
。

2 888 1 9
.

999 10 4
.

666 5 8 8
.

777 6
,

8 888 2 3
.

2 888

777
.

555 5 5 6
.

333 2 9
.

5 444 69
。

8 888 4 0
.

3 444 3
.

3888 1 6
.

3 666 1 2
.

9 888 13 6
.

666 3 8 4
.

000 4
.

8 444 1 6
.

3 666

111 000 5 7 9
.

777 32
.

9 222 7 9
.

2 444 4 6
.

3222 3
.

3888 9
。

3 666 5
.

9 888 14 0
,

777 1 7 6
.

牙牙 2
。

7 777 9
.

3 666

1112
.

555 5 8 5
.

888 3 6
.

3 000 8 1
。

6 888 4 5
.

3 888 3
.

3888 2
.

4 444 一 0
.

9 444 12 5
,

000 一 2 7
.

888 0
。

7 222 2
。

4 444

111 5
`̀

5 7 4
.

555 39
.

6 888 7 7
。

1 666 3 7
。

4 888 3
。

3888 一 4
,

5 222 一 7
。

999 9 4 555 一 2 3 3
.

777 一 1 3 444 一 4
。

5 222

注
:

施肥 固定成本 19
.

4 元
,

磷酸二饺 1
.

35 元矛公斤
,

玉米 0
.

40 元 /公斤
。

边 际产值等于边际成本
:

即任今
U人

一
告

( xP 为

磷酸二钱单价 xP ~ 1
.

35 元 /公斤
,
yP 为玉米

单价 py = 0
.

4 0元 /公斤 )
。

对方程 y = 3 8 1
.

6 3

+ 3 3
.

7 ,二一 1
.

3 o x ,

进行微分半一 3 3
.

: 1一 2

U J气
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一
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_
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。

3 5
l X

·

3 9` 有
, 3 3

·

7 1一 2 x l
·

3 9 x 一后浦言
x 一 10

.

9 (公斤 /亩 )即每亩施用种肥 1 0
.

9 公

斤时施肥利润最大
,

为 46
.

80 元 /亩
.

、 2
·

最佳利润率施肥量

最佳利润率施肥量是施肥总利润与施肥

总成本的比值最佳时的施肥量
。

确定最佳利

润率施肥量可使有限的资金发挥最大的效

能
,

使投资利润等于规定最优投资利润
,

提高

肥料投资的经济效益
。

以 R 表示肥料投资的

边 际 利 润 率
.

则 有 R 二 粤 一

~
一 ; , , . 二 二二 二

. , 、 “ ’ J

一 d工

3 3
.

7 1一 ( R十 l )

数据代入有 , X =

l
。

3 5

0
。

4 0

2 X I
.

3 9
此式

d y
.

yP 一 d x .

Px

d x .

P x
(二 为边际施肥利润

,

I 为边

际施肥成本 )整理后
: d y

,
。

, , 、
p x 。粉

~ 丁一~

一 火几月
~ 1 , .

, 尸 户们才
口 X p y

表明种肥施用量
“ x ”
与边际利润率

“ R” 的关

系
。

若规定 R = 50 %
,

则
x 一 1O

.

3( 公斤 /亩 )
,

即亩施 10
.

3 公斤种肥的边际利 润率为

5 0%
。

综上分析可得
,

三江平原黑土区玉米在

有追施尿素的配合下
,

种肥磷酸二钱的最大

用量为 1 2
.

1公斤 /亩
,

最佳经济用量为 1 0
.

9

公斤 /亩
,

为使有限肥料获得最大利润
,

种肥

用量可确定在 5~ 10 公斤 /亩
。

在三江平原黑

土区按此量施用种肥二按
,

对提高三江平原

黑土区玉米单产会有一定的指导作用
。

寒地草毒丰产栽培技术的研究

张 军 侯俊卿 李久成 杜汉军

(黑龙江省农业科学院浆果研 究所 )

摘要 黑龙江省 第三
、

四积温带草毒丰产栽培技术研 究结果表明
:

硫松
、

肥沃的

攘土
、

砂攘土是草毒丰产的墓础
。

寒地最适采用平吐栽培
,

栽植时期春栽的最佳时期

为返浆前期及反桨期
。

适于我省栽培的草毒品种为戈雷拉
、

宝文早生
、

波兰 3 号
。

栽

植密度以 10 X 15 座米抹行距
,

每吐栽 4 行为宜
。

合理施肥
、

及时灌水与节水促长
、

应

用植物生长调节荆
,

及时修剪是显著的促长技术
。

促进优质
、

稳产的技术是适时未收
、

防治病虫害
、

越冬安全保护
、

提纯更新
。

草毒是我省重点栽培 的果树之一
,

是深
·

受生产与消费者欢迎的高档的时令果品
,

具

有收益大
,

得利早的特点
。

我省的草毒生产虽

占自然优势和资源优势
,

种植面积从 1 9 8 0年

的 1 0 0 0 余亩迅 速发展到 1 9 8 9 年的 5 0 0 0

余亩
,

但我省草葛单产一直徘徊不前
,

平均只

有 1 00 公斤左右
。

为了加快我省的草墓生产
,

提高单产水平
,

我们从 19 8 6 年开始
,

进行草

幕丰产栽培技术课题的研究
,

经过 5 年的试

验以及在实际生产调查
、

总结
、

分析
,

现 已形

成 了一套适合寒地草蓦丰产栽培技术措施
,

实现了草蓦大面积生产每亩 50 0 公斤的研究

目标
,

达到了寒地草毒生产的高产
、

稳产
、

优

质的 目的
。

一
、

试验材料与方法

试验地概况
:

重点技术试验均在本所试

验区内进行
,

在克东县
、

海伦县
、

北安市选 5

个示范基点
。

本所试验区位于绥棱县城西端
, 、

.

2 5
·


