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一 、前 言

灰色量 可以用灰色 G M ( 1 ,

1) 模型来描

述 [`
、

2〕 ,

由于 o M ( 1
,

1 )模型是系统长期预测

模型
,

其几何图形是一条平滑的曲线
。

马尔柯

夫过程是一个随机变化的动态过程
,

根据状

态之间的转移概率来预测未来系统的发展
,

转移概率反映了各种随
因此

。

马氏链适合于随 l

影响程度

预测间

题
.

粮食生产受社会
、

自雍等多种
:
因素的制

约
,

其产量高低
,

既取决于科李技禾的发展水

平
,

又受气象因素的制约
.

长期以来的实践证

明
:

科学技术的发展带来了粮食产量的稳步

增长
,

气象因素的影响
,

使粮食产量出现随机

波动
。

因此
,

本文正是将灰色预测与马尔柯夫

预测理论相结合
,

提高了预测精度
,

为随机波

动较大的预测间题提供十一神方法
。

.2 划分状态
、

洲

对于一个符合 n 阶马尔柯夫非平稳随机

序列 y (t )
,

其任一状态 曰 可表达为 iE 任 〔⑧
11

,

⑧ 2 1〕

⑧ 1 1~ 夕( t ) + A互 ( 4 )

⑧ 2 1= 夕( t ) + B i ( i ~ l
,

2
,

3
,

…
, n )

( 5 )

由于 六 t) 是一个时间函数
, `

因而灰元②
11和⑧ i2 也

卜

随时序变化
,

关于 日 的含义
,

状

态划分数目和灰元⑧ i1
、

⑧ i2 的确定
,

可根据

研究对象给序不同的内涵
.

3
.

状态转移概率矩阵的构成与考察

状态转移概率

p
, J

心z ) * M
J

( z ) /涌 ( i
,

j~ 1
,

2
,

3
,

…
, n )

( 6 )

式中 从
,
(z )为由状态 iE 经过 z 步转移

到 蜀 的样本数
,

M i 为处于 iE 的样本数
, 2 为

转移步数
。
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状态转移概率矩
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又( o) ( k + z ) = 又( ` ) ( k + z )一交(̀ ) ( k ) ( 2 )

令 夕( t ) ~ 又`0 , ( k + x ) ( 3 )

这释系绕各种沃悉转移的统计规律都体

现在状态转移概率 lP j ( K )中
,

这是马 氏链预

测的基本原理
。

通过考察状态转移概率矩 阵



R (z)
,

可预测系统未来的发展
.

议预测胶象现处 几 状态
,

考察矩阵 R

()z 中第
.

琴行
,

若 P ~ 二 tP
。

( )z
,

则可认为 下

一时料系统最有可能由几 状态转向 氏 状

态
.
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预测值的计算

决定了系统未来的状态转移后
,

也就确

定了灰元⑧封
、

② i2
,

则最终预测值为
:
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水稻单产预测

黑龙江省 19 49 年到
「

1 9 8 9年历年水稻平

均单产见表 1
.
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入 )t 为 。时刻按伽 (1
,

1) 模蜜求得的水稻平均亩产级预测值
,

岁为历年平均值
.

一 ’ _ 、

曲线相平行的 5 个条形区域
。 ,

.

矩阵
。

.3 状态转移概率矩阵的构成
.

东 编制状态预测表

依据( 的
、

价 )式构成了五个步数的转移 选取离预报年最近的五个年份
,

按离预
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报年份由近到远的顺序
,

转移步数分别定为
1

、

2
、

3
、

d
、

5
,

在转移步数所对应的转移概率矩

阵中
,

取起始状态所对应的行向量组成新的

概率矩阵
,

结果见表 3
。

通过表 3得知
, E `
状 态 值 最大

,

所 以

表 3 19 9 0 年水稻单产状态预测表

年年 份份 起始状态态 转移步数数 状 态态

EEEEEEEEE 111
玩玩 肠肠 曰曰 压压

1119 8 999 肠肠 111 2/ l222
一

OOO 5 / 1222 5 / 1 222 000

1119 8888 E `̀ 222 1 / 1 000 3 / 1 000 2/ 1 000 4 / 1 000 000

111 9 8 777 肠肠 333 1 / 1 111 4 / 1 111 l / 1 111 4 / 1 111 l / 1 111

111 9 8 666 民民 444 1 / 999 000 5/ 999 2 / 999 l邝邝

111 9 8 555 氏氏 555 l / 888 2 / 888 1 / 888 3 / 888 l阳阳

合合 计计计计 .0 5 9444 0
.

9 1 444 1
.

3 8 888 1
.

7 7 888 0
.

3 1999

1 9 9 0 年水稻单产最有可能的预测值为
:

夕 ( 1。。。 ) 一夕( ; 2 ) + 妾( 。

`

l y + 0
.

3 y ) 二

2 9 4公斤

表 4

同理预测了 1 9 91 年水稻亩产为 2 98 公

斤
, 1 9 9 2 年为 3 0 3 公斤

,

1 9 9 3 年为 3 0 8 公斤
,

1 9 9魂年为 3 1 3公斤
。

预测值对照表 单位
:

公斤

年年份份 实际产盆盆 O M ( l
,

1 )预测测 灰色一 马尔柯夫预测测

预预预预侧产量量 预侧精度 ( % ))) 预侧产量量 预侧精度 (河)))

111 98 555 2 7 888 2 3 444 8 1
.

222 27 lll 仑7
.

444

111 98 666 2 9 000 2 3 999 招
.

777 27 666 9 4
.

999

111 98 777 2 5 999 2 4 333 9 3
.

444 2 4 333 9 3
.

444

111 9 8 888 2 9 444 2打打 8 0
.

999 28 444 9 6
.

555

111 9的的 2 6555 2 5 222 9 8
.

888 2 5 222 习8
.

忿忿

111 99 000 2 9 888 2 5 777 8 4
.

111 29 444 9 8
.
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大定

我们把灰色一马尔柯夫预测与 G M( 1
,

1) 预测得到的相应年度的预测值做一 比较见

表 d
.

从表 4 可以着出
,

灰色一写尔柯夫预测

精度普遍高于单一灰色预测
,

其中
.

工的 。年的

预测精度从 8水 l %
,

提高到 9乐 6万
,

因此可

以认为灰色一乌尔柯未娜厕法是比较适宜于
随机波动较大的数据序列预测

.

二 _

专
、

,
.

四
、

结 语
`

`

1
.

灰色一 马尔柯夫转移概奉矩阵蒯
兼

有灰色 G M ( 1
, 1 )系统长期预测模型和马尔

柯夫各种可能状态相互转移概率矩阵预测系

统未来状态的长处
。

它不仅适合子长期预测
,

而且对随机波动性较大的数据序列的短期预

测更为适合
,

预测精度高
。

2
.

该法的预测是建立在时间序列数据的

统计分析基础上的
,

因此和其它预测一样
,

历

吏数据愈多
,

债测精度愈高
` ,

预测结果也更可

靠
,

该法对数据数目的要求同灰色MG 之1 、
1)

模型一
’ -

3
.

该法的预测精度与状态划分的关系较
。

状态划分尚羌统一标准
,

应视具体情况而

二应历史数搪较少时
,

状态区域划分应大

一些
,

状态数目少一些
.

数据较多时
,

可增加
状态数

.

自眯悉区域姗
得少一些

,

这样更能

客观地反映状态之间的转移规律
.
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一
、

我省 目前大豆 生产形势

及问题

我省近十年大豆面积迅速增加
, “
七五

”

期间年平均播种面积达到 3 打。
.

2 万亩
,

占

同期旱田粮食作物播种面积的 3,1
.

1%
。

尽管

年际 间播种面积有些波动
,

但每年播种面积

都在 3 1 00 万亩以上
。

单产水平也跨上了一

个新台阶
,

19 8 3一 19 9 0 年
,

8 年全省平均亩产

1 03
·

1 公斤
,

比 1 9 8 3 年前 8 年平均单产提高

30
.

3 %
。

大豆总产也由
“

六五
”
期间的年平均

25 5
.

3 万吨增加到
“
七五 ”

期间的 3 59
.

2 万

吨
,

约增加 拍
.

。%
。

目前
,

我省每年大豆播种

面积约占全国大豆播种面积的 25 %
,

总产量

约占全国大豆 总产量的 30 %
,

大豆商品量和

出 口量都居全国第一位
。

但是
,

随着大豆面积的增加
,

大豆重迎茬
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