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农作物育种的历史证明
,

一种新的种质

资源的发现与研究将给育种工作带来新的突

破
。

水稻矮源基因的发现使水稻产量大幅度

提高
,

被誉为第一次绿色革命
。

我国杂交水稻

研究成功是水稻育种历史上的又一次突破
,

同样条件下比普通 良种增产 20 %
,

誉为第二

次绿色革命
。

湖北光周期敏感核不育基因的

发现其应用价值在于
,

将使杂交稻的发展跨

入一个新的阶段
,

它使核基因控制恢复面广
,

组配 自由
,

能充分发挥水稻品种间杂种优势

和亚种间杂种优势的利用
; 它一系两用简化

繁殖程序
,

降低制种成本
,

为大面积生产应用

奠定了基础
。

它没有三系的细胞质负效应
,

同

时避免三系细胞质单一化的潜在危胁
;
光敏

核不育性是由核内 1一 2 对隐性主效核基因

控制与细胞质无关
,

转育稳定较快
,

有利于培

育多种类型不育系
,

缩短不育系的选育周期
,

能尽快应用于生产
,

创造巨大的社会效益
。

一
、

我国光敏核不育系研究

进展

从石明松有 1 9 7 3 年在我国首次发 现光

敏核不育基因
,

在 1蛇 l 年发表
“

晚粳自然两

用系选育及应用初报
” ,

至 198 遵年湖北省率

先组织协作研究
,

到 l , 9 0年近十年 的时间
,

水稻光敏核不育系的研究取得了突破性的进

展
。

在育性转换方面通过自然分期播种和人

工光照处理
,

探明光照长度是原始光敏核不

育系农垦 5 85 育性转换的主导因子
,

即长 日

照 ( > 14 小时 )诱导不育
,

短 日照 ( < 1 4 小时 )

诱导可育
。

是和诱导幼穗发育所不同的光周

期现象
,

称之为第二光周期
。

诱导不育的敏感

期是二次枝梗分化期至花粉母细胞形成期
,

其中雌雄配子形成期是最敏感期
。

不育系与

釉
、

粳
、

爪哇稻类型杂交
,

排除亲缘不亲和性

外
,

杂交 F ,

结实正常
,

恢复基因甚广
。

在不同

光质的诱导结果证明
,

红光
、

兰光和 白光一样

起长光照诱导不育作用
。

在短日照下长暗期

用白光和红光进行光间断 5一 10 分钟
,

同样

取得长光照作用
,

并用远红光可逆转成短 日

照效应
,

诱导物在主茎与分萦
,

分簸与分龚之

间不传递
。

在实践中明确了温度效应在任何

光敏核不育系中均存在
,

不同遗传背景下
,

温

度反应存在 明显的差异
,

在遗传学方面通过

杂交
、

回交和生理生化及细胞学研究
,

探明光

敏核不育系农垦 58 5 育性转换是少数基因控

制的隐性核遗传
,

细胞质不影响育性表达
,

属

抱子体不育
,

典型败育型
。

细胞学观察认为
,

光敏核不育在长光照下
,

花粉的绒毡层发育

不正常
,

输导组织不发达
,

花粉败育是在单核

期以前
。

而在短光照 「则发育正常
。

在生化

注
:

系省科委
“
八五

,

咀点课题项目



方面研究表明
,

长光照下败育花粉与植体内

脯氨酸和丙氨酸含量及游离多胺增 加有关
。

在激素研 究方面认为光敏核 不育与 L气A
、

A B A 和 G A 在不同发育时期含量变化有关
。

在应用方面
,

光敏核不育系自 1 9 7 3 年发现研

究至今
,

全国许多单位都成功的进行了光敏

核不育系的转育工作
。

并制定了鉴定新的光

敏核不育系的标准
。

在 19 8 8 年 8 月就有四个

新型光敏核不育系首批通过国家级鉴定
,

到

1 9 9 0 年
,

通过省级以上鉴定的光 (温 )敏核不

育系共有 19 个
,

其中釉稻 11 个
,

粳稻 8 个
。

还有一大批新的更好的材料尚在高世代选育

和鉴定中
,

在转育和选育的同时
,

一些苗头性

的组合也随即产生
,

到 目前为止
,

全国公开报

道两系杂交稻组合十几个
,

其中较好的两系

品种间杂交组合有 w 6 15 4s /特青
、

sK l 刁/ 0 3
、

8 9 1 2 5 /明恢 6 3 和两系亚种间组合 W 6 1 5 4s /

C Y 8 5一 4 1
、

3 2 0 0 15 / 0 2 4 2 8
、

8 9 1 2 5 /轮 回 4 2 2

等
,

推广面积已超过 22 万多亩
,

1 9 9 1年推广

近 50 万亩
,

标志着两系杂交稻选育基本成

功
,

并开始较大面积的在生产上示范和应用
,

实现了两系杂交稻生产上的突破
。

二
、

两系杂交稻在我省利用

前景

我 国有杂交稻面积两亿多亩
,

其中 3/ 4

是釉杂
。

东北三省是粳稻区
,

水稻三系杂种优

势利用起步也 比较早
,

但只在辽 宁有一定的

种植面积
,

近年也呈急剧下降趋势
。

我省水稻

面积位于东北三省之首
,

杂种优势利用 研究

虽从六十年代起步
,

但一直没有理想的优势

组合
,

主要原因是三系中的不育系转育受核

质基因的影响
,

好的不育系转育周期长
、

难度

大
、

类型较少
。

同时核质基因对恢复系的影响

和限制
,

加上我省水稻遗传资源贫乏
,

所配组

合优势不明显
。

少数具有一定优势的组合又

由于未能很好地解决杂种 F l

代植株过高
,

生

育期过长
,

以及制种繁锁费用偏高等问题
,

生
·

3 8
.

产上基本没有种植面积
。

而我省水稻 常规育

种水平较高
,

致使八十年代水稻单产提高很

快
。

但从近两年全省水稻联合区域试验结果

来看
,

参试品系很少有超过当前推 广品种增

产 10 %以上的材料
,

专家认为我省常规育种

现处爬坡阶段
,

短期内单产很难突破 70 0一

7 5 0公斤
。

随着光敏核不育基因的发现和袁

隆平提出的水稻育种战略设想
,

把杂交稻育

种划分为三系法
、

两系法和一系法三个战略

阶段
。

使两系杂种优势的利用在全国各省展

开
。

由于原始光敏核不育系为梗稻
,

目前又有

许多以粳稻转育的较接近我省气候特点的新

光敏核不育系
。

为我省进行光敏核不育系的

转育提供了 良好的资源
,

并为我省利用两系

杂交稻实现产量上的新突破提供了很好的机

遇
。

我省两系杂种优势利用的研究
,

已列为

我省
“
八五

”
期间重点攻关项 目之一

。

现已基

本完成选育工作的第一步
,

利用 9 个光敏核

不育系与我省优 良品种 (系 )进行正反杂交
,

配制近百个组合
,

经 1 9 9 0 年南繁加代
,

现有

后代群体十几万株
。

对是否能选育成功
,

根据

阶段研究结果进行初步探讨
。

李泽炳 ( 1 9 9 1 )

认为光敏核不育基因与生育期和株高是相对

独立遗传
,

杂交后代是可以选育出早熟矮秆

的光敏核不育系
.

朱英国等 ( 198 7
、

1 99 1) 认为

光敏核不育基因是隐性少数主基因控制
,

早

期世代选择有效
,

并稳定快
,

如通过国家级鉴

定的 w lD s
,

一次杂交
,

巧 代决选
,

F 。
代稳定

,

F :
代通过国家级鉴定

。

但也有其它结果的报

道
。

实践中北京 ( N 4 0
o

)
、

辽宁 ( N 峨2
0

)都有不育

系转育成功的报道
。

说明我省进行光敏核不

育系的转育成功是可能的
。

但同时也应注意

到
,

薛光行 ( 1 9 90 )认为农垦 5 85 与北方粳稻

杂交后代可育株与不育株比不符合少数基因

控制观点
,

分离呈多样性
。

但还未见到农垦
5 85 与梗稻杂交后代不出现不育株的报道

。

但也应注意到我省地理条件独特
,

水稻生长

季节
,

气温偏低光照过长
,

对南引不育系有特

殊的影 响
,

在选育过程中首先要解决适合我



省当地条件的熟期问题
。

因为我省在哈尔滨

地区 1 9 89 年对通过国家和 省级鉴定的一些

兄弟省育成的光敏核不育系进行了观察
,

绝

大多数材料在自然条件下都不能正常抽穗和

成熟
。

虽然控制熟期基因 (第一光周期 )和控

制光敏核不育基因 (第二光周期 )相对独立遗

传
,

但要选出适合我省熟期而其它综合性状

好的光敏核不育系也是有一定难度的
。

其次要克服低温对光敏核 不育性的影

响
,

在 1 9 8 9 年我国长江下游在水稻幼穗分化

期
,

出现异常低温天气
,

一些原应不育的两系

材料发生了部分育性转换
,

出现 了部分结实
,

给制种带来相 当大的问题
,

虽有认为是低温

造成的
,

还有认为多阴天光照不足影响的 (杨

代常 19 9 1 )
。

但总的结果认为光敏核不育是

受 光和 温互相 影 响 的
。

华中农大元 生 朝

( 19 9 0 )和贵州农科院廖昌礼 ( 19 9 1 )研究认为

没有单一光长影响不育的光敏型不育系和单

一温度影响不育的温敏型不育系
,

认为都是

光温互作
,

但有主导作用和协同作用
,

都有一

定量的表现
,

并指出光敏核不育基因置于不

同遗传背景中
,

其光温作用表现差异很大
。

目

前 已 有 感 温 很 低 的 不 育 系
,

如 湖 北 的

3 1 0 0 55
。

综上所述
,

在我省条件下
,

只有选育

熟期较早
,

不育性起始温度低的光敏型核不

育系
。

这种不育系在我省只需有光敏感不育

性进行制种
,

而不育系繁殖可在南方选择条

件适宜的短光照地区进行
。

这也可减轻我省

选育技术难度 (我省两系选育及 应 用程序

略 )
。

但选择符合我们育种目标的光敏核不育

系
,

还需大量的工作
,

还需各方面对科研单位

的支持合作
,

在共同努力下
,

才能实现这具有

深远意义的工作
。

浅谈提高蓖麻单产的途径

赵佰仁 郭银之 范瑞兰

(
.

更龙江省农业科学院嫩江农科所 )

蓖麻是主要的油料作物
;
齐市种植面积

比较大
,

19 8 6 年全市有 7
.

6 万亩
,

到 一9 8 9 年

已发展到 30 多万亩
,

而且还有扩大 趋势
。

但

产量却普遍偏低
,

1 9 8 9 年泰来
,

杜蒙 自治县

平均亩产仅有 50 公斤左右
,

单产最高的甘南

县平均亩产也只有 80 公斤左右
。

可见
,

提高

蓖麻单产是蓖麻生产中迫切需要解决的 问

题
。

江
、

林甸等县调查
,

重迎茬面积达 10 %左右
,

仅此一项每年减产达 30 万公斤
.

再次就是投

肥少
,

有很多农户不施农肥
,

化肥由于紧缺和

价格上涨
,

化肥投入量也很少
,

使蓖麻生长后

期严重脱肥
,

产量必然降低
。

还有就是蓖麻管

理粗放
,

在生育期间产趟次数少
,

草荒苗弱
,

另外
,

从不进行整枝打权
,

任其生长
,

籽实成

熟质量差
,

导致产量下降
。

一
、

单产低的原因

品种混杂退化是低产的最主要原因
,

其

次是种植上重迎茬
,

据种植面积比较大的龙

二
、

提高单产的途径

(一 )更换良种

齐市地区 良种覆盖面积不到 10 %
,

生产
.

3 9
.


