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摘要 峭酸磷肥是一种我国新近投产的氮碑复合肥
.

9 8 17 ~19 8 9 年试脸证明
,

峭酸磷肥在黑土上对玉米有明显的增产效果
,

比空 白对照平均增 产 38
.

3%
,

增 产幅

度为 15
.

9一 92
.

5%
。

与等氮碑堂的化肥 (尿素+ 磷酸二按 和尿素+ 三料磷肥 ) 的肥效

基本相同
。

亩施 30 一 37
.

5 会斤峭酸碑肥
,

每亩纯收益平均达 16
.

75 元
。

峭酸磷肥宜

作种肥
,

早期这肥或 2邝 作种肥和 1/ 3 作早期追肥施用
。

今后 可广泛推广使用
。

一
、

试验 目的 学依据
。

硝酸磷肥在国外已广泛使用
。

我国 目前

投产的硝酸磷肥颗粒状
,

含氮 ( N ) 27 %
,

含磷

( P
20 。 ) 1 .3 5%

,

其中铁态氮和硝酸态氮各占

纯氮量的一半
,

水溶磷和拘溶磷也各占全磷

量的一半
,

氮磷 比例 为 2 : 1 ,

肥料 的主要成

分为磷酸二钙
、

磷酸一按和硝酸钱
。

为了满足我国农业生产发展对化肥的迫

切濡要
,

增加新肥源
,

我国己在山西建立了一

座硝酸磷肥厂
,

但在生产上如何使用
,

是农业

生产上急藉解决的问题
。

为此
,

我们接受农业

部农业司的委托
,

从 1 9 8 7年到 19 8 9 年
,

承担

了在黑土上进行硝酸磷肥对玉米的肥效与施

用技术的试验和示范任务
,

为我省玉米在黑

土上大面积推广应用硝酸磷肥提供可靠的科

二
、

试验示范处理和方法

根据全国硝酸磷肥肥效鉴定试验协作组

的统一试验方案
,

在等养分量的基础上进行

硝酸磷肥肥效鉴定小区试验
,

设四个处理
:

处理一
:

硝酸磷肥 37
.

5公斤 /亩
,

折合氮
1 0

.

13 公斤和五氧化二磷 5
.

06 公斤
,

氮磷总

量为 15
.

19 公斤 /亩
,

氮磷比例为 2 : 1
。

处理二
:

等养分量的尿素+ 磷酸二钱 (其

中尿素 17
.

63 公斤 + 磷酸二钱 n
.

24 公斤 /

亩 )
。

处理三
:

等养分量的尿素 + 三料磷肥 (其

中尿素 22
.

02 公斤 + 三料磷肥 10
.

54 公斤 /

亩 )
。



处理四
:

对照 (不施化肥 )
。

每处理小 区面积 妮 平方米
,

三次重复
,

随机排列
。

各种化肥于播种时作种肥施用
。

其次
,

在巴彦县进行大面积硝酸磷肥示

范对比试验
,

设三个处理
:

处理一
:

对照 (不施化肥 )
。

处理二
:

硝酸磷肥 30 一 3 5 公斤 /亩
。

处理三
:

尿素十磷酸二铁 (等氮磷量 )
。

每个处理面积 0
.

1亩
,

大区对比
,

不设重

复
。

硝酸磷肥 30 公斤 /亩时
,

作种肥一次施

用 ;
硝酸磷肥 35 公斤 /亩时

,

2/ 3 作种肥
, 1邝

于玉米 7~ 8 叶期追施
。

三
、

在黑土上硝酸磷肥对玉

米的肥效

1 9 8 7一 1 9 8 9 年我们在 巴彦
、

克山和哈 尔

滨进行了 16 个点次的硝酸磷肥肥效小区试

验
,

在巴彦县进行了大面积示范
,

设示范对比

试验 31 个
,

累计示范推广面积 3
.

3 万亩
。

试

验结果列表 1 :

表 1 1 9 8 7一 1 , 8 9年硝酸磷肥在黑土玉米上小区试验肥效结果 (三年平均 )

试试 验 地 点点 试 验 处 理理 子粒产量 (公斤 /亩 ))) 以硝酸磷磷 以对照照

肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥为 1 0 000 为 10 000重重重重 复复 平 均均 (纬 ))) (% )))

IIIIIIIII 222 333333333

111 9 8 7年年 硝 酸碑 肥肥 5 0 8
。

777 5 0 6
。

222 5 1 4
.

555 5 0.8 999 J o o lll 1 2 8
.

666

全全省 6点点 尿素+ 磷酸二按按 4 9 2
.

222 5 0 8
。

666 4 9 9
.

222 5 0 0
.

000 9 8
.

111 1 2 6
.

111

平平 均均 尿素十三料磷肥肥 4 8 6
.

888 4 8 2
.

777 4 8 0
.

666 4 8 3
。

444 9 4
.

888 1 2 1
.

999

对对对 照照 3 9 1
.

999 39 2
。

999 4 0 4
.

555 3 9 6
.

444 7 7 888 1 0 000

111 9 8 8年年 硝 酸磷 肥肥 5 1 2
.

555 5刀
。

777 5 10
.

333 5 1 6
。

888 1 0 000 1 3 8
.

666

全全省 5点点 尿素 + 磷酸二按按 5 1 8
.

555 5 2 4
.

777 5 0 6
.

555 5 1 6
.

666 9 999 1 3 8
.

000

平平 均均 尿素 + 三料磷肥肥 5 0 6
.

333 4 9 2
.

888 4 9 7
。

444 4 9 8
。

888 9 6
.

555 1 3 3
.

888

对对对 照照 37 3
.

111 3 6 5
。

222 3 0七
.

111 3 7 2
。

888 7 2
.

111 1 0 000

111 9 8 9年年 硝 酸 磷肥肥 5 1 1
.

000 5 0 1
.

777 4 9 4
.

999 5 0 2
.

555 1 0 000 1 2 7
.

777

全全省 5 点点 尿素 + 磷酸二按按 4 8 7
.

999 5 0 6
。

333 4 9 4
.

888 4 9 6
.

333 9 8
.

888 1 2 6
。

lll

平平 均均 尿素+ 三料磷肥肥 4 7 8
.

222 4 8 4
。

222 4 9 0
.

000 4 8 4
.

222 9 6
.

444 1 2 3
.

000

对对对 照照 3 8 4
。

777 3 9.2 222 4 0 3
。

555 3 9 3
。

555 7 8
。

333 10 000

111 9 8 7~ 1 9 8 999 硝酸 磷 肥肥 5 1.8 000 5 1 9
。

666 5 15
。

555 5 17
.

777 10 000 1 38
.

333

年年全省 16 点点 尿素+ 磷酸二按按 5 0 1
.

555 5 1 5
.

999 4 9 9
.

555 5 0 5
.

666 9 7
.

777 1 3 5
.

111

平平 均均 尿素十三料磷肥肥 4 8.7 999 4 8 2
。

111 48 4
。

111 4 8 4
。

777 9 3
.

666 129
.

555

对对对 照照 3 7凡 444 、 3龙
.

3

……{
3 66

.

333 3 7 4
.

333 7 .2 333 1 0 000

从表 1可以看出
,

19 8 7 年全省 6 点试验

平均
,

硝酸磷肥对玉米的肥效比等氮磷量的

尿素 + 磷酸二按增产 1
.

9%
,

比等氮磷量的

尿素 + 三料磷肥增产 5
.

2%
。

1 9 8 8 年全省 5

点试验平均
,

硝酸磷肥 比尿素 + 磷酸二按增

产 1
.

0%
,

比尿素十 三料磷肥增产 4
.

5%
。

19 89 年全省 5 点试验平均
,

硝酸磷肥 比尿素

+ 磷酸二按增产 1
.

2 %
,

比尿素 十三料磷肥

增产 3
.

6纬
。

1 9 8 7 一 1 9 8 9 年全省 1 6个点次试

验平均
,

硝酸磷肥 比等氮磷量的尿素 + 磷酸

二按增产 2
.

3%
,

比等氮磷量的尿素 + 三料

磷肥增产 6
.

4%
。

所有试验结果均进行了方

·

2
·



差分析
。

三种肥料处理的产量 比对照增产 不到显著水平
,

证明这三种肥料处理的肥效

29
.

3 ~ 38
.

3喊
,

产量差异达极显著水平
,

而硝 基本上是一致的
。

酸磷肥与等氮磷量的化肥处理的产量差异达 在巴彦县黑土上所进行的示范对 比试验

表 2 巴彦县硝酸磷肥玉米大面积示范对比地块试验结果

年年 份份 点 次次 试 验 处 理理 子粒产量量 以硝酸磷肥为为 以对照为为 每公斤硝酸磷肥肥

(((((((((公斤 /亩 ))) 10 0 (% ))) 10 0 f% ))) 增产公斤数数

111 9 8 777 1 333 硝酸磷肥 30 公斤 /亩亩 5 0 0
.

666 10 000 13 3
.

666 4
.

2 000

JJJJJJJ
尿素+ 磷酸二按按 4 82

.

444 9 6
.

444 12 8
.

77777

111 9 8 88888 对 照照 3 7 4
.

777 7 4
.

999 1 0 00000

1119 8 777 l 888 硝酸磷肥 30 公斤 /亩亩 5 4 2
.

888 1 0 000 ] 3 4
.

777 3
.

9 999

JJJJJJJ
尿家+ 磷酸二钱钱 5 2 7

。

999 9 7
。

333 13 1
.

00000

111 9 8 88888 对 照照 4 0 3
.

111 7 4
.

333 10 00000

结果表明
,

硝酸磷肥的肥效略高于等抓磷量

的尿素十磷酸二钱
,

两年趋势基本一致
。

亩施

硝酸磷肥 30 公斤
,

比等氮磷量的尿素 十磷酸

二按增产 3
.

6% ;亩施 35 公斤 比等氮磷量化

肥增产 2
.

7%
。

通过试验示范
,

广大农民亲眼

看到玉米施用硝酸磷肥的肥效
,

因而硝 酸磷

肥很受农民欢迎
,

纷纷要求购买这种肥料
。

四
、

不同施用量
、

时期和方法

对硝酸磷肥肥效的影响

黑龙江省农科院土肥所在哈尔滨进行的

试验表 明
,

亩施硝酸磷肥 12
.

5 公斤
、

25 公

斤
、

37
·

5 公斤和 50 公斤
,

分别比对照 增产

1 0
·

3%
、

1 2
·

9 %
、
1 6

.

4%和 1 5
.

0%
。

方差分析

表明
,

硝酸磷肥 1 2
.

5 公斤 /亩与对照 的差异

显著 ;硝酸磷肥 25 公斤
、

37
.

5 公斤
、

50 公斤 /

亩与对照的差异达极显气水平
。

巴彦县 1 9 8 7一 19 8 8 年亩施硝酸磷肥 3 0

公斤和 35 公斤
,

每公 斤硝酸磷肥分别增产玉

米 4
.

2 0公斤和 3
.

9 9 公斤
。

虽然每亩玉米产量随着硝酸磷肥施用量

的增加而增加
,

但每公斤硝酸磷肥增产玉米

公斤数则随硝酸磷肥 施用量的增加 而降低

(见表 3)
。

因此
,

从我省目前农业生产水平和

增产效益来看
,

以 30 ~ 37
.

5 公斤 /亩为宜
。

表 3 硝酸磷肥不同施用里对玉米产里的影响

试试验处理理 产 量 (公斤 /亩 ))) 增产蚤为为 每亩增产产 每公斤硝酸酸

(((公斤Z亩 ))))))))))))))))))))))))))))))))))) C K ( % ))) 玉米公斤数数 磷肥增产产重重重 复复 平 均均均均 公斤数数

1111111 222 33333333333

CCCKKK 4 ] 6
.

777 4 1 6 777 37 0 000 4 0 1
.

111 10
.

333 4 1
.

222 3 3 000

111 2
.

555 4 3 3
.

444 4 3 3
.

444 4 6 0
.

000 4 4 2
.

333 1 2
.

999 5 ] : 777 2
.

0777

222 555 47 0 000 4 3 6 777 4 5 1
.

777 4 5 2
.

888 1 6
.

444 65
。

666 1
.

7555

3337
.

555 45 3
.

444 4 7 0
.

000 4 7 6
.

777 4 6 6
.

777 1 5
.

000 6 0
.

111 ]
.

2 000

555 000 4 5 3
.

444 4 7 3
。

444 45 6
。

777 4 6 1
。

222222222

从表 4 可 以看出
,

无论用什么方法和 在

什么时期施用硝 酸磷肥
,

都可 以明显地提高

玉米产量
,

比对照增 产 16
,

6一 23
.

6%
,

方差

分析达极显著水平
,

但各处理之 间差异不显



著
。

其中以种肥和追肥处理较好
,

比对照增 肥处理第三
,

比对照增产 1 8
.

8%
;
底肥处理最

产 21
.

3一 23
.

6 % ; 2邝 底肥+ 1 3/ 种肥处理 差
,

比对照增产 16
.

6%
。

次之
,

比对照增产 20
.

4% ; 2邝 底肥 + 1/ 3 追

表 4 硝酸磷肥不同施用时期和方法对产里

和产里构成因素的影响 (省农科院 19 8 8 年 )

试试验处理理 产 量量 比 C K增产产 比 (胶增产产 每公 斤斤 移 长长 秃 尖尖 百粒 重重

(((((公斤 /亩 ))) (公斤 /亩 ))) (% ))) 硝酸磷肥肥 (厘米 ))) (厘米 ))) (克 )))

增增增增增增产公斤数数数数数

CCC KKK 4 08
.

666 8 7
.

000 2 1
。

333 2
.

3 222 2 1
。

4 555 2
`

3 999 2 9
.

888

种种 肥肥 49 5
.

666 6 7
.

666 1 6
。

666 l
。

8 111 2 2
.

3333 1
.

1999 3 2
.

333

底底 肥肥 4 7 6
.

333 9 6
.

444 2 3
。

666 2
,

5777 2 2
.

7 000 1
.

2 222 3 1
.

888

追追 肥肥 5 05
.

七七 7 6
。

777 18
。

888 2
.

0555 2 2
.

9 000 l
。

1111 3 1
,

666

222/ 3底肥十 1邝追肥肥 4 85 333 8 3
.

555 2 0
.

444 么 2 333 2 2
.

9 555 1
.

3999 3 1
.

777

222/ 3底肥+ 1/ 3 种肥肥 4 92
.

111111111 2 2
.

1 000 1
.

3 222 3 2
.

333

五
、

硝酸磷肥对玉米养分吸

收利用的影响

省农科院和克山所的分析结果表明
,

施

用硝酸磷肥和等氮磷化肥
,

能大大提高玉米

子粒和茎 叶中氮磷含量
。

根据省农科院土肥

所的分析
,

硝酸磷肥处理
·

玉米子粒和茎 叶中

全氮含 量与 c K 相 比较分别提 高 20
.

6%和

21
.

6%
,

全磷含量比对照分别提高 1洲
.

4%和

4 5
.

5 %
。

等养分量尿素十磷酸二按处理玉米

子粒和茎叶中全氮量与 C K 相 比较分别提高

19
·

6 %和 80
·

4%
,

全磷量 比对照分别提高

20 0
.

0 %和 4 5
.

5% ;
尿素 + 三料磷肥处理玉米

子粒和茎叶中全氮量比对照分别提高 18
.

6%

和 9 0
.

2%
,

全磷量 比对照分别提高 15 5
.

6写

和 1 45
.

5 %
。

克山所的分析资料也有同样的趋

势 (见表 5 )
。

表 5 硝酸磷肥和等氮磷化肥对玉米茎叶和子粒中氮磷含里的影响

试试 验验 试 验处 理理 子 粗粗 茎 叶叶

单单 位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位
全全全全 NNN 全 h 伪伪 全 NNN 全 P之伪伪

含含含含量%%% 比 CK增加%%% 含量量 比 ( X 增加%%% 含量%%% 比 c K 增加写写 含量量 比 (术增加%%%

省省农科院院 C KKK l
。

0222 2 0
.

666 0
.

1 888 19 4
.

444 0
.

5 111 2 1
.

666 0
.

1 111 4 5
.

555

土土肥所所
`

硝 酸 磷肥肥 1
.

2 333 1 9
。

666 0
.

5 333 2 0 0
.

000 0
.

6 222 8 0
。

444 0
.

1 666 4 5
.

555

尿尿尿素十磷酸二按按 1
.

2 222 1 8
.

666 0
.

5 444 15 .5 666 0
.

9 222 9 0
。

222 0
.

1 666 1 4 5
.

555

尿尿尿素 + 三料磷肥肥 1
。

2 11111 0
。

4 66666 0
.

9 77777 0
.

2 77777

克克山所所 (术术 1
.

4 111 4 4
.

000 0
.

6 000 9 1
.

777 0
.

4 444 5 4
。

555 O
`

1777 1 1
。

888

硝硝硝 酸磷 肥肥 2
.

0 333 2 2
.

777 l
。

1 555 3乐 000 0
。

6 888 6 1
.

444 0
.

1999 1 8 2
.

JJJ

尿尿尿家+ 磷酸二钱钱 l
。

7 333 5
.

777 0
.

8 111 2 .5 000 0
。

7 111 1 5
.

999 0
.

4 888 2 0 5
.

999

尿尿尿素十三料碑肥肥 1
.

4 99999 0
。

7 55555 0
。

5 11111 0
.

5 22222

注
:

比 CK 增加的%为相对纬
。



从表 5还可以看出
,

施用硝酸磷肥
,

养分

转移到子粒中的较多
,

而残留在茎叶中的较

少
,

从而提高玉米子粒产量和子粒中氮磷含

量
,

改善玉米子粒品质
。

公斤
,

每公斤硝酸磷肥增产玉米 3
.

82 公斤
,

每亩纯收益 1 6
.

75 元 ;而等养分量尿素 + 磷

酸二钱
,

每公斤肥料增产 4
.

55 公斤
,

每亩纯

收益 16
.

12 元 ,等养分量尿素十三料磷肥
,

每

公斤肥料增产玉米 3
.

39 公斤
,

每亩纯收益

证它以六
、

黑土施用硝酸磷肥对玉

米增产效益分析

.13 2 0元 :这三种肥料之间的差异不显著
,

明硝酸磷肥的肥效和增产效益基本相同
,

从全省 1 9 5 7一 19 8 9 年三年 1 6 点次小区

试验平均来看 (见表 6 )
,

亩施硝酸磷肥 37
.

5

可以作为一种新的氮磷复合肥大力推广
,

满足玉米高产对氮磷养分的需要
。

1 9 87 一 1 9 8 9 年国家拨给我省试验示范

表 6 黑土施用硝酸磷肥对玉米增产效益分析

年年份点次次 试验处理理 子粒严谁谁 每公斤有效效 每公斤肥料料 每亩收益益 每 亩亩

成成成成成成成成成成成成成成成成成成分增产产 增产玉米米 (元 ))) 纯收益益公公公公斤 /亩亩 比对照增产产 玉米 (公斤 ))) (公斤 ))))) (元 )))

公公公公公斤 /亩亩 %%%%%%%%%%%

111 987 ~ 1 9 8 9年年 硝 酸磷 肥肥 5 1 7
。

777 1 4 3
.

444 3 8
.

3 111 9
.

4 444 衣 8 222 4 6
.

7 555 1 6
.

7 555

全全省 16 点次平均均 尿素十磷酸二按按 5 0 5
.

666 1 3 1
.

333 3 5
.

0 888 8
。

6 444 4
.

5555 4 2
.

8 000 1 6
。

1 222

尿尿尿素 + 三料磷肥肥 4 8 4
.

777 1 10
.

444 2 9
.

5 000 7
。

2 777 3
.

3 999 35
.

9 999 1 3
.

2 000

CCCCC KKK 3 7弓
·

3 !}}} 一一一一一一一

1119盯~ 19 8 8年巴彦彦 硝 酸磷 肥肥
`
5 4 2

.

888 1 39
。

777 3 4
.

6 666 9
.

8 555 3
.

9 999 45
.

5 444 1 7
.

5 444

县县亩施硝酸磷肥肥 尿素+ 磷酸二按按 5 27
.

999 1 2 4
.

888 3 0
.

9 666 8
.

8 000 4
.

3 666 4 0
.

6 888 1 5
.

7 888

333 5公斤 1 8点次平均均 C KKK 刁0 3
·

1
111111111111111

注
:

按硝酸磷肥
、

尿素
、

磷酸二按及三料磷肥每吨 8 00 元
、
7 48 元

、
1 2 00 元和 6 00 元计算

,

玉米每吨 326 元计算
。

硝酸磷肥 1 2 00 吨
,

施用面积 3
.

3 万亩
,

增产

效益为 56
.

1 万亩
。

七
、

结 论

1
.

三年试验示范结果证明
,

硝酸磷肥在

黑土上对玉米有 明显的增产效果
,

比对照平

均增产 3 8
.

3 1写
,

增产幅度 1 5
.

9 1一 9 2
.

峨9%
。

与等氮磷量的化肥 (尿素 + 磷酸立钱和 尿素

+ 三料磷肥 )的肥效基本相同
,

可列为我省主

要化肥品种
。

2
.

施用硝酸磷肥
,

促进玉米生育
,

株高
、

穗长
、

百粒重
、

子粒氮磷含量大大提高
,

从而

改善了玉米子粒食用和饲用韶质
。

3
.

亩施 30 一 37
.

5 公斤硝酸磷肥
,

每亩纯

收益 1 6
.

7 5
`

元
,

幅度为一 8
.

0 3一 5 9
.

1 9 元
,

增

产效益与等氮磷量化肥基本相同
。

由此可以

得出结论
,

硝酸磷肥今后可广泛推广使用于

我省黑土玉米生产上
。

4
.

试验结果还证明
,

硝酸磷肥宜作种肥
,

早期追肥或 2/ 3 作种肥和 1 3/ 作早期追肥施

用
。

在我省生产条件下
,

主要用作种肥
。

在施

用时一定要使肥料和种子相隔 10 厘米左右
,

以保证不烧种子和不烧苗
。


