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摘要 本试脸在液氮
、

+ 冰
、

高温和氮气等不 同外界条件下 照 射春 小 麦干种子
,

研究其对不同条件
、

不 同剂堂的辐射敏感性和诱变效应
。

根据苗高
、

根长等数据和含

微核的细胞数 以及 田 间生长等各项指标的结果表明
:

本试脸所米用的几种方法在不

同程度上都有减轻辐射生理损伤
、

增加 突变预率的作用
,

其 中液氮条件下处理效果较

好
,

其次 氮气
、

高温和干冰 ;适宜剂量是 丫2
.

0 万拉特和 3
.

0 万拉特
。

在辐射对小麦干种子放射生物学作用

中
,

温度是很重要的影响因子
。

同一品种在极

低温下照射和在常温下照射的辐射敏感性不

同
,

极低温下照射有降低辐射损伤的作用
。

为了更多的了解外界环境因素对 co 60
一丫射线

效果的影响
,

我们进 一步研究了在液氮 (
-

1 9 6
O

C )
,

干冰 令 7 9
o

e )
,

氮气 ( 9 9
.

9 9纬 )
,

高温

( 3 0
·
e

、

峨o
o

e
、

s o
o

e )等条件下照射春小麦干种

子的辐射诱变效应
。

初步究结果可以看出
:

本

试验所采用的几种方法在不同程度上都有减

轻辐射生理损伤增加突变频率的作用
。

这在

小麦辐射育种包括大田作物突变育种中都有

较高的应用价值
。

材料与方法

试材
:

九三 8 5
一
9 3 6 4

、

8 5 育 3 9 8 0 均属稳

定品系
。

方法
:

处理前将种子放入干燥器内 (干操

器里面有甘油和水 l : 1的混合液 )
,

平衡水

分十天
,

使种子的含水量达到 13 %
。

每处理

50 0 粒种子
,

用沙布袋装好
,

用棉线 吊入盛有

液氮的暖水瓶中
,

加盖后放在源室内照射 ;常

温下照射的也放在空暖瓶内
,

以求条件一致
。

干冰处理方法与液氮相同
。

高温处理是将种

子放在塑料袋内封 口
,

放在不同水温的 暖水

瓶内照射
。

氮气中处理的是用不透空气的双

层膜塑料袋装好种子
,

抽真空后充入氮气
,

封

好 口
,

照射
。

液氮
、

干冰和氮气条件下处理的

剂量为 1 万
、

2 万
、

3 万
、
4 万和 5 万拉特 ;高

温条件下处理的剂量为 1 万
、

2 万和 3 万拉

特
,

剂量率均为 100 拉特 /分
,

并相应设有对

照
。

将照射过的种子每一处理取 1 00 粒播在

装有石英砂的培养皿里
,

置于 20 ℃ 温箱内发

芽
,

待根长 1 厘米左右时取下一定数量的根

尖进行细胞学观察
。

种子发芽 7天后调查发

芽率
,

同时测量苗高
、

根长
。

另 4 00 粒种子播

于田间观察出苗
,

成株情况及孕性
。

所得结果

都进行了统计分析
。



结果与分析

一
、

液氮条件下照射的结果

从含微核细胞数
,

出苗率和育性等指标

来看 (表 1 )
,

极低温下照射种子有降低辐射

损伤的作用
,

这与 1 9 8 3 年我们得到的试验结

果一致
。
N ak ia ( 1 978 )在液氮条件下处理水稻

种子
,

发现在相同突变频率下
,

能减轻 M
l

代

表 1 液氮中照射小麦种子的辐射效应
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的生理损伤和染色体畸变阎

.

在极低温下照

射主要是限制 自由基的活动
,

减弱它们对生

物大分子和酶促反应的干扰
,

从而减轻 M
、

代辐射生理损伤和 染色体畸变
,

提高了 M ,

代存活率和诱发 突变率
,

增加了 选择 的机

会 s3[
。

在 1 983 年处理的材料中已有 5个突变

品系进入了产量鉴定试验和做为突变品系间

接利用
。

二
、

干冰条件下照射的结果

由试验结果可以看出 (表 2 )
,

室温和干

冰中照射的种子发芽率气苗高和根长等的辐

射损伤程度都是随着剂量的增大而加大
,

而

干冰处理的与室温相比损伤幅度要小的多
,

如室温下处理的从 l 一 5 万拉特的苗高依次

是 9
.

9 5 厘米
、
5

.

7 5 厘米
、
2

.

6 6 厘米
、

1
,

6 8 厘

米和 1
.

47 厘米
,

而干冰的则是 9
.

38 厘米
、

8
.

1 8 厘米
、

5
.

7 5 厘米
、
3

.

4 0 厘米和 2
.

9 5 厘

米
。

从 田间出苗情况看
:

室温下 1万拉特照射

的 出苗率为 62
.

25 %
,

2 万拉特的 LJ 乎没出

苗 ;而干冰条件下 1 万拉特照射的出苗率是

70
.

50 %
,
2万拉特的是 57

.

25 %
,

从照射后细

胞内出现的微核数看
:

干冰 + l 万拉特和干

冰 + 2 万拉特照射的微核数均低于室温 + 1

万拉特和室温 + 2 万拉特照射的
,

干冰 + 3 万

拉特以上处理的微核数要显著高于室温相对

应的处理
。

辐射产生的自由基一般认为在低

于一 I J 8
o

c 时是稳定的
,

在 一 1 4 8一 一 3 7
O

e 范

围 内
,

活性随温度的升高而增加 ( oP we
r
和

ka l咖1 9 6 0)
。

干冰中照射种子
,

也是由于自由

基的活动受到限制而降低了辐射损伤
。



表 2

项
目

干冰中照射小麦种子的辐射效应
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三
、

氮气条件下照射的结果 照射排除了氧效应
,

减轻了大的生理损伤
,

因

从试验结果看出 (表 3)
:

在氮气条件照射 此提高 了抗辐射能力
,

这与 M
.

N
.

sa lhe 的试

从 1一 5 万拉特对发芽率
、

苗高和根长特别是 验结果一致困
.

田 间出苗率和孕性都有保护作用
,

高剂量时 四
、

在高温下照射的结果

变异系数增大
。

氮气中照射的含微核细胞数 从所做的四个温差
、

三个剂量共 12 个处

与空气中照射的相近
。

在充氮气条件下进行 理的试验结果看出 (表 刁)
,

所有处理间发芽率

表 3 氮气中照射小麦种子的辐射效应
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表 4 高沮照射小麦种子的辐射效应
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差异不明显
,

但是苗高和根长有差异
。

在同样

剂量下随着温度的升高保护作用加强
,

如室

温 十 3 万拉特的苗高是 1
.

53 厘米
、

30 ℃ + 3

万拉特的苗高是 2
.

24 厘米
。

4 0o C + 3 万拉特

的苗高是 7
.

96 厘米
,

S Ooc 十 3 万拉特的苗高

是 .8 82 厘米
。

从田间出苗率和育性看
,

高温

具有降低辐射损伤的作用
。

高温下 + 1 万拉

特的 细胞微核均高于室温十 l 万拉特的
,

其

它的 比较接近
。

但是高温高剂量的变异系数

加大
。

高温下照射种子能降低辐射损伤
。

这

是因为高温加速了 自由基的活动和碰撞
,

使

自由基相互结合
、

失去了活性
。

讨 论

本试验在液氮
、

干冰
、

高温和氮气等不同

外界条件下照射春小麦干种子
,

根据苗高
、

根

长等数据和含微核的细胞数以及田间生长等

各项指标看出
:

( 1) 液氮 -( 19 o6 C )条件下照射

春小麦干种子对减轻辐射损伤是有效的
,

这
·

2 6
·

样可以在高剂量下照射
,

提高 M l
的成活率

,

保证了 lM 代有一个较大的群体
,

提高了辐

射后代的选择效果
。

( 2) 干冰条件下照射也具

有保护作用
,

与常温下照射的效果相比能提

高一个剂量级
,

同液氮比较
,

保护作用次之
。

( 3) 高温条件下照射保护作用 明显
,

特别是

50 ℃ 下进行照射
,

得到了几乎等于液氮下照

射的效果
。

宫越顺二 ( 1 9 8 4) 认为射线所造成

的 D N A 单链断裂在 4 2℃下初期修复率高于

37 ℃
。

H
.

N a k a i ( 1 9 7 9) 报道了热冲击处理可以

减轻大麦和水稻的辐射损伤
。

高温防护作用

主要是由于加强了自由基的结合而减少辐射

引起的自由基的数量
,

而极低温下处理是使

自由基完全不能活动
。

因此它们的作用结果

都是消除自由基以减轻辐射损伤
。

( 4) 氮气条

件下照射排出了氮效应
,

因为缺氧会使种子

处于 sH 含量较高的条件下
,

抗辐射能力增

强
;
另一方面是辐射产生的有害 自由基通过

氧化氮变为无反应活性的化合物
。

对突变育种来说
,

既能减少生理损伤和



总的染色体崎变
,

又不降低诱变叔率的处理

方法最为理想
,

这样可使用较高的照射剂量
,

提高突变频率
。

我们认为在不同外界条件下

处理春小麦种子时
,

液氮条件下处理比较好
,

其次是氮气
、

高温和干冰
。

适宜荆量是 诏
.

0

万拉特和 丫 3
.

0 万拉特
。
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玉米自交系花粉量

及花丝生活力初步观察

谢忠玉

( 黑龙江省农业科学院合仁农研所 )

摘要 玉米花粉全的多少是玉末制种田确定父母本行比的重要科学依据
。

本文

提 出以雄德成对小德数为单位来衡 1 玉米花粉童的多少
,

它比用
“

多中少
”
及雄德分

枝数表示的花粉童更接近于实际
。

玉米雄德成对小德数的多少与玉米类型 关系不明

显
,

但与雄德分枝 总长度相关板为显著
。

随着父本雄德成对小德数 的增加
,

制种田的

毋本行比也在增加
,

这说明 了玉米制种比例 的变化是依据父本花粉黄的多少而异
,

根

据成对小德数的多少进行花粉全的分级是有其实用价位的
。

雄德散粉天数越长
,

花 丝

生活力降低速度越慢
,

制种花期就容易相遇
,

结实率亦高 ; 反之
,

花期容易脱节
,

制种

结实率会降低
,

产童减少
。

总之
,

父本的花粉女大及散粉天数 长和母本花丝生活力强

是玉未制种结实率高的三个重要 条件
。

玉米是我省主要粮食作物之一
,

对全省

粮食总产起着重要作用
.

近年来
,

我省玉米制

种常受自然灾害
、

花期不遇或花粉量不足的

影响
,

使结实率降低
,

产量减少
,

每年都有不

同程度的损失
,

多则几十万元
.

因此
,

掌握好

玉米亲本自交系的花粉量
、

散粉天数及花丝

生活力
,

对于提高制种结实率增加产子量是

十分重要的
。

注
:

本文承蒙刘忠堂副研究员审阅
,

在此表示谢意
。


