
究工作
,

江苏农业科学 19 8 2
.

1

【2〕 C室M初Y T 两主要试验站一 T o L U c A 和 。 A N o 主

要生态因子资料复印件

〔3〕 牟淑莲
;

赴墨西哥玉米小麦改良中心考察报告
.

种子世界
、

1 98 .8 12

盐碱土种稻控制土壤次生盐渍化
一

措施及作用的剖析

王 翔

( 黑龙仁省农业科学院土肥所 )

种稻改 良盐碱土在我 国 已有悠久 的历

史
,

是边利用边改 良的 宝贵经验
,

具有费时

短
、

收益快
、

效益高的特点
。

黑龙江省松嫩平

原有盐碱土 1 1枪 万亩
,

目前该地区引嫩江
、

松花江水入境每年达 5 亿多方
,

给盐碱土种

稻提供了水源条件
。

水稻是一种需水较多的作物
,

所需水分

除一部分消耗于叶面蒸腾和 田面蒸发外
,

绝

大部分成为渗漏水或地表明水被不断地排洗

出土体或渗入土壤底层而使土体脱盐
。

种稻

虽然是改良利用盐碱土的好办法
,

但必须遵

循严格的 科学技术措施
,

否则不但达不到改

良利用的 目的
,

反而容易导致土壤次生盐渍

化
,

、

田 间工程措施对控制土

壤次生盐渍化的作用

1
.

以排为主
,

排灌结合

建立和健全以排为主
,

排灌结合的 田间

水利工程措施是盐碱土种稻的首要条件
。

水

稻是抗涝作物
,

但同时也是怕涝作物
。

从盐碱

土改 良的角度看
,

首先要建立和健全排水系
·

3 6
·

统
,

坚持以排为主
,

以排定灌才能高产稳产
.

如果排水渠系不健全
,

不能排 水不但造成受

灾减产
,

而且会导致土壤次生盐演化
。

肇源县三站镇宏伟村和宏源村同为碳酸

盐草甸土
,

全盐量小于 0
.

1%
。

由于宏伟村工

程配套
,

土壤全盐量 由种稻前的 0
.

0 7」%下

降到 0
.

053 %
,

总碱度由 0
.

7 25 毫克当量 /百

克土下降到 0
.

4 66 毫克当量 /百克土
。

土壤呈

现脱盐趋势
,

地越种越肥
,

水稻产量连年亩产

超千斤
。

宏源村只灌不排
,

土壤全盐量由种

稻前的 0
.

0 51 %增 加到 0
.

2 00 %
,

总碱度 由

0 .1 朽 毫克当量 /百克土增 加到 1
.

07 7 毫克

当量 /百克土
。

土壤呈现积盐趋势
,

次生盐渍

化 日益严重
, 1 9 89 年水 稻插 秧

,

全村 死苗

8 5写
, 19 9 0年全村水稻生产被迫全部下马

。

2
.

灌排相间
,

实行窄条田

实践证明
,

距排水沟越近
,

土壤盐溃化越

轻
,

距排水沟越远
,

土壤盐渍化越重
。

所以盐

碱土种稻未级排水沟应采取灌排相间布置
,

尽量实行窄条 田
,

这样有利于控制地下水位
,

防止土壤次生盐渍化
。

泰来县克利乡胜利村有宽度为 20 米和

3 0 米的两块条 田
,

泡 田 以后土壤全盐量 20

米宽条 田由 0
.

0 78 %下降到 0
.

05 6%
,

总碱度



由 0
.

6 6 9 毫克当量 /百克土下降到 0
.

5 0 4毫

克当量 /百克土
。

0 3米宽条 田土壤全盐量由
0

.

07 3%下降到 0
.

6 0 3环
,

总碱度由 0
.

6 69 毫

克当量 /百克土下降到 0
.

56 6 毫克当量
_

/百克

土
。

综上述可见
,

20 米宽条 田比 30 米宽条

田
,

土壤全盐量多下降 0
.

的 9%
,

总碱度多下

降 0
.

06 2毫克当量 /百克土
.

当然
,

并不是说

条 田越窄越好
,

根据试验证明
,

土壤全盐量大

于 .0 10 %
,

条田宽度应为 20 米 , 全盐量为

0
.

1一 0
.

5片
,

条 田宽度应为 30 米 ;全盐量大

于 0
.

5 %
,

条田宽度应为 50 米
。

3
.

平整土地
,

防止积盐

盐碱土种稻要求土地平整
,

高差不过寸
。

如果地不平
,

灌水深浅不同
,

盐分随水流动
,

造成洼地积盐
,

危害水稻生长
。

所以盐碱土种

稻土地平整
,

是高产稳产的重要技术措施
。

肇源县三站镇宏源村有相邻高低相差

30 厘米的两块稻 田
,

由于低洼地排水不畅
,

加上地下水位抬高
,

土壤次生盐渍化严重

发生
。

据土壤分析结果
,

高地土壤全盐量

为 0
.

1例吓
,

低地为 0
.

2 21 %
,

高地土壤总碱

度为 0
.

J 16 毫克当量 /百克土
,

低地土壤总碱

度为 0
.

6 21 毫克当量 /百克土
。

1 9 8 9 年插秧

后低地秧苗全部死亡
,

高地秧苗全部顺利返

青
、

分葵
。

4
.

暗草沟排盐的效果

在土壤盐演化较重
,

排水不畅的地区
,

为

加强排水洗盐的效果
,

在稻田内每相隔 5一

10 米挖一条探 30 厘米
,

宽 30 厘米的暗沟
,

在里面铺碎稻草厚约 10 厘米
,

其上埋土照样

插秧
。

稻 田水分可通过暗沟流出
,

可以控制地

下水位
,

加强排水
,

防止次生盐渍化
。

安达市中本镇大本村稻 田土壤全盐量为

0
.

06 1 %
,

总碱度为 0
.

钧 7 毫克当 量 /百克

土
。

由于 暗草沟排水的结果
,

全盐量下降到

0
.

04 8 %
,

总碱度下降到 0
.

3 52 毫克当量 /百

克土
。

二
、

农业措施对控制土壤次

生盐渍化 的作用

1
.

灌溉对排盐效果的分析

①泡田进 口 水和出 门水的水质分析

实践证明
,

泡 田 冲洗是使盐碱土迅速脱

盐的有效办法
。

泡 田冲洗每亩用水量为 1 50

~ 2 0 0 立方米
,

使土壤里的盐分充分溶解于

水里
。

泡田冲洗要求
,

要使耕层土壤全盐量降

低到 0
.

15 % 以下
。

安达市中本镇大本村
,

泡 田进 口水矿化

度为 0
.

31 3 克 /升
,

出口 水为 0
.

4 3 3 克 /升 ;进

口水重碳酸根离子为 0
.

2 38 毫克当量 /升
,

出

口水为 0
.

2 53 毫克当量 /升
;
进 口水钾

、

钠离

子为 0
.

1” 毫克当量 /升
,

出 口水为 0
.

2 61 毫

克当量 /升
。

泰来县平洋镇永发村稻 田泡田

冲洗后
,

土壤脱盐率为 17
.

1%
,

脱碱率为

3 8
.

0%
,

钠化率减少 2
.

0纬
。

综上所述
,

泡 田冲洗有利于防止土壤次

生盐渍化
,

从而有利于水稻保苗和加快返青

和分葵
。

②不同灌溉方法对土壤排盐的效果

盐碱土种稻灌溉方法要求实行单灌单

排
,

就是每个格 田都要有 自己单独的进水 口

和 出水 口
。

盐碱土种稻最忌串灌串排
,

也就是

上个格 田的水排到下个格 田
。

这样最大的危

害是
,

土壤盐分随水串动
,

对水稻生长以及防

止土壤次生盐渍化都十分不利
。

肇源县三 站镇宏源村稻 田串灌串排
,

条 田长 5 00 米
,

土壤 盐分 由 前端格 田的

0
.

0 2 7%
,

增 加到末端格 田的 0
.

0 90 %
,

盐分

含量增加 3 倍
。

安达市中本镇富本村稻田不

同灌溉方法试验结果
,

串灌串排土壤全盐量

为 0
.

1 3 8%
,

单灌单排为 0
.

0 80 写 ; 串灌串排

土壤总碱度为 0
.

5 30 毫克当量 /百克土
,

单灌

单排为 0
.

J n 毫克当量 /百克土
。

③灌溉水质对土壤盐溃化的影响
,

3 7
·



黑龙江省盐碱土种稻
,

主要引松花江水

灌溉
。

从水质分析来看
,

松花江水 p H 值为

7
.

0 左右
,

矿化度为 0
.

17 克 /升
,

重碳酸根离

子为 1
.

56 毫克 当量 /升
,

钾
、

钠离子为 0
.

67

毫克 当量 /升
。

目前松花江水质
,

在灌溉用水

的允许范围内
。

如果排灌工程合理
,

不但不会

使土壤发生盐溃化
,

而且土壤中原有的盐分

也可 以得到冲洗
。

肇源县三站镇宏伟村引松花江水灌溉
,

土壤全盐量由 0
.

0 74 %下降到 0
.

0 53 %
,

总碱

度由 0
.

7 2 5 毫克当 量 /百克土下降到 0
.

46 6

毫克当量 /百克土
,

钾
、

钠离子由 0
.

6 57 毫克

当量 /百克土下降到 0
.

3 69 毫克当量 /百克

土
。

宏源村引造纸厂污水灌溉
,

这种污水碱性

极强
,

p H 值高达 .9 5
,

矿化度为 1
.

利 克 /升
,

是松花江水的 8
.

5 倍
;
重碳酸根离子为 12

.

8

毫克 当量 /升
,

是松花江水的 8
.

2倍 ;钾
、

钠离

子为 1 6
、

9 毫克当量 /升
,

是松花江水的 25
.

3

倍
。

用这种污水泡田 10 天
,

土壤全盐量由
0

.

0 5 0 %增加到 0
.

1久6%
,

碱化度由 0
.

4 1组毫

克当量 /百克土增加到 0
.

9 7 3毫克当量 /百克

土
,

钾
、

钠离子 由 O
,

乳 6 毫克当量 /百克土增

加到 1
.

36 5 毫克当量 /百克土
.

这种污水灌溉

的结果
,

1 9 8 9 年全村插秧死苗 81
.

2 %
。

2
.

施用酸性化肥与改良剂对降低土壤盐

分的作用

安达市中本镇富本村稻田化肥试验
,

亩

施硫酸钱 7
.

5 公斤
,

过磷酸钙 20 公斤
,

土壤

全盐量下降 8
.

8%
,

总碱度下降 1 8
.

9%
。

据 日

本材料介绍
,

硫酸按做基肥
,

N H :
的挥发脱氮

损失小
,

氮素的回收率高
,

最高达 90 % 以上
。

尿素施入土壤
,

使施肥部位变成高氨强碱的

环境
,

使土壤和 田面水的 PH 值急剧上升
,

促

进了 N H :
的挥发

。

19 87 年肇源县大面积推广

使用一种含氮 l d写
,

含酸是一般普通硫酸钱

3 倍的
“

土硫酸钱
”
做基肥

,

促进了秧苗早生

快发
。

尤其使用硫酸按做苗床底肥
,

一方面可

以中和土壤碱性
,

另一方面 N 一 N H :
极易被

·

3 8
.

秧苗吸收
。

所以
,

不论对本田还是秧田
,

硫酸

钱都是盐碱土种稻最好的化肥
。

三钠渣子是生产磷酸三钠的副产品
,

含

有 3一 5%的有效磷
,

其余为钙盐
,

有脱碱增

磷的作用
。

亩施 1 00 公斤
,

土壤全盐量下 降

3 3
.

8线
,

总碱度下降 13
.

6%
。

粉煤灰 是火力电 厂燃煤的 废弃物
,

我

省每年 排放量 500 万吨
,

主要化 学成分有

51 0 2 , A e : 0 3 、

eF
: o : 、

aC o
。

亩施 0
·

5一 1
·

0

吨
,

可使盐碱土孔隙度增加 2 一 4%
,

容重下

降 3一 7 %
,

PH 值下降 1 个数量级
,

盐分下降

5一 9%
,

地温提高 0
.

4一 2
.

o
o

C
。

3
.

压砂改土
,

防止土壤次生盐溃化的作

用

盐碱土压砂使土壤质地由重变轻
,

使土

壤板
、

凉变为垣
、

热
,

促进土壤潜在养分的提
, 乌

.

俘口 .

肇源县三站镇宏源村稻 田亩压砂 30 立

方米
,

土壤容重由 .1 18 下降到 1
.

1 6 ,

孔隙度

由 5 5
.

5%增加到 56
.

3%
,

全盐量由 0
.

16 %

下降到 0
.

14 %
,

总碱度由 0
.

5 80 毫克当量 /

百克土下降到 0
.

33 1 毫克当量 /百克土
,

钾
、

钠离子由 2
.

0 6 4 毫克当量 /百克土
一

『降到

1
.

9 68 毫克当量 /百克土
。

三
、

结 论

关于盐碱土种稻的技术问题
,

前人 已进

行过详细介绍
,

如稻 田要布置在地形相对低

洼又有排水出路的地方
,

要连片种植
,

切忌与

旱田插花分布
,

防止稻田土壤次生盐渍化的措施很多
,

要力求做到经济
、

高效
。

每种措施都有它特定

的作用和适用范围
。

水利和化学改良措施在

于消除有害离子
,

农业措施偏重于利用
,

在利

用中改良
。

实践证明
,

盐碱土不但理化性质恶劣
,

而

且肥力痔薄
,

尤其磷
、

锌元素含量偏低
。

在应



用水利措施改 良的同时
,

要重视农业措施培

肥地力
。

水利改良与培肥地力相结合
,

既可以

加速改良
,

又能巩固改良的成果
。

薄皮甜瓜主要农艺性状与
产量的通径分析

崔继哲 杨忠奎

( 黑龙扛省农业科学院园艺研究所 )

培育优质
、

丰产
、

抗病和早中晚熟多样化

的品种是薄皮甜瓜的主要育种目标
.

其中
,

丰

产性是一个十分复杂的数量性状
,

受很多其

它性状的制约和影响
,

而这些性状之 间又存

在着不同程度的相关性
。

为了提高育种效率
,

促使育种工作早出成果
,

首先必 须掌握这些

性状之间的遗传关系
,

但 目前国内外资料极

少报道
。

因此
,

我们开展了本研究
。

目的在于

通过剖析薄皮甜瓜主要农艺性状之间的遗传

相关
,

进行各主要性状与产量的遗传通径分

析
,

估测各性状对产量影响的相对重要性
,

从

而为丰产性育种中亲本的合理选配和性状选

择提供理论依据
。

处理随机取样 4 株或 4 瓜
,

调查测定单瓜重

(公斤 )
、

肉厚 (厘米 )
、

果纵径 (厘米 )
、

果横径

(厘米 )
、

果形指数 (纵径 /横径 )
、

折光糖 (纵切

剖面向阳面正中部位内侧肉的测定值 )
、

单株

瓜数 (个 ) 和单株产量 (公斤 )等 8 个性状
,

生

育期 (播种一采收 的天数 ) 和 雌花 开花 日数

(播种一小区内 50 % 雌花开花时的天数 ) 以

小区为单位计
.

二
、

分析方法及公式

1
.

应用方差和协方差分析法进行相关分

析
,

遗传相关系数
r ,

~
C o V g x ,

y

a ,
. a . y

材料和方法

2
.

根据通径分析原理
,

直接通径系数 iP y

通过解下列联立方程组求得
。

r 一 P z , + r 1 2P Z y

+ r , s P s ,

+ … +
r l o p

。 y
= r , y

r : IP i y

十 r : ZP 却十 r : s P 3 y
+ … +

r : 。
P

。 ,
二 r Z y

.

…;
.

…
一

、

供试材料与试验设 计

选用 目前我省生产上 的优势品种龙甜一

号和具特色的地方品种台湾蜜
、

白丰
、

黑牛

腿
、

黄金道和金道子共 6 个
,

按 rG iff 仇 ; 双列

杂交设计方案 I ( c ~ P Z
) 配制杂交组合 36

个
。

1 9 8 8 年春在所内试验地采用随机 区组设

计
,

三次重复
,

单垅区
,

垅长 6 米
、

株行距 0
.

5

x 0
.

7 米栽培
。

田 间正常管理
。

适期各重复各

r 。 zP i ,

+ r 。 , P Z, 十 r 。 s P 3 ,
+ … +

r 。 n

p
。 ,

= r 。 y

3
.

x
`

性状通过 x ,
性状对

r
性状的间接

通径系数 = r ,』p j ,

·

4
.

相关指数 R Z = 即矛
y

+ 2公
` j ·

p
` , ·

p
j y

5
.

剩余效应 eP 一 勺厅二不砰

以上计算全部在 A P P LE 一 l 微机 上通

过 B
SA CI 语言程序进行

。


