
六倍体小僵麦穗部差异明显
,

但穗形基本为

长纺锤型
,

颖壳包着紧密
,

龙骨突起
。

穗轴直

易断
,

在大田发病严重情况下
,

六倍体小惬麦

表现出很强的抗性
,

未见感病植株
.

材料
,

特别是为牧草开发利用创造了可能
。

在

整个工作中探讨了天兰惬麦草的染色体组构

成及僵麦形成的机制
。

待全部高代材料完全

稳定后
,

将全面分析其染色体构成及物种形

成过程
。

讨 论
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黑龙江省玉米品种资源品质研究

朱 才 李霞辉 顾晓红 黄楚玉 王乐凯

(黑龙江省农科院实验技术中心 )

摘要 本文分析 了我省部分玉米品种资源的品质组成及分布趁势
。

蛋 白质平均

含童为 12
.

27 士 1
.

19 %
,

部分材料的含童主要集 中在 10 一 13 %之间
,

约占分析材料的

72 % ; 脂肪平均含童为 4
.

95 士 0
.

72 %
,

含量集 中在 4一 5%之间
,

约 占 50 写
; 沈粉平均

含童为 67
.

68 士 2
.

88 %
,

多数材料的含量在 68
.

0~ 72 %之 J,1
,

约占 朽 %左右 ; 三种重

要必须氮基酸 中
,

锁氮酸平均含童为 0
.

321 士 Q
.

0 34 环
,

蛋氮酸平均含量为 0
.

097 士

0
.

07 9线
,

色氮酸平均含贵 为 0
.

0 72 土 0
.

0 49 % ; 三种重要脂肪酸 中
,

油酸平均含童

为 3 1
.

0 2 士 4
.

9 0环
,

亚油酸平均含童为 52
.

68 土 4
.

95 %
,

亚麻酸平均含童为 1
.

56

士 0
.

3 3%
. a 一生育酚平均含黄为 5

.

85 土 3
.

63 %
.

在全国玉米资源材料 中
,

我省材料

蛋 白质平均含责较高
; 油酸

、

亚油酸平均含量较高
; 淀粉

、

蛋氮酸含童较低
,

其它组分

属 中等水平
。

同时筛选出一批优质源
。

注
:

四川省农科院中心实验室也参加了本课题的部分工作
,

在此表示感谢
。
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结果与分析

玉米是我省主要栽培作物 之一
,

种植面

积逐年扩大
,

在粮食生产 中占有十分重要的

地位
。

多年来在产量的提高方面做了大量的

工作
,

培育出了许多高产品种
。

随着轻工业和

畜牧业的发展 以及人 们生活水平的提高
,

特

用型玉米的用量与 日俱增
,

对玉米品质有 了

新的要求
。

因此
,

玉米育种除继续培育高产抗

病品种外
,

还必须培育满足多种用途的玉米

品种
。

这就需要了解和掌握现有品种的品质

情况
,

使其更好的 为育种 发挥更大的作用
。

“
七五

”

期间
,

我们分析了我省部分玉米品种

的蛋 白质
、

脂肪
、

淀 粉的含量
,

并分析其中一

批有代表性材料的重要必须氨基酸和脂肪酸

及 a 一生育酚 的含量
,

为育种者提供参考
。

二
、

材料和分析方法

材料
:

分析的玉米资源材料包括杂交种
、

自交系和农家品种
,

从类型上分有硬粒型
、

马

齿型也有中间型
,

总计 2 02 份
。

由黑龙江省

农科院品种资源研究室提供
。

分析方法
:

蛋 白质
、

脂肪
、

淀粉含量的分

析采用西德 ep r co n
公司生产的 8 1 0 0 型近红

外反射光谱分析仪测定
。

以国标 G B 2 9 o s 一 82

标定蛋白质预测方程
; G BZ 的 6一 82 标定脂肪

预测方程
, G B 5 0 0 6一 85 标定淀粉预测方程 ;

氨 基酸含量的分析采用 日立 8 35 一 50 型氨

基酸 自动分析仪测定
;
脂肪酸含量采用气相

色谱仪分析
; a 一生育酚采用高压液相色谱

法
。

分析数据在长城 0 5 2 0 型计算机上统计

分析
。

1
.

各组份的平均含 t 变幅及变异系数

( 1 ) 2 0 2 份材 料 的 蛋 白质平均 含 量 为

1 2
.

2 7 士 1
.

1 9%
,

范 围 在 8
.

5 7 一 1 5
.

1 8% 之

间
,

变异 系数为 9
.

70 纬
;
脂肪 平均含 量为

4
.

9 5 士 0
.

7 2 %
,

范 围在 3
.

0 9 一 8
.

2 6%之

间
,

变异系数为 14
.

55 % ;
淀粉平均含量为

6 7
.

6 8士 2
.

8 8%
,

范围在 3 6
.

9 3一 7 2
.

5 7%之

间
,

变异系数为 魂
.

26 %
。

( 2 ) 7 5 份材料蛋氨酸平均 含量为 0
.

0 97

士 0
.

07 9写
,

范围在 0
.

0 1 2 8一 0
.

2 7 1 3纬之间
,

变异系数为 8
.

15 2%
;
赖氨 酸平均 含量 为

0
.

3 2 1士 0
.

0 3 4%
,

范围在 0
.

2 d 7一 0
.

d 3 8%之

间
,

变异系数为 1 0
.

47 纬
; 色氨酸平均含量为

0
.

0 7 2 士 0
.

0 0 9 4% ;
范 围在 0

.

0 6 1一 0
.

0 8 4%

之间
,

变异系数为 6
.

78 % ;
油酸平均含量为

3 1
.

0 2士 4
.

9 5纬
,

范围在 2 1
.

6 8一 4 2
.

3 2% 之

间
,

变异系数为 巧
.

9 4%
;
亚油酸平均含量为

5 2
.

6 8士 4
.

9 5%
,

范围在 4 3
.

6 0一 6 9
.

5 0% 之

间
,

变异系数为 9
.

,*0 %
,

亚麻酸含量在 1
·

56

士 0
.

3 3%左右
,

范围在 0
.

60 一 2
.

30 %之 间
,

变异系数为 21
.

09 %
, a 一生育酚平均含量为

5
.

8 5士 3
.

6 3 %
,

范围在 2 1
.

0 9% ;
变异 系数为

6 1
.

9 9%
。

( 3) 我省玉米资源材料各组份的平均含

量与全国玉米资源材料相比
,

其油酸
、

亚油酸

明显高于全国玉米材料的平均值
;
亚油酸含

量高于全国玉米材料
,

蛋 白质含量 的平均值

略高于全国平均值
,

脂肪
、

色氨酸
、

赖氨酸平

均含量与全国材料含量相同
,

淀粉
、

蛋氨酸
、 a

一 生育酚低于全国材料的平均值
,

其中
a 一

生育酚大约低 5
.

0 %
。

2
.

各组份含 t 的分布趋势

( 1) 将 2 02 份材料的蛋 白质
、

脂肪
、

淀粉

含量的分布趋势绘成图 (见图 1
、

2
、

3)
。

·

1 3
·
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从图 1 中看出
,

蛋 白质含量大于 15 %的

材料占总数的 1
.

49 %
,

大部分材料的含量均

集中在 10 一 13 %之间
,

约占 72 %
。

图 2 表明
,

脂肪含量在 7 % 以上 的材料 占 1%
,

含量在 6

一 7吓之间的材料占 d
.

50 %
,

含量在 4一 5%
、

5一 6写的材料分别占 拐写
、

38 %
,

因此脂肪含

量多集中在 4一 6% 之间
。

从图 3 中看出
,

淀

粉含量大于 74 % 的材料没有
,

71 一 74 纬之间

的材料占 3%
,

95 %以上材料的淀粉含量均在

6 5一 7 1%之间
。

( 2 ) 6 7 份材料的三种重要必须氨基酸含

量的分布趋势 (表 1 )
。

从表 1 中看出 赖氨酸含量大于 0
.

魂%的

材料 1份
,

占材料总数的 1
.

5 %
,

多数材料 的

赖氨酸含量在 0
.

3 20 一 0
.

39 %之间
,

约占总数

的 7 5%
,

色氨酸含量集中在 0
.

0 7 0~ 0
.

0 79 %

之问
,

占材料 的 65 %左右
,

含量大于 0
.

0 80 %

的材料 4 份
,

占材料 总数 的 5%左右
,

蛋氨酸

含量主要分布在 0
.

01 一 0
.

09 %之间
,

约 占材

料的 52
.

24 片
,

大于 0
.

20 % 的材料 8 份
,

占

1 1
.

9 4%
。

( 3 ) 7 5 份材料 的三种重要脂肪酸及
a 一

生育酚含量分布趋势 (表 2 )
.

表 1 三种重要必需氨荃酸含里分布
’

量大于 40 肠的材料有 2 份
.

亚油酸 ( 1C 8
:

2) 的

含量大多分布 45 一 55 %之 间
,

约 占材料的

70 环左右
,

大于 60 %的材料 4 份
,

占 5%
.

亚

麻酸 c( 18
:
3 )的含量主要集中在 1

.

0~ 1
,

.

5 %

之间
,

约占 50 %
,

小于 l % 的材料有 搜份
,

约

占 5%
。 a 一生育酚主要集中在 么 0一 2

.

4p p m

之间
,

占材料的 52 %
,

大于 15 %的材料有 3

份
,

占材料的 4%
。

表 2 三种里要脂肪酸及
a 一生育酚含 ! 分布

噪噪噪
含量分布布 样品数数 占材料百分数数

(((((纬 ))) (份 ))) (% )))

赖赖氨酸酸 0
.

2一 0
.

2 999 1 666 2 3
。

8 888

00000
.

3一 0
.

3 999 5 000 7 4
.

6 333

))))) 0
.

444 lll 1
。

4 999

色色氨酸酸 0
.

0 6 1一 0
.

0 6 999 2 222 2 9
.

3 333

00000
.

0 7 0一 0
.

0 7 999 4 999 6 5
.

3 333

))))) 0
.

0 888 444 5
.

3 333

蛋蛋氨酸酸 0
.

0 1一 0
.

0 999 3 555 5 2
.

2 444

00000 1 0一 0
.

1999 2 444 3 5
.

8 222

))))) 0
.

2 000 888 1 1
.

9 444

限限限
含盆分布布 祥品数数 占材料百分数数

(((((写))) (份 ))) (% )))

油油 酸酸 < 2 555
,

888 1 0
.

6 777

((( C 1 8
:
l ))) 2 5一 3 000 3 333 4 4

.

0 000

33333 1 一3 555 l 999 2 5
,

3 333

33333 6一 4 000
」

J 333 17
.

3 333

>>>>> 4 000 222 2
.

6777

亚亚油酸酸 ( 4 555 222 2
.

6777

((( C 18 : 2 ))) 4 5一 5 000 2 666 3 4
.

6 777

55555 1一 5 555 2 888 3 7
.

3 333

55555 6一 6 000 l 555 2 0
.

0 000

>>>>> 6 000 444 5
.

3 333

亚亚麻酸酸 < 111 444 5
。

3 333

((( C 1 8
:
3 ))) l

。

0 一 1
.

555 3??? 4 9
.

3 333

11111
。

6一 2 000 3 000 4 0
。

0 000

>>>>> 2
.

000 4 666 5
.

0 000

aaa 一生育酚酚 < 222 lll 1
.

3 333

((( P P叭 ))) .2 0一2
.

444 3 999 5 2
.

0 000

55555
.

0一 7
.

000 2
.

000 2 6
.

6 777

88888
.

0一 1 000 888
.

1 0
.

6777

11111 1一 1 555 444 5
。

3 333

>>>>> 1555 333 4
.

0 000

从表 2 中看出
,

油酸 c( 18
:

1) 的含量主要

集中在 25 一 30 %之 间
,

约占材料的 村写
,

含

3
.

优质源材料的筛选

优质资源材料是定向育种的物质基础
。

根据优质材料组份含量的要求
, “

七 五
”

期间

我们对黑龙江省农科院主米资源 的部分材料

进行了筛选
,

共筛出 朽 份优质源材料
。

其中
·

1 5
·



蛋 白质 (含量 》 15 肠 ) 优质源材料 3 份
,

脂肪 26
.

67 %
,

最高含量可达 70 写
。

蛋白质优质源

( 含 量 》 7 % ) 2 份
,

赖氨酸 (含量 ) 0
.

刁% l) 材料 中最 高含量为 1 5
.

18 %
,

脂肪最高可达

份
,

蛋氨酸 (含量 ) 0
.

25 % )5 份
,

色氨酸 ( 含量 8
.

26 % (甜质玉米 )
, a 一 生育酚 最高可达

》 0
.

08 % ) 硕份
,

油酸 (含量 ) 钧% )3 份
,

亚油 20
.

8 2PP m
,

赖氨酸最高达 0
.

“ %
,

油酸高达

酸 (含量 ) 55 % ) 20 份
,

亚麻酸 (含量 < 1% )4 犯%
,

亚麻酸最低达 0
.

6 %
。

虽然我省玉米材

份
, a 一生育酚 (含量》 15 p pm )3 份

。

将优质源 料优质源较多且全面
,

但缺乏淀粉优质材料
,

材料列于表 3
。 、

这将成为今后培育高淀粉类型 玉米的障碍
.

在我省玉 米资源优质 源材料中
,

以亚 优质源材料是宝贵的资惊
,

育种者重视其优

油酸优 质源材料为最多
,

约 占分析材料的 质特性
,

使其发挥应有的作用
。

表 3 玉米资源优质材料

777 、 甄退退 全国入库编号号 保存单位编号号 品 种 名 称称 产 地地

lllll 0 8 0邪 444 C 0 2 6 222 白甜甜 通河河

22222 0 8 0 3 0 888 C 0 2 9 666 瞎半斤斤 延寿寿
33333 0 8 0 2 1 222 C 0 3 3 666 白玉米米 黑河河
44444 0 8 0 2 3 111 C 0 2 2 666 白马牙玉米米 铁力力

55555 0 8 0 2 5 000 C 0 3 2 ]]] 火玉米米 肇洲洲

66666 0 8 0 2 6 000 C 0 3 3 111 金顶子子 青岗岗
77777 0 8 0 2 6 333 C 0 3 3444 白八趟趟 青岗岗

88888 0 8 0 2 6 888 C 0 2 5666 白玉米米 宾县县
99999 0 8 0 2 7 222 C 0 2 6000 蒙古白白 通河河

111 000 0 8 032 777 C 0 2 3666 黄金塔塔 密山山

lll 111 08 0 2 4 888 C 0 3 1999 白金顶子子 笨洲洲

]]] 222 0 8 0 2 3 333 C 0 2 2888 牛尾巴黄黄 铁力力

lll 333 0 8 0 0 6 555 C 0 0 4444 牛尾巴黄黄 木兰兰

lll 444 08 0 0 3 111 C 0 0 1999 拉林大马牙牙 五常常

lll 555 0 80 0 3 888 C D0 444 红 良子子 双城城

III 666 0 8 0 18 333 C 0 1 6999 白 /又趟趟 林甸甸
111777 0 80 15 999 C 0 1 5 666 火苞米米 汤原原
]]] 888 0 8 0 0 5 999 C 0 0 4 888 小金黄黄 通河河

lll 999 0 8 0 0 0 999 C 0 0 1 222 白爆裂裂 阿城城

222 000 0 8 0 0 4 777 C O] 0 888 红良子子 尚志志

222 lll 0 8 0 0 5 555 C 0 0 9 333 老来瘪瘪 延寿寿

222 222 0 8 0 1 3 000 C o l ] 555 白头霜霜 海林林

222 333 0 8 0 1 4 333 C 0 1 5 333 老来瘾瘾 萝北北

222 444 0 8 0 2 7 888 C 0 2 6 666 白爆裂裂 阿城城

222555 0 8 0 0 1 444 C 0 0 1777 金项子子 呼兰兰
222 666 0 8 0 2 9 888 C 02 6888 青川粘玉米米 青岗岗

222 777 0 8 0 3 1 666 C 0 3 0 444 甜玉米米 五常常

222 888 0 8 0 1 ] 333 C 0 1 ] 888 红骨子子 密山山

222 999 0 8 0 1 1 888 C o l 0222 白玉米米 东宁宁

333 000 0 80 02 444 C 0 0 2 777 红 良老来疮疮 五常常

333 lll 0 8 0 0 4 555 C 0 1 0 666 洋玉米米 尚志志

333 222 0 8 0 01 999 C 00 2222 黄金塔塔 呼兰兰

注
:

此表中有些品种为多组份优质源
,

故只列一次
。
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四
、

结 语

我省玉米种质资源材料的各组份的平均

含量在全国
“
七五

”

期 间检测的0 0 0 5 多份玉

米资源材料中居中上等水平
,

以亚油酸含量

为最高
,

可 以称为亚油酸优质源基地
,

以淀粉

含量为最低
,

在所分析 的材料 中无一份大于

7 d%
。

另外
, a 一生育酚的含量也明显低于全

国平均值
。

育种者根据现有资源的品质特点
,

充分发挥其作用
,

培育出适合某种需要的玉

米新品种
。

甜高粱茎秆汁酿造低度酒的研究

阴秀卿 刘志强 宋锡章 方仁柱

(黑龙江省农科院作物育种所 )

摘要 本试验探讨了用扮高梁茎扦汁为原料
,

采用先进的 固定化酵母技术
,

进行

快速发酵
,

经 陈酿和兑制
,

得到 口 味和酒香较好的低度酒
,

常温下 存放五个 月质量无

变化
。

经分析
,

这种甜高粱茎杆汁具有人体 所需的八种必需氮墓酸和全部其它 氮基

酸
。

分析结果还表明
,

其它各项指标也 完全 符合国家低度酒的饮料标 准
。

因此
,

这种

茎扦汁具有丰富的营养价 值
,

完全可 以成为低度酒酿造原料的新资源
。

前
一之一
一~ .

协

随着人民生活水平的提高
,

对饮料的嗜

好和需要正在发生着新的变化
,

含酒精饮料

向低酒度和保健型方向发展
.

在这种形势下
,

研制和开发甜高粱茎秆汁饮料酒具有重要的

现实意义
。

甜高粱〔so r g h u m b i e o 一o r
( L ) M oe cn h〕是

糖粮兼用的一年生草本植物
,

为普通高粱的

变种
、

甜高粱生育期短
,

生长迅速
,

需水量小
,

抗旱
,

耐涝
,

耐盐碱
。

甜高粱茎秆多汁
,

出汁率

可高达 拍一 70 写 ; 总
·

含糖量 16 一 22 %
,

可溶

性糖类 (如蔗糖
、

葡萄糖
、

果糖 )含量比玉米高

4一 5 倍 ; 蛋 白质
、

脂肪
、

无氮浸 出物与粗灰

分
,

粗纤维的含量也都比玉 米高
,

并含有淀

粉
、

果胶
、

有机酸
、

树胶质和色素等营养成分
,

营养丰富
。

甜高粱作为再生能源具有巨大的

潜力
。

目前
,

国外大量种植甜高粱
,

并不断地

开发其利用价值
,

这方面最为突出的是苏联

和美国
。

苏联在干旱地区种植甜高粱 1 10 多

万亩 ;美国将在本世纪末种植甜高粱 1 亿亩
,

可生产酒精 80 一 1 10 万加仑
.

我国很早就引

种了甜高粱
,

1 9 7 4 年以来
,

从美国 等地引进

的许多甜高粱优良品种已遍及全国二十几个

省市地区
,

但甜高粱的开发和利
.

用却仍然是

人们探讨中的问题
。

注
:

刘志强在黑龙江省技术物理所工作
。


