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摘要 本丈研究 了小麦予拉蛋白质含蚤
、

蛋白质产童
、

五种蛋 白质纽分
、

八种必

雷氛基酸含全以及主要农艺性状的亲于相关和性状和关
。

蛋白质含 t 子 9 个性状的

亲子相关达到 了显著或极显芳水平
; 蛋白质含童与 10 0 克蛋 白质 中的核氛酸含黄呈

显著负相 关 , 10 0克蛋 白质 中的 谷蛋白含全与醉溶蛋 白含 1 呈板 显芳负相 关
,
10 0 克

蛋白质中核氮酸含 1 与色氛酸含黄呈盆著 负相关
。+ 拉重与蛋 白质含 1

、

1 00 克子拉

中的摘氮酸
、

蛋 氮酸
、

清蛋 白
、

难容性蛋 白质含童呈显著或桩显著的正相关
。

高产优质是现代育种的主要目标之一
因此

,

了解品质性状及农艺性状之 问关系就

显得
一

{
一

分重要
。

国内有关农艺性状 ilIJ 关系的

研究较多
,

而有关春小麦品质性状问关系的

研究较少
。

为此
,

本文分析了春小麦的子粒蛋

自质产 虽
、

蛋白质含量
、

各蛋白质组分
、

八种

必需氨基酸含址以 及主要农艺性状的亲子相

关和性状相关
,

为育种实践提供信息
。

12 一 19 株之间
.

凯氏法测定各小区的蛋 白质含量 ; 各蛋

白质组分含量的测定参照 侥bo m 。 ( l , 2的的

分类方法
,

分为清蛋白
、

球蛋白
、

醇溶蛋白
、

谷

蛋白和难溶性蛋白五类
.

按波钦诸克的分析

方法测定
。

日立 8 35 一 50 型氨基酸 自动分析

仪测定八种必斋氨基酸含量
。
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一

「式计算

亲子相关系数 (r
, ,

.

, ,
)

t r 一
。

M p
=

材料和方法 习 ,
`

F ’
一

p MP
·

甲 F
,

」 .

扮
.

咬二
`
十尹

本试验于 198 5一 198 6 年在东北农学院

舌坊试验站进行
。

选用五个农艺性状和蛋白

质含蟹 不同的春小麦品种
:

东农 12 0
、

垦北 1

号
、

克
.

旱九 号
,

克丰 3 号和 K en ya 3 56 A 作亲

本
,

进行 5 沐 5 完全双 列杂交
,

每个组合获 60

粒杂交种子
。

! 98 6 年采用完全随机区组试验

设计
。

三次重复
,

单行区
,

行长 l 米
,

行距 30

厘米
、

株距 5 厘米
。

生育期挂牌去伪杂种
,

整

株收获
,

风干后考种
。

每小这考种株数不同在
.
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式中 F :

为组合值 M P 为中亲值 c 为组合数

结果和分析

一
、

亲子相关

单株蛋白质产 量
、

蛋白质含量
、

五个类

别蛋 白质组分含童及八种必需氨基酸含量的

F 、
与中亲值的相关分析表明 (见表 l )

.

在所



研究的 8 2个品质性状中单株蛋白质产盈
,

蛋 说明这些性状可以 用中亲值较好地预测 「 ,

白质含 量
,

10 0 克子粒中的赖氨酸
、

色氮酸
、

的表现
.

在亲本选择时
,

亲本本身的反映址越

蛋氨酸
、

撷氨酸
、

清蛋 白及醇溶蛋 白含量和 大越好
.

另外的 19 个性状亲子相关不显著
,

! 。O克蛋白质中的醉溶蛋白含量等九个性状 有的甚至呈现负相关趋势
。

如 1 00 克蛋白质

的亲子相关呈显著或极显著的正相关
。

如蛋 中的蛋氨酸
、

苏氮酸
、

绷氮酸和笨丙氨酸含童

白质含量的亲子相关系数为 0
.

92
,

100 克子 等性状
。

说明这些性状由中亲值是很难预测

粒中的赖氨酸含量的亲子相关系数为 0
.

90
。

F ,
表现的

.

表 1 28 个品质性状的亲子相关及理异显普性

性性 状状
ttt

性 状状
ttt

单单株茸白质产t (克))) .0 4右
...

异亮抓暇暇 lll .0 2999

222222222222222222222222222222222222222 一 0 3 000班班 白 质 ( % ))) 0
.

自2 二二二二二

位位 虹 欲欲 lll .0 9 0
. ’’

亮 氮 敌敌 lll .0 3 222

2222222 .0 2 99999 222 一 0
.

2吕吕

色色 组 映映 】】 0
.

67 二二 清 蛋 白白 lll 0
.

7 8
. ’’

2222222 0
.

199999 222 .0 4 111

蛋蛋 篮 咬咬 111 .0 6 6二二 球 蛋 自自 lll .0 3 555

2222222 一 0
.

1 66666
,,

0
.

4 111JJJJJJJJJJJ娜娜娜

苏苏 氮 赦赦 111 0 4 333 醉溶蛋白白 111 0
.

7 2
. ,,

2222222 一 0
.

3 44444
` 》》

D
.

5 5
...

口口口口口口
目目目

绷绷 氮 酸酸 lll 0
.

4 9
...

谷 蛋 白白 111 0
.

! 999

2222222 一 0
.

3 22222 222 0
.

! 666

苯苯丙氮酸酸 lll 0
.

3 333 难溶蛋自自 111 0 1222

2222222 0
.

0 55555 222 一 0
.

1 111

注
;
1 为 1。。克子粒中各氛荃酸的含盆浮 为 100 克蛋白质中各撅荃酸的含母

.

`
为 p < 0

.

0 5 . , .
为 p < 0

.

0 ]

二
、

性状 相关 以结合的
。

单株蛋白质产量与单株产量呈极显著正 千粒重与蛋白质含量
、

10 0 克子粒中的赖

相关 (r ~ .0 8 93 “ ) ;
与蛋白质含量呈显著正 氨酸

、

蛋氨酸
、

清蛋 白
、

难溶性蛋 白含量 以及

相关 (r 一 0
.

4 8月
’

、
。

单株产量较蛋白质含量对 与 100 克蛋白质 中的清蛋 白含量呈显著或极

单株蛋 白质产量的影响大
。

这与单株产量的 显著的正相关
。

与其它 品质性状的相关不显

变异幅度远远大于子粒蛋白质含量的变异幅 著
。

度有关
。

单株蛋白质产量与 100 克蛋白质中 卜述结果说明
,

高千粒重与高蛋白质含

赖氮酸含量呈显著负相关 (r 二 一 0
.

月7
·

)
,

与 量是可以很好地结合的
。

又因千粒重与单株

子粒中的色氨酸
、

蛋氨酸
、

清蛋 白
、

醇溶蛋 白 产量呈极显著正相关 (r 二 .0 5 07 ” )
。

因此
,

含量呈显著正相关
,

与其它性状相关不显著
。

在育种实践中高的千粒重是将高产与高蛋白

单株产量与各品质性状的相关性都不显 结合起来的很好桥梁
。

著
。

其中与蛋 白质含量有微弱的正相关趋势 蛋白质含量与 10 0 克子粒中的八种必需

又r ~ .0 06 2 )
。

说明高产量和高蛋白含量是可 氨基酸和五种蛋白组分含盘均呈正相关
.

并
.

25
·



且相关性除异亮氮酸外均达到了显著或极显 2 )
,

五种蛋白质组分通过清蛋 白对总蛋 白含

著水准
。

说明增加子粒蛋 白质含量就会相应 量的影响都很大
,

而通过球蛋白对蛋 白含量

增加子粒中的这些物质的含量
。

影响很小
,

谷蛋 白和醉溶蛋 白含量相互的间

蛋白质含量与 1 00 克蛋白质中的赖氨酸 接作用对蛋 白质含量的影响很小
,

并且很接

(r ~ 一 0
,

4 3 2
.

)难溶性蛋 白 (r ~ 一 0
.

招 2
.

) 近
。 _

匕述说明
,

清蛋白含量高低对其它蛋白质

含量呈显著负相关
.

与其它品质性状的相关 组分含量的高低有着重要的作用
。

这是因为

均不显著
,

说明提高子粒蛋白质含量与提高 清蛋 白为水溶性蛋 白
,

它包含溶于水中的氨

蛋 白质中的第一限制性氨基酸— 赖氨酸的 基酸
、

氨
、

硝酸盐及合成其它蛋 白组分的原

含量有很强拮抗作用
。

料
。

盐溶性的球蛋白不是合成其它组分的原

子粒蛋 白质含量与 1 00 克子粒中五种蛋 料
.

谷蛋白和醉溶蛋白是很难直接转化
.

白质组分含量的进一步通经分析表明 ( 见表

表 2 蛋白质含 l 与 10 0克子粒中各蛋白组分含 t 的通径系数表

清清清蛋白白 球蛋白白 醉溶蛋白白 谷蛋白白 难溶蛋白白 总蛋白白

清清蛋白白 0
.

6 3 000 0
.

00 333 0
.

18 222 0
.

0 2 888 一 0
。

02 444 0
。

8 7 333

球球蛋自自 0
.

4 2 888 0
.

00 555 0
.

14 222 0
.

0 3 444 一 0
.

0 1 444 0
.

6 7 555

醉醉溶蛋自自 0
.

3 7 888 0
.

00 222 0
_

3 0 222 0
.

0 6 333 一 0
.

0 1 000 0
.

7 4 111

谷谷蛋白白 0
.

17 999 0
.

00 111 0
.

0 6 777 .0 2 8 999 一 0
.

0 2 000 0
.

5 1 111

难难溶蛋自自 0
,

四 555 0
.

00 111 0
.

0 6 222 0
。

1 1111 一 0
.

0 5 111 0
.

4 1 555

100 克子拉中各蛋 白组分 含虽间均呈正 溶蛋 白含量的相关均达到显著或极显 著水

相关 ( 见表 3 )
.

其中清蛋 白含量与球蛋白
、

醉 准
.

进一步说明了清蛋白含量的重要性
.

溶蛋白
、

难溶蛋 白含量
,

以及球蛋 白含量与醉

表 3 各蛋白组分含 t 间的相关性

清蛋白 球蛋白

0
.

2 9召

醉溶蛋白

一 0
.

3 6 7

一 0
.

] 3 1

难溶蛋白

演蛋白

球盆白

睁拚蛋白

谷班白

难洛蛋白

.0 0 7 8

0
.

`拍
. “

众 6 0 1 二

.0 0 5 3

.0 4 7 0
.

谷蛋白

一 0
.

3 3 3

一 .0 19 2
.

一 .0 49 2
`

0
.

4 2 7
.

.0 2 8刁 0
。

1 1马 0
。

2 19 0
.

3 1 0

.0 4 6 8
.

0
.

灯6 0
。

2 0 4 .0 3名3

注
:

右上角为 100 克蛋白威中各蛋白组分含工问的相关性 .左上角为 100 克子

较中各盔白组分含 t 间的相关性二为 P < 。
.

05 , · ,
为 P < .0 01

.

10 。 克蛋白质中各蛋白组分含量间柑关 10 0 克子粒中八种必需氨基酸含量

性较复杂
.

醉溶蛋白含量分别与谷蛋白和难 间均呈正相关 (见表 刁)
。

除色氮酸
、

蛋氮酸含

溶性蛋白含量呈显著负相关
.

其它性状间的 量外
,

其它六种氮墓酸含量何的相关达到 了

相关均不显著
.

说明醉溶蛋 白含量与谷蛋白 显著或极显著水准
.

说明 1 00 克子粒 中的八

和难溶性蛋白的含量 r"J 存在很强拮抗作用
。

种必裕氮基酸含食是能同步提高的
.



表 4 八种必需氮基酸含里的相关性

赖赖赖氮敌敌 色氨酸酸 蛋氨酸酸 苏氨酸酸 绷氮酸酸 异亮氮酸酸 苯丙氮酸酸 亮氨酸酸

软软 氮 敌敌 0
.

6 29
. ’’

一 0
.

4 7 8
...

0
.

13 000. 0 1 58
一 ““

0
.

57 6 二二 0
.

4 46
,,

0
.

4 13
...

0
.

j 4 4
,,

色色 氮 敌敌 0
。

7 3 5
. 、、

0 6 09 二二 一 0 2 888 一 0
.

1 888 一 0
.

0 6999 一 0
.

1 1 111 一 0
.

3 1666 一 0
.

1 2777

蛋蛋 氛 欲欲 0
。

5 6 9 二二 0
.

33 333 0
.

3 8 777 一 0
.

0 1 111 一 0
.

0 8 333 0
`

07 222 0
.

0 3 555 0
.

0 5777

苏苏 氮 敌敌 0
.

6 5 9 二二 .0 45 9
...

0
.

4 6 4
...

0
.

8 2 3 二二 0
.

7 7 6 二二 0
.

9 3 6
, ...

0
.

9 4 1
份 ...

0
.

9 5 1
. ’’

绷绷 抓 胶胶 0
。

45 2
’’

0
.

3 1 333 0
.

3 7 000 0
.

9 4 0
. `̀

0
.

8 6 2 二二 0
.

8 5 5 二二 0
.

8 0 6 二二 0
.

8 4 9 二二

异异亮抓酸酸 .0 45 5
...

0
.

3 6 777 0
.

4 1 222 0
.

9 5 3 二二 0
.

8 4 2
. ,,

0
.

9 7 1
. 碑碑

0
.

9 7 6
. ,,

0
.

9 9 7 二二

苯苯丙氨酸酸 0
。

4 7 6
...

0
.

3 2 666 0
,

3 8 4
...

0
.

95 5
’ ...

0
。

8 6 5
. ’’

0
.

9 9 777 0
.

9 7 9 二二 0
.

9 8 ]
. ,,

亮亮 纸 酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸

注
:

右上角为 100 克蛋白质中各氨基酸含量间的相关性
.
左下角为 100 克子较中氨荃酸含量间的相关性

;

.

为 P < 0
·

0 5 ; 一 ,

为 F < 0
.

0 1
。

表 5 各蛋白质组分含 t 与八种必需氨基酸含 l 间的相关性

清清清清蛋白白 球蛋白白 醉溶蛋白白 谷蛋白白 难溶蛋白白

赖赖 氮 酸酸 AAA 0 8 49 二二 0
.

5 5 5 二二 0
,

5 9 7 二二 0 3 1777 D
.

5 0 1
,,

色色 氮 破破 BBB 0
`

09 555 0
.

0 0999 一 0 2 777 一 0
.

1 6 444 0
.

3? 222

蛋蛋 氮 酸酸 AAA 0
.

65 二二 0
.

4 9 5
...

0
.

8 1
’ ...

0
。

4 3
...

0
.

2 1 444

苏苏 氮 酸酸 BBB 一 0
.

4 3 2
...

一 0
.

20 999 0
,

59 9 二二 一 0
.

08 111 一 0
.

3 8 666

绷绷 抓 破破 ^̂̂ 0
.

6 6
. ,,

.0 4 7 5
’’

0
.

5 3 6 二二 0
.

6 32
` ...

.0 4 5 4 ...

异异亮狱酸酸 BBB 一 0
.

2 5 333 一 0
.

08 555 一 .0 2 4 333 .0 2 08
...

0
.

2 3 ]]]

苯苯丙氮酸酸 AAA .0 4 2 7
’’

0
.

3 8999 0
.

3 1 111 0
.

36888 0 3 9 999

亮亮 氛 酸酸 妞妞 一 .0 0 4 999 0
.

1 0555 一 0
.

2 666 0
.

08 666 0
.

J 5 888

人人人人 .0 53 7
,,

.0 3 9 9
...

.0 5 0 4
...

0
.

3皿皿 0
.

5 15 二二

胜胜胜胜 一 .0 0 4吕吕 0
.

0 0 888 一 0
.

佣 555 一氏叱555 O
。

2 4 222

AAAAAAA 0
.

3 3 999 0
.

3 2 777 .0 3 1 333 爪韶 999 .0 翁翁

BBBBBBB 一 0
.

12 888 0
.

0 8 666 一 .0 1 6 555 .0 1雌雌 0
。

17 222

人人人人 0
,

3999 0
,

3 7 888 O
`

3的的 认拐 1
...

0
.

3 7 888

BBBBBBB 一 0
。

1333 0
.

1 2 555 一 .0 18 111 .0 2 1444 0
。

1 9 333

人人人人 0
,

翁翁 0
。

3 4 111 O
。

幻 333 .0 劝璐
...

0
。

3 5 222

BBBBBBB 一 0
,

1 1555 0
.

0 8 999 一 .0 1 9 444 0
。

16 666 0
.

15 333

注
: ^ 为氮荃艘克力oo 克子较与蛋白质组分克l/ oo 克子粒的相关 .

“ 为氮荃段克 / 10。克蛋白质与蛋白质组分克110 0蛋白质的相关 .

.
为 P ( 0

.

05 、

一 为 P ( 0
.

0 1
。

100 克蛋 白质中八种必需氨基酸含量间 显著或极显著的正相关
.

色氮酸含量与各氨

的相关性较复杂
.

赖氮酸含量与色氮酸含量 寨酸 (除赖纸酸 )含里的相关均不显著
.

蛋氨

呈显苦负相关 (r 二 一 0
.

月7 8
.

)
,

与蛋氮酸含 徽含盆与各氛墓酸含量相关也不显著
.

其余

最相关不显若
,

与其它六种氮荃酸含盈均呈 的五种氮基酸含盈间均呈显著或极显著正相

·

2 7 ,



关
.

这说明除色氮酸
、

蛋氮酸外
,

其余六种必

猫氛基酸在 100 克蛋白质中的含徽是可以同

步提高的
。

但赖氮酸含里与色氨酸含盘之间

存在很强的拮抗作用

1 0 0 克子粒中的蛋白组分含量与 1 00 克

子粒中八种必孺氨基酸含量间均呈正相关
.

其中清蛋白
、

球蛋白
、

醉溶蛋白
、

难溶性蛋 白

含盘分别与赖氮酸含最呈显著或极显著正相

关
.

清蛋白
、

球蛋白
、

谷蛋白
、

醉溶蛋白含璧分

别与色氮酸含量呈显著或极显著正相关
。

各

蛋白组分含量均与蛋氨酸含量呈显著或极显

著正相关
。

谷蛋 白含址与苯丙氨酸含量呈显

著正相关
。

其它性状相关不显著
。

以 .-l 说明

提高子粒中任何一种蛋白组分的含量都能相

应提高子粒中各必稿氨基酸的含量
。

但是提

高的幅度不同
。
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1 0 0 克蛋白质中各蛋白组分含量和 10 0

克蛋 白质中八种必需氮基酸含量的相关较复

杂 (见表 5)
。

绝大多数相关都不显著
。

只有

清蛋 白含量与色氨酸含量呈 显著负相关 (r

= 一 0
.

4 3 2
,

)
,

醉溶蛋白含量与色氨酸含量

呈极显著正相关 (r = 0
、

599
.

)
。

综上各品质性状间的相关性可以导出

(见图 )
,

单 株蛋白质产量与 1 00 克蛋白质中

赖氨酸含量的显著负相关
,

是 由于蛋 白质产

量与蛋白质含量呈显著正相关及蛋白质含量

又与 100 克蛋白质中的赖氮酸含量呈显著负

相关所致
。

蛋白质含量与 1 00 克蛋白质中赖

氨酸含量呈显著负相关
,

是由于蛋 白质含量

与占总蛋白比例很大的醇溶蛋 白
、

谷蛋 白含

量呈正相 关及醉溶蛋白和谷蛋 白含 量 又与

1 0 0 克蛋白质中赖氨酸含量呈负相关所致
.

单株蛋 白质产量与 100 克蛋 白质中色氮

酸含量的正相关
,

是由于单株蛋白质产量与

蛋 白
、

质含量呈显著正相 关及蛋 白质含 量与
.

2 8
·

10 0 克蛋白质中醉溶蛋白含量呈正相关以及

后者又与 1 00 克蛋 白质中色氨酸含量呈极显

著正相关所致
。

讨 论

高产
、

优质是现代品种的重要目标
。

本试

脸观察到
,

子粒产量与蛋白质含量有微弱的

正相关趋势
,

并且千粒重与 以上两者均呈极

显著正相关
。

由此说明高产与高蛋白是可以

较好地结合的
。

在这个结合中应特别注意千

粒重这一最通用的性状
。

同时两者的亲子相

关高度显著
,

在亲本选配中应注 意两者高水

平的互补
。

提高小麦品质首先应提高其蛋白质含

量
,

其次是在提高蛋白质含量的同时提高蛋

质白中限制性氮基酸 (主要是赖氨酸 ) 含量和

对供烤品质有较好作用的谷蛋 白比例
。

从本



试验结果看
.

提高与蛋 白质中赖氨酸含量有

正相关趋势的清蛋 白
、

球蛋 白
、

难溶性蛋白在

总蛋 白中的比例
,

就可提高蛋白质中的赖氨

酸含量
.

但是
,

以上三种蛋白组分的比例占总

蛋白的比例较小且相对稳定
.

因此就必须提

高占总蛋白比例较大
,

且与醉溶蛋 白比较而

言
,

与蛋白质中赖氮酸含量负相关较弱的谷

蛋白含量
,

这样就可相对提高蛋白质 中的赖

氨酸含童
。

进而也就改善了小麦的营养品质

和加工品质
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大棚黄瓜根外追肥应用效果初探

关书民 程文学 何春雨

(大庆农工商联合公 司研充所 )

摘要 本丈探讨 了大庆 地区大栩土 PH 值在 7
.

5~ 8
.

0 之 间和土攘盐浓度超过

0
.

3 %以土所引起苦养生理津碍和缓解途径
,

重点研究 了大栩黄瓜浏土进行根外追施

尿素及徽 1 元素的应 用效果
。

本项应用技术及研 究成果 已在大庆保护地益莱生产止

得到 了大面积推广
、

应用
,

并取得 了显著的经济效益和生态效益
。

在蔬菜生产
_

匕经常发生的各种生理障碍

已成为必须解决的主要间题
,

引起作物生理

障碍的原因是多种多样的
,

有很多是共同因

素作用的结果
。

就大庆地区而言
,

除药害等特

殊例子外
,

主要是由于特定的土壤条件 (声

值 7
.

5~ 8) 和一律性的生产栽培措施
,

使大

械黄瓜经常发生营养生理障碍
,

导致黄瓜单

位产健始终不高
。

对此我们对栽培土壤进行

了化验分析
,

在大庆九个黄瓜棚 区
,

进行 了根

外追肥的对比试验
,

取得了良好的效果
.

一
、

试验材料与方法

1
,

试验材料 尿素
、

硫酸铜
、

硫酸锌
、

硫

酸锰
、

姗酸
。

2
.

试验方法 试验采用直接对比法
,

黄

瓜 品种为
:

长春密刺和新泰密刺
,
1 988 年 5

月 t o 日
,

我们对所试验的九个棚区的黄瓜栽

培土壤进行了化验分析
,

结果见表 1
.

然后
,

根据土壤化验结果和黄 瓜补肥临界值 (见表

2 )
,

确定不同肥料的喷施浓度 (见表 3 )
.


