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锰是农作物所需的主要微量元素
,

一般

认为
,

土壤中有效锰含量随土壤 p H 值和碳

酸钙含量的增加而降低
,

随有机质含量的增

加而增加
。

安达市耕地 土壤 p H 值 在 .7 8~

8 .4 之间
,
有机质含量在 3

.

0~ 3
.

8% , 碳酸钙

含量多在 .9 26 ~ 21 .4 % ; 有效锰含量 为 5
.

83

~ i i
.

s o p p m
,

平 均为 9
.

4 s p p m
,

低于有效锰

平均含量面积占耕地 面 积 的 65 %
。

我们在
1 9 8 4 ~ 1 9 87年以玉米为指示作物研究了锰肥

的增产效应
,

并于 1 9 8 7年搞了 5 ,

000 亩玉米

施用锰肥示范
。

一
、

典型试验结呆

(一 ) 试验方法与处理

试验采用随机区组法
, 3 次重复

, 3 行

区
,

行长 1
.

5米
,

垄距 70 厘米
,

小区面积 31
.

5

平方米
。

供试锰肥为硫酸锰
,

土壤为碳酸盐黑钙

土
。

试验设 6 个处理
,

分别为每公斤玉米种

拌 8 克
、

1 2克
、

1 6克
、

2 0克
、

2 4克锰肥 (折合

亩施锰肥量分别为 0
.

0 15 公斤
、

c
.

O 2 1公斤
、

0
.

0 32 公斤
、

0
.

04 0公斤
、

0
.

0 4 3公斤 ) 和不施锰

肥用等量清水拌种的空白对照区
。

(二 ) 产皿结果与分析
1

.

小区弄量结果

1 9 8 6 年 试 验 安 排 在 有 效 锰 含 量 为

5
.

8 3 p p m 土壤上进 行
,

采币每公斤种子拌 8克
、

1 2克
、

二1 6克
、 卜 2 0克

、

2 4 克锰肥
,

分别比对照

亩增产 2 9
.

6 5公斤
、

5 9
.

1 7 公斤
、

4 2
.

3 5 公斤
、

玉 米 施 用 锰 肥 产 皿 比 较 裹

殉

、
产

增

理 庵 亩 1亩 增 产

产 t

(公斤 )
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注
:

安达农业 中心以及乡镇 农亚站的 部分凤志参加 了试验示范 工作
,

此文经 然龙江 省农科院上肥 所杨 柒厚副研 究 员

和黑龙江 省土 肥站王修源高级农艺师审阅
,

在此深 表谢意 ,

,

2 1
,



6 2
.

4了公斤
、

5 6
.

2 2公斤
,

增产 6
.

0 4%
、
7

.

9了%
、

.8 62 %
、

12
,

72 %
、

11
.

42 %
,

增产效果最好的是

每公斤种子用2 0克锰肥拌种处理 , 1 9 8 7年试

验安排在有效锰为 .8 4 7p pm 土壤上进行
,

采

用每公斤种子 s 克
、
1 2克

、

1 6克
、

2 0克
、

2 4克锰

肥拌种
,

分别比对照亩增产 10
.

55 公斤
、

3 8
.

1

公斤
、

4 1
.

2 5公斤
、
2 9

.

6公斤
、

2 6
.

4 5公斤
,

’

增

产 2
.

6 3%
、

9
.

5%
、

2 0
.

2 5%
、

了
.

3 5%
、

6
.

5 9%
,

增产效果最好的是每公斤种子用 16 克锰肥拌

种处理
。

试验结果证明
:

土壤有效锰含量与增产
一

场之间呈负相关
。

土壤有效锰含量在一定范

围内锰肥施用量与增产量之间呈正相关
,

锰

肥施用量超过一定范围
,

则与增产量之间呈

负相关
。

施用锰肥处理比对照 的秃尖率可降

低 13 ~ 25 %
,

穗长增加 l ~ 4 厘米
,

穗粗增

加1
.

0~ 1
.

7厘米
。

2
.

锰肥与产量的关系

按方案设计利用一元二次方程组分析锰

肥与产量的关系
。

解方程组得出 1 9 8 6年土壤有效锰含量为

5
,

83 pmP
,

玉米施锰肥肥效一元二次回 归 方

程
:

土壤有效锰含量为 5
.

8 3 p pm 的回归方程

预测亩产量为 二 二 0
,

歹
一 4 91 .0 8公斤 ; 二 =

0
.

0 1 6 公斤 /亩
,

歹
二 5 1 0

.

6 3 公斤 ; 二 = 0
.

0 0 4 公

斤 /亩
,
y 二 53 0

.

62公斤 , x 二 0
.

03 2公斤 /亩
,

于
二 5 3 0

.

4 1公斤 ;二 = 0
.

0 4公斤 /亩
,

歹
= 5 4 6 0 1

公斤 ; x “ .0 0 4 8公斤 /亩
,

土壤有效锰含量为 .8

y 二
肠 .0 42 公斤

4 7” m 的回归方程
预测亩产量为二 二 0

,

宁
= 3 97

.

7 5 公 斤 ; 二 二

y = 4 9 1
.

0 8 + 2 0 5 8
.

8 x 一 1 7 1 3 7
.

3 3 x 2

理论求得最大施锰量 x(
二 。 二

) 为 0
.

06 公

斤
,

可获得最高产量 (宁) 为
5 5 2

.

。公斤
,

若再

继续增加锰肥拌种量
,

就会减产
。

通过方程相

关显著性测定
r 二 0

.

5 7 8 7
冲

> r o . o。 二 0
.

8 1 1 4 (自

由度 N 一 2 二 4)
,

达到了显著程度
。

解方程组得出 1 9 8 7 年土壤有效锰 含 量

8
.

47 p pm
,

玉 米施用锰肥肥效一元二次回归

方程
:

y 二 3 9 7
.

了5 + 2 2 1 3
.

5 0 2 1 一 3 2 6 5 4
.

8 x
2

理论求得最大施锰量 ( x 田
J :

) 为 .0 0 3 3 8 9

公斤
,

可获得最高产量 (夕》为
4 3 5

.

2 6公斤
。

方程相关系数
r = 0

.

8 7 2 3 *

> r o
. 。。 = 0

.

3 1 14
,

达

到了显著程度
。

将锰肥亩拌种量分别代入肥 效 回 归 方

程
,

所预报的理论亩声量如下
:

0
.

0 1 6公斤 /亩
,

犷
= 4 2 4

.

8 公斤 , 二 二 0
.

0 2 4公

斤 /亩
,
了 = 4 32

.

06 公斤 ; x 二 .0 032 公斤 /亩
,

于
二 43 5

.

14 公斤 ; x = .0 04 公斤 /亩
,

于
= 4 34

.

04

公斤 , ` 二 .0 048 公斤 /亩
,

号
= 4 2 8

.

76 公斤
。

经检验
,

理 沦数据与试验所得数据趋于

一致
,

胆效方程式成立
,

采用每公斤玉步种

拌 16 ~ 20 克锰肥效果最理想
,

即亩用锰肥拌

种量在 0
.

032 ~ 0
.

04 公斤之间
。

二
、

示范情况

安达市 1 9 8 7 年示范推 广 了 5
,

0 00 亩 锰
`

肥拌玉米种增产技术
,

采用每公斤种子拌 1 。

克锰肥进行处理
,

通过多点测产
,

平均亩增

产 31
.

7 公斤
,

增产 7
.

1%
,

5, 000 亩 可增产玉

米 1 5 5
,

5 0 0 公斤
,

纯增收 4 8
,

0 0 0 元
。

三
、

结 语

1
.

通过两个典型试验所建立的回归肥效

方程
,

二次项都出现了负数
,

说明锰肥达到

一定量时就会出现产量下降
。

2
.

在土壤有效锰含量为 乐 8 3 p p m 时
,

回

归方程 y == 4 9 1
.

0 8 + 2 0 5 8
.

81 一 1 7 1 3 7
·

3 3 1 2

的

相 关 系 数 了 = .0 8 7 8 7 * , 在 土 堆 有 效 锰

含 量 为 .8 4 7 p pm 时
,

回 归 方 程 y 二 3 9 7
·

7 5

+ 2 2 1 3
.

5 02 二 一 3 2 6 5 4
.

8x 2
的相 关 系 数

r 二

0
.

8 7 2 3
* 。

3
.

经检验肥效方程有实际应用价值
。

4
.

经大面积示范
,

证实增产效果好
,

成

本低
,

收益大
,

在有效锰含量低的土壤上可

以大面积推广锰肥拌种增产新技术
,


