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一
、

前 言

谷子的抗早性是指谷子对干早的适应忍

耐和抵杭的能力
,
即在土壤干早或大气干早

条件下
,

所受伤害最轻
,

产量下降最少的能

力
。

抗早性是个复杂的生理过程
,

如何使谷

子的抗早性
、

丰产性
、

适应性在干早条件的

影响下结合起来
,

是个相当复杂的间题
。

谷

子的抗早性表现遗传与外界环境条件相互作

用的结果
,

因此生态条件在创造作物抗早性

状上起着重要的作用
。

本文试从嫩江地区特

定的干早生态环境下
,

研究谷子不同品种不

同生育时期的抗旱特征特性
,

从生产和育种

角度出发
,

提出选育优质丰产抗早谷子新品

种的重要依据
。

二
、

材料和方法

量
,

光合叶面积
,

土壤含水量
、

蒸腾系数
、

细流法测细胞 (叶片)吸水力
,

用蒸糖浓度计

测叶片浓度和有关产量因素
、

室内考种等项

目
。

5 月 1 4 日播种
,

6 月 2 日苗出齐
。

三叶

一心时定苗
,
每盆 20 株

。
1

.

苗期 干 早 6 月

2 日至 6 月 2 0 日
,

共 1 8 天
。 2

.

出苗至抽撼

干早
,

6月 2 日至 7 月 1 8 日 共 4 6 天
。

3
.

拔

节期干旱是 6 月 20 日 至 7 月 18 日
,

共 28

天
。 4

.

抽穗后至灌浆期干早
,

早熟和中熟品

种 12 天
,

晚熟品种为 3 天
。
5

.

出苗至抽撼后

千早共 67 天 (6 月 2 日至 8 月 8 日 )
。

每个时

期调查生长量
、

土集水分
、

姜蔫时的生鑫长

象
、

灌水后恢复程度等等
。

对照盆保持经常

湿润
,

每盆灌等量 的水
。

抽穗 前
,

每 盆施

.1 5 克的三料颖粒肥料
。

喷撒 “ 6 粉和乐果
,

防治螟虫和红蜘蛛
。

灌笨期预防鸟害界 每德

套上下开口的硫酸纸袋
。

(一 )材料
:
选用六个不同熟期不同类型

的谷子品种
.
早熟品种嫩选九 号 和 嫩尸~

51 15 , 中熟品种嫩选七号 , 晚熟品种嫩选八

号
、

嫩 7 7~ 5 1 9 8和嫩 7 4~ 5 1 3 4~ 1 8、

(二 )方法
:
盆栽和大田种植相结合

。

盆

栽设五个处理
.

苗期干早
、

出苗至抽穗干早
、

出苗至抽穗后干早
、

拔节期干早
、

抽穗后至

灌浆期千早
。

对照盆是全年不早和大田五个

处理相应时期灌水为对照
。

盆为统一的白瓷

试验缸
,

每盆装玉米茬大田土加粪拌均
。

播

前灌水
,

出苗后放在室外
。

室外设有防雨棚
。

人工控制给水
,

保证充足的阳光和空气流通
。

通过观察形态及测定干鲜重 法及 生长

三
、

结果与分析

(一 )谷子不同生育时期的千 . 对其生长

的影晌
-

1
.

苗期千草
:
从出苗后干早

,

大约 18 天
,

干早抑制地上部植株体的增长
,

根系生长快
,

根长根重高
,

有利
`

蹲苗
,

为主要特点
。

此时

幼苗叶片小
,

蒸发量较低
,

灰以千早对生长

影响不大
,

促进根系深扎
,

表土层越干早
,

根越能较好地利用土壤深层的水分
。

6月 20

日调查
,

根数平均少于对照 (7
.

9和 1 .8 7 条 )
,

·

是对照的 4 3
.

6% 夏但根的长度则明显增加
,



是对照的 4 10 7 .%
。

此时千早抑制地上部植物

体的增长
,

光合叶面积小
,

细胞含水量降低
,

但光合产物积累相对量增加
。

根冠比超过对

照为 14 .8 4%
。

地上部矮小
,

高度仅为对照的

2 / 3
,

光合叶面积为对照 的 42 .2 %
。

干 鲜

重率 比 超 过对照 (根为 I n .3 %
,

.

全 株 为

110
.

9% )
。

因此
,

此时干旱促进根系发 育
,

为以后生长发育
,

抗御干旱的能力奠定了物

质基础
。

·

它 ;
从出苗至 抽被前千 早

:
大 约 46 天

。

这时期是谷子根系发育
、

生长为主过渡到以

茎叶生长为主
,

穗迅速分化伸长的阶段
,

营

养生长和生殖生长开始并进
。

这 阶段 的 千

早
,

更抑制群体叶面积增大
,

茎秆生长缓慢
。

植株高度低于对照
。

茎叶生长速 度低 于苗

期
。

光合叶面积仅为对照的 2 .7 3 %
。

根冠比

高于对照为 1 18
.

8%
,

又低于苗期
。

因此
,

此

时期干早使茎叶生长
、

幼穗分化伸长都受到

抑制
。

3
.

拔节期千早
:

从 6 月 20 日开始 大 约

28 天
。

这时茎叶生长量最大
,

为谷子生育的

重要阶段
。

干早使生长发育恶化
,

生长速度

明显减缓
:

株高为对照的一半
,

光合叶面积

明显下降
,

根冠比超过对照为 139 %
。

4
,

抽稼至滋桨期千早
一

:
早熟和中熟品种

约 12 天
,

晚熟品种约 3 天
、
此时营养生长停

止
,

生殖生长的重要时期
。

穗大但穗子批粒

率增加
,

穗粒重明显降低
。

5
.

出苗至 抽稼后千草
:
从 6 月 2 日开始

大约 67 天
。

谷子从出苗后几乎都处在供 水

不足的土壤中生长发育
,

因此生长不好
,
发

育不 良
,

受害程度严重
。 ,

综上几个干早时期
,

对生长影响最大的

是根
,

其次是叶片
。

(二 )不同时期的千早对植物生理过程的

影晌
.

干早可使细胞含水量降低
,

膨压也逐渐
’

减少
,

因而器官失水达到某种程度以上时就

表现萎蔫
。

苗期千早
,

叶片萎蔫
,

植株含水

量与正常相比减少 5 .7 4~ 8.2 9%
。

拔节期 千

早
,

土壤含水量为 5~ 10 % 时发生萎 蔫
,

植

株含水量比正常减少 2东 5一 , 6
.

6%
,

灌水后
,

需 2~ 3天叶片展开
,

萎蔫消失
。

出苗至抽穗

前干旱
,

土壤含水量在 5~ 12 %时发生萎蔫
,

灌水后恢复缓慢
,

叶尖和根尖变黄
,

部分已

不能恢复正常
。

从而可以看出
,

随着生育对

水分需要量的增加
,

萎蔫后灌水其恢复速度

也减缓
。

当严重缺水
,

原生质忍受失水能力

已达到使其受伤害的程度
,

虽然器宫的生理

机能还能恢复
,

但生长是处在几乎停滞的状

态
,

、
一

萎蔫系数为 5~ 10 %
。

当土壤含水量 在

3~ 5 %以下时
,

即为永久萎蔫系数或接近致

死含水量
。

植物体内的含水量总是处 于 不平衡状

态
,

叶子进行水瘫
腾是把土壤一植物一

空气连接起来
。

植物体中水分上升的机理
,

即有汁液内聚力参与的
,

由叶面蒸腾产生的

吸水力和根压产生的上压力
。

因而被吸收的

养分首先是分布到蒸腾作用最 旺盛 的部分

去
。

本试验用细流法测定谷子叶片吸水力
,

它用水分势 P W P (大气压或巴为单 位 ) 表

示
。

砂土的田间持水量比粘土小
,

但它一直

到接近最后的那些水分为止仍还易被分离出

来
,

所以这些水易被植物利旧
。

只有根的水

分势低于土壤的水分势时才能吸水
。

在抽穗

前后测定叶片吸水力
,

正常 生 长水分 势 为
一 7

.

2 巴心 一 9 巴
,

而萎蔫时水分势为 . 1分巴

一 一 24 巴 (此值为在一个大气压及所处温度

下测得的水分势 )
。

谷子在干早条件下
,

水分

势大大降低
,

能以更负的水分势去吸收土壤

里的水
,

因此谷子具备这种抗早特性
,

谷子

的抗早性是很强的
。

从我们的观察中看出
:
叶片萎蔫的品种

中不抗早的多
,

所以在干早条件下
。

叶片生长

速率或干物重
,

可作为抗早能力的指标之一
。

一 2 2

( 三 )不同生育时期的千早对其产级因素

的影响

从表 1中看出
: ①苗期 干早有利担系发育
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补燮燮

和形成
,
这对其以后生育非常有利

,

各个产

量因素都相对表现较高水平
。

这是由于发达

的根系吸水效率必然增加
,

从而减缓早情
。

发达的根系与抗早力是正相关的
。

按苗期根

系的数量和重量选择植株
,

可大大提高品种

的抗早和丰产性
。

因此
,

根系的发达与否可

以作为干早环境下作物获得高产的标志
。

苗

期的
“

蹲苗
勿 ,

促进根系下扎并迅速生长
,

对

提高谷子子实和单产量是一项有效的抗早增

产措施
。

②生育前期干早
,

此时期虽然根系

发育 良好
,

但以后的干早抑制了茎叶细胞数

的增加和伸长
,

也影响幼穗分化
。

干早对株

高明显影响
。

由于一定生长量 是生 物 的保

证
,

秆矮品种在干早条件下减产趋势明显
。

在干早条件下
,

株高下降的百分数可作为评

价品种抗早性的指标之一
。

⑧后期千早
,

即

秋吊
,

此时穗重明显降低
,

批粒率增加
。

④长

期缺水会使所有性状恶化
,

所有产量因素都

降低
,

这无论对哪个品种的丰产性都没有意
.

义
。

(四 )不同品种的抗早特性及其生态表现

1
.

早熟品种类型
: 以嫩选 9 号 (代号嫩

74
一

51 08
一

20 ) 为例
,

生育前期根系发育早
,

生长快
,

根量大
,

根冠之比超过对照 (1
.

7 % )
。

比叶面积 (叶面积与全株干重之比 ) 大于对

照
。

忍受脱水力强
,

当土壤含水量降到 .3 8~

9%时发生萎凋
,

但下部黄叶少
,

功能叶片干

皱下垂
,

灌水后恢复很快
。

叶片色浓绿
,

汁

液浓度高 (蔗糖浓度计测为 6石~ 7)
。

细胞吸

水力由一 7.2 4 巴降至 一 巧
.

61 巴
。

所以
,

该品

种通过迅速生长
,

减少蒸腾
,

保存水分
,
对

水分利用是
“

开源
” , “

节流
,

得到较高产量
,

是早熟
、

抗早
、

丰产
、

质佳的好品种
。

嫩 77
一 5 1 1 5 :

为早熟品系
。

前期生长快
,

根系发达
,

萎蔫系数为 .4 3~ 9%
,

灌水后恢

复快
。

吸水力强 ( 一 氏8 巴降至 一 16 .0 6 巴 ) ,

是抗早
、

耐早的有望品系
。

2
.

中熟品种类型
: 以嫩选七号为例

。

该

品种根系生长迅速
,

`

根长且重
。

根冠比和干

鲜重比都超过对照
。

生育中期生长旺盛
,

比

叶面积增大显著
,

忍耐脱水力较强
。

萎蔫系

数在 7
.

65 ~ n
.

7 %以下
。

干旱时吸水力很 强

( 一 9 巴降至 一 24 巴 )
,

为抗早
、

耐早力很 强

的高产品种
。

3
.

晚熟品种类型
:

嫩 7 7 一 5 1 9 5
、

7 4 一 5 1 3 4 -

18
、

嫩选 8 号都是耐早
、

高产质佳的好材料
。

以嫩选 8 号为例
:
根系发育好

,

根冠比与对

照相差不大 ( 12
.

3%与 1 .5 3 % )
,

根的干鲜比

大于对照 ( 49
.

2 和 2.4 8纬 )
,

比叶面积大于对

照 (7 .2 9 与 2 .5 1% )
。

严重干旱时发生萎蔫
,

叶片虽以叶脉为对折叠并下垂
,

灌水后恢复



较快
。

叶色浓绿
,

叶液浓掌高 (蔗锗浓度

计测 5~ 6)
。

吸水力很强 (由 一 了
.

2 巴 降 至
一 24 .5 巴 ) ,

是抗早
、

耐早
、

高产
、

质佳的优

良品种
。

.

从早
、

中
、

晚熟的几个推广品种看
,

都

具有一定的抗早
、

耐早的能力
,
而且这种适

应性就表现在品种的丰产性上
。

因此
,

一定

的生态环境在创造作物的抗早性状上起着重

要的作用
。

四
、

结论与讨论

1
.

谷子抗早性的特征
’

抗早性是植物对千早危害忍耐和抵抗能

力大小的体现
。

这种能力是一个复合性状
,

又

是一种复杂的生理过程
。

这种能力的形成是

在千早生态环境特征下生长的植物具有忍受

过热或脱水的适应性
。

植物的抗逆性包括对

环境外力或逆境的抵抗能力
,

它有两个方面

即避逆性和耐逆性
。

谷子具 有这个特 性
:

①逃避干早
: a

.

吸水得到改善
:
通过增大根

重
,

延伸根系
,

降低水势 ( 一 16 巴至 24 巴 )

来实现
。

b 、 减少水分丢失
:

关闭气孔
,

卷叶

折叠使蒸腾减到正常的 40 纬
。 。 .

较小的叶面

积能保存水分的贮备
:
叶片型小

、

窄细
、

脉

序窄
、

气孔密集
,

比叶面 积 较 小 等
。

⑧耐

早性 (指原生质忍受严重失水的适应能力
。

谷子接近致死含水量为 3~ 5 %以下
。

在干早

时保持较强的同化能力
,

能 良好地 生 长发

育
,

又能积累一定的干物质
,

得到较多的子

实和谷草产盘
。

速
。

生育日数 10 ,士` 2天
,

秆 高 1魂。
~1 护办

厚米
,

穗长为 15 ~ 25 厘米
,

穗粒重 8~ 15 克
,

千粒重 .2 2、 3沼 克
,

每穗小码数 在 95 ~ 1 3 0

个
。

耐早力强
,

当严重干早时才发生姜蔫
,

范水后恢复快
。

8
.

抗草谷子的含义

在嫩江地区早熟品种的抗早 性 指杭 春

早 , 中熟品种的抗早性指抗春早
、

耐伏早 ,

晚熟品种的抗早性指抗伏早
、

耐秋 吊的能

力
。

4
.

选育杭早的几个指标

第一个是根重特别是苗期
。

不同时期的

干早所表现的根重与产量 因素密 切相关
。

根重与穗重 (: = 。
.

7 3 0 7 3
. ’

)
、

穗粒 重 (r 二

0
.

6 5 1 7 4 6
’ .

)
、

秆高 ( r = 0
.

7 1 9 7 5” )成高度 jE

相关
。

根重与株高 (: = .0 4 1 0 2二》 明显的正

相关 ;与穗粗 ( r = 0
.

3 03 9 )
、

穗长 ( r 二 0
.

29 8 5 7 )

有点相关
,

但与千粒重
、

码数关系不大
。

因

此
,

发达的根系与抗早力正相关
。

第二个是

在干旱条件下
,

株高下降百分数可作为评价

品种抗早性的指标之一
。

第三是叶片生长速

率或干物质重
,

可作为抗早能 力 的又一指

标
。

本试验从育种角度
,

试图通过一些生鑫
.

和生理特征特性说明谷子的抗早能力
,

但还

未涉及更多的方面
,

仅对一些可行的性状指

标作了肯定
,

还待深入研究
,

找出规律和指

示标准
。

.2 抗草谷子的生态表现

根系发达
,

根又长 又重
,

前期 生长迅
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