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儿年的试验结果表明
,

在石灰性土壤上
,

栽培的农作物
,

施用微量元素均有不同程度

的增产效果
。

1
.

锌肥对各种作物都有增产作用
。

施用

方法
:

( 1) 拌种
, 0

.

5 公斤种子拌 20 克硫酸

锌
。

(2 ) 叶喷
,

喷施硫酸锌 浓 度 0
.

2一 .0 3%
,

超 0
.

4%烧苗
。

2
.

锰肥对玉米
、

大豆
、

甜菜有明显的增产

作用
,

增产 幅度 2
.

2一 24
.

2%
。

施 用 方 法
:

(1 ) 拌种
,

。
.

5 公斤种子拌 6 克硫酸锰
。

(2 )

叶喷
,

喷施硫酸锰的浓度 。
.

1一。
.

2 %
。

3
.

硼肥对甜菜增产作用明显
,

增产幅度

为 7
.

4一 1 4.3 %
。

施用方法
:

( 1) 种肥
,
每亩

施硼砂 0
.

5 公斤
。

(2 ) 叶喷
,

喷施硼砂 的浓

度 0
.

1%
。

4
.

铂肥对大豆增产作用明显
,

增产幅度

为 6
.

2一 20
.

4%
。

施用方法
:

主要是拌种
, 0

.

5

公斤种子拌 0
.

3 克相酸铰
。

5
.

铁对马铃薯增产显著
,

但由于点次少
,

有待于继续试验
。

6
.

现阶段铜对作物增产作用不明显
,

有

待于继续研究
。
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日本 北 海 道 水 稻育 种 考 察 报 告

1 9 8 6 年 4 月至 11 月赴 日本北海道 中央农业试验场
,

进行寒地水稻育种中日协作研究
。

此间还先后考察了国立北海道农业试验场
、

道立上川农试场
、

北见农试场
、

十胜农试场
、

道

南农试场
、

植物资源遗传中心
、

青森县农试场
、

藤坂支场
、

国立东北农试场栽培第一部
、

国

立农业技术研究中心
、

生物资源研究所
、

放射线育种场等科研单位
、

农林水产省
、

国际协力

事业团
、

东京大学
、

农业改良普及所
、

农业协同组合
、

牧场
、

农户等
。

·

同时还参加了北海道

水稻 品种生产试验联合检查
,

水稻区域试验品种生育调查
,

北海道土壤肥料试验联合检查
,

北海道主要害虫越冬前数量调查等工作
。

较顺利地完成了原定任务
。

一
、

育种方法的变迁

1
.

农民自发引种试验 ( 1 6 8 5年一 1 9 0 9年 )

北海道的水稻种植最早是 1 6 8 5 年吉 田吉右卫门在渡岛文月村开始试 种
,

以后 1 00 多年

间相 继在上矶
、

江差
、

福岛
、

大野等地试种
,

由于缺少适于当地种植的品种 以及种稻经验不

足
,

种植 2一 3 年后
,

相继都不种 了
。

以后又从本州北部引进早熟品种
“

白发
”

在当地表现较

好
。

可是由于 1 8 6 6 年和 1 8 69年的欠收及水灾
,

渡岛以外的稻作全部停止
。

1 8 9 6 年以后农民

开始从引入 品种 中
,

选出适于当地种植的品种
。

当时北海道的主要品种都是从本州的奥羽和

北陆引入
。

引入品种都是北海道 的晚熟品种
,

只能在温暖的道南渡岛地方种植
。 1 8 6 8 年左

右
,

儿玉彦太郎从青森县津轻郡引入
“

赤室
’ ,

从秋田县鹿角郡引入
“

南部
”

种
。

以后他又引

入
`

仙台坊主
” 。

1 89 3年江别的铃木孙十郎从家乡岩手县引入
“

香稻
” 。 ,

.

4 7 ,



2
.

系统选种 ( 1 90 1年一 1 92 7年 )

从 1 90 1年开始进行系统选种
,

同时开展小规模选拔和杂交育种
。

初期是在农试场本场与

上川
、

渡岛两个支场进行系统选种
, 1 9 2 4年北见支场也开展系统选种

。

当时品种改 良目标是
:

增加产量
,

提高品质
,

早熟及增强抗稻瘟病性等
。

供试的主要品种渡岛支场是
“

津轻早生
” 、

“

井越早稻
” 、 `

白毛
” 多 上川支场是

“

坊主
” 、 “

黑毛
” ;
本场是

“

坊主
” 、 “

赤毛
” 、 “

魁
”

等
。

由系统选

种法选出的品种
,

当时栽培面积最大的有
: “

坊主 5 号
” 、 “

坊主 2 号
” 、 “

坊主 6 号
”

等
。

3
.

杂交育种 ( f引 5 年一现在 )

北海道杂交育种是从 1 9 1 5 年开始
,

在本场配制魁 x 坊主
、

坊主 x 十胜黑毛
、

札幌白毛 X

赤毛等五个组合
。 1日2 4 年被确定为优良品种

`

走坊主
”

是魁 又 坊主的后代
。

杂交育种由于导入

府县品种的血缘
,

其后代变异范围较广
。

特别表现在品种高产
、

优质
、

抗病
、

耐肥性等方面
,

比系统选前进了一大步
。

用杂交育种方法共育出优 良品种 1 02 个
,

这些 品种对北海道的水稻

生产发展起到了积极作用
。

二
、

育种途径与特性鉴定

目前北海道水稻育种仍以常规育种为主
,

与花培育种
、

辐射育种
、

杂交稻育种相结合
。

(一 ) 集团育种

北海道主要育种单位是北海道中央农试场
、

国立北海道农试场
、

上川农试场
,

他们全躲

采用集团育种法
。

平均每年配制杂交组合 60 一 1 30 个左右
。

杂种一代培育
,

当年收获后的种

子
,

冬季 12 月至次年 3 月利用温室加代
。

杂种集团培育
,

将温室加代的 F
:

种子于 4 月 中 下

旬
、 8月上旬在鹿儿岛加代

,

同年 12 月至次年 4 月在冲绳县 继续加代培育
。

杂种集 团中的个

体选 (夕
`
)

,

将亲缘关系较远以及 F 。
抽穗期晚

,

不实率高的组合进行个体选
。

杂种后代系统选
,

分为穗系选和系统选
。

系统产量鉴定预备试验
,

穗系选拔的 F
。 、

F `和系统选拔的 F 。
升入此

试验
,

每年参试材料大体为 5 00 份左右
,

根据外观品质
、

直链淀粉含量
、

蛋白质含量
、

糊化

温度及耐冷性
、

抗稻瘟病性淘汰绝大多数材料
,

每年入选 40 份左右
。

系统产量鉴定本试验
,

预备试验升入的材料
,

调查项目除同预备试验外
,

还增加饭的硬度和粘稠度测度
,

并增加食

味品尝
。

经区域试验和生产试验后优异材料确定推广
。

、

(二 ) 特性鉴定方法

特性鉴定是育种的关键环节
,

日本水稻育种非常重视特性鉴定工作
。

国蒙大量拨款增加

鉴定仪器设备
。

各育种单位仪器设备较为齐全
,

育种材料决选主要通过特性鉴定 后决定取

舍
。

特性鉴定主要是抗稻瘟病性
、

耐冷性以及品质鉴定
。

1
.

抗稻瘟病性鉴定方法

1) 叶瘟鉴定

采用早晚播法
,

一般牛 6 月末在早地播种
,

播种前每 10 。 平方米施纯氮 1
.

8 公斤
,

约为普

通田的 2 倍
。

每系统播行长 40 厘米 一行
, 100 粒种子

,

每隔 20 行播感病品种和抗病品种
, 、

床中央 20 厘米宽
,

播 2 行感病 品种
,

病圃四周播感病品种
。

于三叶期将上年发病稻草切碎



全田撒布
。

供试材料为 F
。

一 F, 。 后代材料
,

其 中巩一 F 。
占供试材 料 的 80 %

。

播后盖银色塑

料布
,

经常喷灌
,

保持湿度
,

诱导发病
。

发病调查一般进行三次
,

其调 查标准分 为 10 级
。

2) 穗瘟鉴定

采用晚插多肥诱发穗颈瘟发生
。

病圃于 6 月上旬插秧
,

单本植
,

施肥量是普通田的 1
.

5一
2

.

。倍
,

于 7
.

月下旬将室内接种发病的植株均匀插入本田
,

在抽穗前后将发病的稻草细沫撒于

田间
,

诱发穗颈瘟发生
。

2
.

耐冷性鉴定法

1) 障碍型冷害鉴定

①中期冷水灌溉法

中央农试场用 n
.

5℃的地下水与一般灌溉水混合后 19 ℃
,

隔 日昼夜连续灌 20 厘米 深

水
。

从 7 月上旬开始到 8 月 中旬为止
。

供试材料
,

产量鉴定预备试验 4 40 份材料
,

重复三次
。

产量鉴定本试验及区域试验
、

生产试验材料 43 个系统
,

六次重复
。

每品系插 5 穴
,
冷灌区中

央插一裂区标准品种
。

调查采取观察与调查相结合
,

主要调查抽穗期和 不实率等
。

②人工气候箱和人工气候室鉴定法

上川农试场从 1 9 6 7 年开始
,

于水稻孕穗期在人工气候箱里
,

用 15 ℃温度处理 6 天
。

供试材

料为产量鉴定及有望系统
。

国立北海道农业试验场用人工气候室对育成系统进行耐冷鉴定
。

③短期深灌法

把栽植水稻的试盆
,

在水稻减数分裂期
,

放到代替空冷装置的水槽中
,
水温 15 ℃

,

水深
3 0 厘米

,

每处理材料 2 盆
,

进行深冷水灌溉
。

道南农试场从 1 9 6 9 年
,

中央农试场从 19 7 0 年

采用此法进行鉴定
。

以木制或混凝土制的水槽
,
用温度调节器调节水温

。

④冷水喷雾法
19 7 6年国立北海道农试场作物第一部稻第 4 研究室

,

对水稻进行移动式的冷水喷雾鉴定

水稻对障碍型冷害的耐冷性
、

延迟型冷害的耐冷性以及低温下的水稻成熟度等
。

幻 延迟型冷害的鉴定 (不同年间抽穗期变动性鉴定 )

每年由于气象条件不 同抽穗期早晚不同
。

这主要与叶数增减及出叶速度有关
。

用标准田

和冷水灌溉田抽穗期的差
,

来鉴定生育延迟度和抽穗期的年际变动
。

叶数的增减与品种的熟

期和品种对温度反应适宜叶龄有关
。

因此要掌握适宜时期进行鉴定
。

即早熟品种 3一 4叶期
,

中熟品种 5一 6 叶期
,

晚熟品种 6一 7 叶期进行 15 日高温和低温处理
。

用两处理主茎剑叶抽出

期的日数差来判别
。

北海道农试场用低温箱和人工气候室进行鉴定
。

处理温度
,

高温 20 ℃ ,

低温 12 ℃
。

中央农试场用 15 一 16 ℃冷水处理或把室外做为低温区
,

室内做为高温区
。

3
.

品质分析

1) 糙米外观品质鉴定

对糙米的光泽
、

腹 白、 心 白的大小
,

粒形
、

粒大小
,

米粒的整齐度
、

透明度
、

纵沟深浅
、

米粒充实度等进行鉴定
。

根据外观品质评定划为五级
。

2) 碾米品质鉴定

用全国统一的精米机 ( K 。计 T P一 2 型 ) 进行碾米
。

并要求按国家制定的方法操作
,

其要

点是
:

( 1) 供试材料水份含量的调整
,

必须达到 国家三等糙米标准
,

糙米水份在 16 % 以下
,

材料间水份之差在 0
.

5 %之内
。

( 2) 碾米精度的判别
,

主要根据糙米脊部纵沟及侧面纵 沟里

糠残留量
,

以及胚残 留量不超过 1。一 15 %
。

( 3) 碾米方法
,

一般碾米时间 为 15 0一 18 0秒
,

进行三次重复
。
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3) 食味品尝

在柑同条件下进行
,

一次品尝 3一 4 份材料
。

鉴评项 目有
:
饭的外观

、

香否
、

味道
、

粘度
、

硬度
、

综合等一个项目
。

三
、

儿 点 体 会

赴 日协作研究虽然时间短
,

但对 日本北海道的水稻育种现状和展望有了进一步的了解
。

认为北海道水稻育种水平较高
,

育种主攻方向明确
,

育种有关的仪器设备较齐全
,

成果突出
,

对生产贡献较大
。

下面就几个问题谈谈 自己看法
。

(一 ) 关于育种的主攻方向问题

日本的农业生产主要是解决自己食用问题
,

特别是水稻生产主要解决本国人民的需用
。

由于 日本战后工业生产发展速度很快
,

人民生活水平较高
。

过去主食是以大米为主
,

现在由于

学习西方
,

西餐较为盛行
。

大米消耗量减少
,

对优质米提出了更高的要求
。

而另一方面由于生产

水平不断提高
,

单位面积产量逐年提高
。

例如北海道 19 4 5 年水稻平均公顷产量 1 3 1 2
.

5 公斤
,

1 9 8 5 年则达到 6 2 2 5 公斤
,

四十年提高 3
.

7 倍
。

因此在六十年代末七十年代初出现了大米过剩

现象
。

在这种情况下 日本政府提出压缩水田面积
,

发展优质米生产
。

19 7 0年北海道成立了优质

米攻关协作组
,

提出主攻方向
,

制定了攻关目标与方法以及人员分工等
。

由 于 主攻方 向 明

确
,

全道协伺攻关
,

近年来育成品种品质显著提高
,

直链淀粉含量相应下降
,

七十年代 品种

石狩
,

直链淀粉含量为 23 %
,

八十年代品种雪光为 19 %左右
。

(二 ) 关于新育成品系采用系统培育比较不断提高种性问题

日本水稻育种除了全部采用集团育种法外
,

还有个值得效仿的是
,

新育成品系进行系统

培育比较
。

即升入产量鉴定材料同时有三个系统进行 比较
,

当年淘汰 2 个系统
,

入选 1个系统
,

产量鉴定第二年入选的系统中选出 5 株
,

做为下一年系统 比较
,
田间淘汰 4 个系统

,

入选 l 个

系统
。

升入区域试验时再从入选的系统中选出 10 株
,

作为下一年系统比较
,

在田间淘汰 9 个

系统
,

入选 1 个系统
。

这样一直持续到品种推广后一年为止
。

由于不断选择比较
,

使种性不

断地提高
。
因此日本 品种从外观看整齐度非常高

。

目前我们做法纯系到第 5 代
,

以后便混系

播种
,

致使品种在推广时
,

往往纯度不高
。

今后应在产量鉴定同时
,

做系统比较
,

以提高种性
。

(三 ) 力口强和重视特性鉴定工作

北海道水稻育种非常重视特性鉴定工作
。

一般从 F
J

开始进行特性鉴定
,

一直持续到品种推

广为止
。

北海道由于经常受太平洋冷风及鄂霍茨克海寒流的影响
,

水稻冷害经常发生
。

为 了减

轻危害
,

除了改善栽培方法外
,

重点进行耐冷育种
。

从 F `

代开始进行耐冷鉴定一直持续到品种

推广
。

目前北海道所有单位都有冷灌设备
,

其中北海道农试场的人工气候室在日本也很驰名
。

品质鉴定工作是北海道优质米开发育种重要工作
。

部份材料从 F `
代开始对品质进行观察

分析
。

F
`

以后所有材料都要做外观品质鉴定和直链淀粉含量分析
。

从 夕
。
开始对糊化温度进行

测定
。

F 7
代开始做饭的硬度和粘度测定

,

同时组织品尝
。

为了优质米开发
,

北海道大的育种单

位都有高精度水稻品质分析仪器
。

中央农试场稻作部每年要测定 13 万份后代材料的直链淀粉

含量
, .4 7 万份蛋 白质含量测定

, 1
.

7 万份糊化温度测定
, 1 4 0 0份饭的硬度和粘度测 定

。

由于



从低世代开始进行大量分析工作
,

使得优质米开发研究工作进展速度很快
。

为了避免选择的盲目性
,

提高选择效率
,
加快品质育种进度

,

今后我省要加强品质分析

鉴定工作
。

省里应制定切实可行的计划
,

今后有重点有计划地分批武装各育种单位
,

使其尽

快育出高产优质新品种
。

(四 ) 普遮采用在沮室
、

鹿儿岛
、

冲绳加代以缩短育种年限

为了加快育种进度
,

现在各育种单位均采用温室和去九州鹿儿岛
、

冲绳石垣市加代
,

可编

短育种年限三年
。

我 国条件很好
,

有海南岛天然大温室
,

应该广泛地加以利用
,

以利加快育种进度
,

促进

世代
,

尽快育出新品种为生产所利用
。

(省农科院合江水招所 许世斑 )

向 大 豆 高 产 挑 战

— 生产 50 0 k g l/ o a水平大豆营养生理研究展望

大豆是难以获得高产的作物
,

其原因如下①大豆子实积累了大量蛋白质与水稻子实中积

累大量的淀粉相比初期光合产物转化率低
,

大豆 40 k0 g l/ a0 和 5 00 k g / 1 0 a的产量相当于水稻

65 k0 g l/ o月和 80 k0 g l/ a01 的产量
。 ②大豆是阔叶作物

;

,

即使高肥或密植增大叶面积达一定值

时也很难提高光能的利用率
。

⑧存在营养生长和生殖生长迭交期
,

茎叶
、

荚
、

根
、

根瘤 4 者

对光合产物有竞争
。 ④高产的理想生育型还不明确

。

大豆产量构成因素为
:

单位面 积的结荚数 x 每荚粒数 x 百粒重
。

其中
,

和产量关系最高

变异系数最大的是单位面积的结荚数
,

荚粒数及百粒重的变异系数比较小
。

这表明增加结英

数和增加产量具有直接联系
。

为了进一步分析千物质生产 (量的因素 )和大豆体营养状态 (质

的因素 ) 之间的相关性
,

把单位面积结荚数分解为下式
:

单位面积的结荚数 = 单位面积的总节数 x 有效节的比例 x 每节英数

其中
,

结荚部位的总节数
,

主要由干物质生产量决定 (总节数和干物重几的湘 关
,

性 比较

高 )
,

但表示结荚率的有效节数及每节荚数的决定因子还不明确
。

高结荚率大豆的荚数决定期

光合产物量 (碳水化合物 )和浓度极高
,

这与大豆体的营养状态有极大关系
。

关于此点 H
odr ~

认为根据光合作用提高 结 实 率而增产
。

石绿指出落花落荚的原因是光合作用产物 不 足
。

因

此
, “

S姐
r 。

’

( 源 ) 是 提高结荚率的主要限制因子
。

这样一来
,

限制产量的因子是结荚数
,

而结荚数主要由干物质生产量 (量的因子 ) 和大

豆的营养状态 (质 的因子 ) 所限制
。

并且
,

量的因子和质的因子的限制程度 因产量水平不同

而不同
, 4 00 kg / 10 a 的水平

,

主要靠提高量的因子便可能 达到扩 5 0 0k g l/ 恤的水平
,

应必须

在提高量因子的同时提高质的因子
。

现在
,

低产的主要原因是干物质生产量 (总节数 ) 不足
。

因此
,

提高产量首先有必要增

加干物质生产量
,

这依靠肥培管理 (早植
、

密植子高肥 ) 就有可能实现
,

也就扩大了营养生

长量增加了节数
。

但是
,
靠提高干物重获得高产的方法是有限的

, 主要是因为群体过于繁茂
,

光合作用降低引起倒伏和分枝不 良
,

因而减少了节数
。

这样
,

想用增加干物质生产的方式获得

注
: 1昌 二 .0 15亩


