
姗烷醇对玉米幼苗抗低温效应的研究
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近年来
,

我国对册烷醇的研究无论在生

理效应或提高产量方面均取得了 一 定 的 进

展
。

关于册烷醇在提高植物抗逆性方面的研

究也有一定报导
,

吴 尔 福 ( 1 9 8 2 ) 试 验 证

明姗烷醇对玉米红叶病具有较好 的 防 治 效

果多 陈善坤 ( 1 9 8 4) 在册烷醇专题考察报告中

指出
:
某些地区的田间试验发现小麦在遇到

干早风和晚稻遇到寒露风的条件下
,

册烷醇

具有较好的增产效果
。

广西农学院莫家让等

人 ( 19 8幻发现册烷醇对离体的蔗叶能改善细

胞透性
,

减轻低温危害
。

本试验以玉米为材料
,

因为玉米是黑龙

江省的主要粮食作物
,

而玉米生产主要的间

题是产量不多不稳
,

其主要原因是低温冷害

危害造成产量的大幅度波动
。

因此
,

研究册
、

烷醇对玉米幼苗抗御低温冷害的生理效应
,

将对农业生产具有一定的参考价值
。

材料和方法

试验材料
:
龙单 3 号

,

由省 农 科 院 提

供 ; 册烷醇乳剂 (原液 10 0 o p pm ) 由黑龙江省

石 油化工研究所提 供
,

纯 度 90 % 以上
。

试

验处理
: 1

.

浸种处理
:
册烷醇 浓度 为 。

.

1
、

1

0
.

5加m
,

用去离子水作对照
。

25 ℃条件下浸

种 36 小时后
,

置于相同条件下发芽
。

待芽长

2 ~ 3厘米时
,

选取长势相同的幼芽各 10 个置

2 ℃下冷处理
。

处理后
,

切取地上部分
,

浸

提
。

浸提方法采用完整的 地上部分
,

每 处

理取三个幼芽
,

以一克材料加 20 毫升去离子

水的比例放入小三角瓶 内
,

用康 氏振荡:器

( 2 6 0次 /分 )振荡30 分钟
,

然后静止 30 分钟
。

浸提后
,

利用渗出液测定电导率和 K
斗

外渗

量
。

2
.

叶面喷施
:
用盆栽幼苗

,

待幼叶三片

叶展平时
,

用 .0 S PP m 的册烷醇
,

对照 用去

离子水进行叶面喷施
,

所喷药剂量以叶片布

满液滴并沿叶缘下淌为度
。

喷后一定时间
,

置子 2 ℃下处理
。

处理后
,

每处理切取三个

幼苗的地上部分
,

剪成一厘米长的切段
。

以

一克材料加20 毫升去离子水的比例放入小烧

杯内
,

用小玻片紧压住叶片
,

不使其漂浮
。

将小烧杯置于 2 ℃下静止浸提60 分钟
。

浸提

后
,

利用渗出液测定电导率和可溶性糖外渗

量
。

另外
,

还测定了处理后叶片的叶绿素含

量
、

可溶性糖含量
、

脯氨酸含量
、

干物重及

含水量等
。

.

生理项目测定方法
:

电导率
:

用 D D S
一

n A 型电导仪法

K
+

外渗量
:
用火焰光度计法

可溶性糖含量
:
用蕙酮比色法

叶绿素含量
:
用 95 %酒精提取

,
7 21 型

分光光度计比色法

脯氨酸含量
:
脯氨酸一苟三酮显色法

结果与分析

一
、

份烷醉漫种对玉米 幼芽抗低 温 的

影响

表 1 结果表明
,

所测得的电导 率和 K
+

外渗量用姗烷醇浸种的均低于对照
。

(从受冷

的时间效应来看
,

幼芽冷 1 2小时
,

其电导率比

对照降低 5 %
,
气K

+

外渗量则降低 9 ~ 13
.

7 %
。



裹 1拼烷醇浸种对玉米幼芽抗低温的影响

处 理

低盆时 间
(小时 )

滚 度
P P ( m)

电 导 率

群 U /
c n i %

K十 外 诊 量

召 g /克 鲜重 %

111 8 9555 8 38 6
一

333

CCCKKK 1 9 1 0 000

000
一

11111111111111111111111 6666666 02 2
.

444

000
.

555 39 7 888 6 3
.

4 2 3
。

666

000KKK 5 01 02 00068 1 6 0 000

而冷 24小时幼芽电导率比 对 照 降低 22 ~

6 3 %
,

K
十

外 渗量 则 比 对 照 降低 76 .4 ~

77 .6 %
。

)’ 由此可见
,

用适宜浓度的册烷醇浸

种能提高玉米幼芽的抗低温效应
。

而冷 24 小

时比冷 1 2小时效果明显
。

降低 5 9
.

1 %
,

糖外渗量比对照降低60 %
,

而

喷后第二天
、

第四天
,

其电导率喷的比对照

降低 41
.

9 ~ 45
.

3 %
,

糖外渗量喷的比对照降

低 36 ~ 50 % )
。

由此可见
,

册烷醇在适宜的浓

度范围内
,

对膜的透性有调节作用
,

从而降

低了电介质和可溶性糖的外渗量
。

三
、

份烷醉对不同叶龄玉米幼苗的杭低

温效应

用盆栽幼苗
,

分别在三叶期
、

六叶期用

o
.

S PP m 册烷醇进行叶面喷施
。

喷后 24 小时

置于 2 ℃低温下冷处理
。

冷处理时间分别为

2 4小时和嫂s小时 (见表 3 )
。

表 3 不 同叶龄玉米幼苗的抗低温效应比较
.J
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二
、

份烷醉叶面喷施后不同时间的抗低

温效应

用册烷醇叶面喷施后
,

分别于第一天
、

第二天
、

第四天进行低温处理
。

低温时间均

为 4 5小时 (见表 2 )
。

表 2 喷拼烷醉后不同时间的抗低温效应
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实验结果表明
:
玉米幼苗喷姗烷醇后的

1~ 4天均显示 出抗低温效应
。

电介质渗漏量

和可溶性糖外渗量
,

喷册烷醇 组均低 于 对

照
。

喷后第一天效果较好
。

(其电导率比对照

表 3 结果说明
,

三叶期或六 叶期 喷 施

姗烷醇
,

其电介质渗漏量和糖外渗量均低于

对照
。

但降低幅度三叶期大于六叶期
。

这说

明三叶期比六叶期效果明显
。

从冷处理时间

来比较
,

冷 48 小时比冷 24 小时明显
。

但从

外渗的绝对量来看
,

六叶期无论是喷或对照

均低于三叶期
,

而且冷 24 小时和冷 48 小时

差异不大
。

这说明六叶期的叶龄较大
,

对低

温有一定的适应能力
,

在短时期内对低温不

敏感
。

三叶期较易受低温影响
,

而喷册烷醇

却能改善膜的透性
,

起到抗低温的效应
。

陈

敬祥 ( 1 9 8 2) 应用册烷醇于紫云英
,

发现叶片

透性降低
。

本试验也获得同样效果
。

四
、

玉米幼苗喷施姗烷醉后不同时间冷

处理 比较

盆栽幼苗三叶期时用 o
.

S PP m册烷醇进行

叶面喷施
,

喷后 24 小时置于 2 ℃的低温下分



裹 1拼烷醇浸种对玉米幼芽抗低温的影响

处 理

低盆时 间
(小时 )

滚 度
P P (m )

电 导 率

群 U /
c n i %

K 十 外 诊 量

召g /克 鲜重 %

8 1119 5553 8 86
一

333

CCC KKK 9 1 10 000

000
一

111111111111111111111110 6666666 2 2
.

444

000
.

3 555973 6 888
.

2 43
。
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000KKK 50 10 000 26 6 8 10 000

而冷 2 4小时幼芽电导率比 对 照 降低 22~

3 6 %
,

K
十

外 渗量 则 比 对 照 降低 76 .4 ~

77 .6 %
。

)’ 由此可见
,

用适宜浓度的册烷醇浸

种能提高玉米幼芽的抗低温效应
。

而冷 24 小

时比冷 1 2小时效果明显
。

降低 5 9
.

1 %
,

糖外渗量比对照降低60 %
,

而

喷后第二天
、

第四天
,

其电导率喷的比对照

降低 41
.

9 ~ 45
.

3 %
,

糖外渗量喷的比对照降

低 36 ~ 50 % )
。

由此可见
,

册烷醇在适宜的浓

度范围内
,

对膜的透性有调节作用
,

从而降

低了电介质和可溶性糖的外渗量
。

三
、

份烷醉对不同叶龄玉米幼苗的杭低

温效应

用盆栽幼苗
,

分别在三叶期
、

六叶期用

o
.

S PP m 册烷醇进行叶面喷施
。

喷后 24 小时

置于 2 ℃低温下冷处理
。

冷处理时间分别为

2 4小时和嫂s小时 (见表 3 )
。

表 3 不 同叶龄玉米幼苗的抗低温效应比较
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二
、

份烷醉叶面喷施后不同时间的抗低

温效应

用册烷醇叶面喷施后
,

分别于第一天
、

第二天
、

第四天进行低温处理
。

低温时间均

为 4 5小时 (见表 2 )
。

表 2 喷拼烷醉后不同时间的抗低温效应

二几万下再雨而一厂蕊爪毒
.

瓜菇蔺习认吝不芜雨蔽
立 {1 1哩州

一

翔
一

兰 {卿骂竺
一

1鲤
,

三 】 2今 }7 4
·

0 11 0 1
·

0 } 2 7 {0
·

吞 8 } 0
·

5 4 } 1 1
·

2

叶 }—
-

一
一

}— }一— }—
一

}
-

一 }

—
卜一

-

一

邓上一
`

…叭吧 {兰…瞥竺 {竺六 } 2 4 }4 6
·

5 1 5 0 ! 7 }o
·

` 8 } o
·

6 6 } 2 7
·

3

吐 !—
-

一
一 {— {

—
{

—
}— {

—
一

}

—朔 1
` 3

}
3 3

·

5 }
3 “

·

了 1
9

燮 l 。竺 I世

处 理
电 导 率

, :飞丁/
e
m %

到洲一
啊曰

可溶性糖 外渗量

粼 g /克鲜重 %

0
一

4 8 4 0

0
一

4 4 5 0

0 9 1 0 0

喷喷姗烷醉醉
((( 0

.

SP P m )))

000 KKK

1 2 0
.

0

2 1 0 0

兰…
一

二1。。

{

实验结果表明
:
玉米幼苗喷姗烷醇后的

1~ 4天均显示 出抗低温效应
。

电介质渗漏量

和可溶性糖外渗量
,

喷册烷醇 组均低 于 对

照
。

喷后第一天效果较好
。

(其电导率比对照

表 3 结果说明
,

三叶期或六 叶期 喷 施

姗烷醇
,

其电介质渗漏量和糖外渗量均低于

对照
。

但降低幅度三叶期大于六叶期
。

这说

明三叶期比六叶期效果明显
。

从冷处理时间

来比较
,

冷 48 小时比冷 24 小时明显
。

但从

外渗的绝对量来看
,

六叶期无论是喷或对照

均低于三叶期
,

而且冷 24 小时和冷 48 小时

差异不大
。

这说明六叶期的叶龄较大
,

对低

温有一定的适应能力
,

在短时期内对低温不

敏感
。

三叶期较易受低温影响
,

而喷册烷醇

却能改善膜的透性
,

起到抗低温的效应
。

陈

敬祥 ( 1 9 8 2) 应用册烷醇于紫云英
,

发现叶片

透性降低
。

本试验也获得同样效果
。

四
、

玉米幼苗喷施姗烷醉后不同时间冷

处理 比较

盆栽幼苗三叶期时用 o
.

S PP m册烷醇进行

叶面喷施
,

喷后 24 小时置于 2 ℃的低温下分



明
,

叶片喷舟烷醇后
,

能提高保水能力
,

阻

止含水量剧烈下降
。

播瑞帜 ( 19 8 4) 的研究报

告中指出
:
水稻幼苗用 A B A 处理可阻抑 电

介质渗漏
,

提高幼苗抗冷性
,

同时在冷处理

时间内
,

可阻止含水量的下降
。

潘的工作证

实植物的抗冷性与含水量有一定的关系
。

即

抗冷性强的其保水能力也强
。

本试验用册烷

醇处理
,

也获得相同的结果
。

用册烷醇处理

玉米幼苗
,

提高了玉米幼苗的抗冷性
,

并阻

止了含水量的剧烈下降
。

另外
,

我们还测定了叶片的 脯 氨 酸 含

量
。

发现玉米幼苗在受冷期 间
,

喷 施 册 烷

醇
,

其脯氨酸含量比对照提高了 7 %
。

这现

象说明玉米幼苗体内的脯氨酸含量与抗冷性

也有一定的关系
。

讨
`

论

实验表明
,

册烷醇具有抗低温的生理效

应
。

册烷醇所以能提高植物组织的杭冷性
,

我们分析可能有两个原因
: ①它对细胞膜系

统有改善作用
。

册烷醇是一种含一个末端极

性基团的脂类化合物
,

它对细胞膜可发生专

一作用
,

使在逆境条件下
,

稳定膜的透性
,

降低细胞内电介质和其它有机物渗漏
,

从而

提高植物的抗低温效应
。

②它对植物体内代

谢起调节作用
。

姗烷醇进入植物体内
,

能积极

的激活酶的活性
,

从而使代谢过程和各种中

间代谢产物发生一连串的提高
。

试验证 明应

用册烷醇可提高叶片的叶绿素含量
,

可溶性

糖含量以及干物质重量等
。

魏家绵等 ( 1 9 8 2)

的工作也证明册烷醇可使离体菠菜叶绿体的
叶绿素含量提高

,

并促进光合磷酸化
,

增加

A T P
。

因此
,

我们认为份烷醇的抗低温效应

可能是通过提高能量代谢和物质代谢来实现

的
。

这两个原因是相联系的
,

首先是改善膜

的透性
,

随着代谢发生了一系列的改变
,

为

抗御低温冷害提供物质基础
。
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(上接 52 页 )但绝对不容许种子发芽
,

若种子已经发芽应弃之重新取样处理
。

( 3) 把 烧 杯

从冰箱中取出
,

并用金属网筛将种子全部捞出
,

放在铺有吸水性强的纸或毛 巾 上
,

迅 速 地

除去种子表面上的水份
,

使种子表面充分 千燥
,

但不允许丢失种子内部已经吸 收 的水 份
。

(4 )将表面已干燥的种子倒入盛有比重为 1
.

2 4 四氯化碳— 己烷混合溶液烧杯中
,

用玻璃棒充

分搅拌
,

.

静止片刻后
,

待混合液中的小麦种子充分下沉和上浮后
,

用金属网筛将浮在混合液上

部的种子捞出
,

放在铺有吸水纸或毛巾的搪瓷盘内
,

并放入通风橱中
,

让附在种子表面上的四

氯化碳— 己烷混合液挥发和种子干燥
。

弃去沉在烧杯底部的种子
。

所剩的混合溶液
,

比重

经校正后
,

仍可继续使用
。

需要说明的是
: 1

.

文中所用的比重为四氯化碳— 己烷混合液
,

为北农大使用时的经验

数字
,

各单位在具体应用时可做适当调整
。

2
.

所有的操作步骤力求迅速
。

(于光华 )


