
数
、

、

方米稼数
、

午粒重性状
,

在一定环境条

件下
,

需有明确的要求
。

从本试验分析中看

出
,

穗粒数
、

方米穗数受环境影响波动较大
,

千粒重较小
,

选择前二个受环境条件波动较

小的品种
,

是一个高产品种的具体表现
。

另

外还应在育种过程中
,

注意 选 择具有穗粒

数
、

方米穗数自我调节能力强的特性
,

这是

品种稳定性和适应性广的特点表现
。

保持千

粒重性状相对稳定性
,

也极为重要
。

(四 ) 经过对七个试验点八个品种稳定

性的分析
,

反映了与育种实际情况基本一致
。

这样对品种产量及稳定性的分析
,

又进一步

明确和检验了品种的丰产性
、

稳产性和适应

性
。

由此认为
,

通过对品种区域试验结果的

方差分析
,

再结合稳定性参数的估计
,

可 以

进一步对品种的丰产
、

稳产和适应性作出准

确的评价
,

据此更有利子品种推广工作
`

但

是也应当明确指出
,

进行品种稳定性估计
,

需有可靠
、

准确区域试验完整试验资料
,
并

且参试品系与对照品种不宜变动过多
,

一个

试验材料还需布点广泛为宜
。
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稻田松旋耕法的研究

李季禾 曹书但

( 黑龙江省 农垦科学院水稻所 )

稻田翻
、

耙
、

粉
、

刮的传统耕法由于受

农具和稻田低湿环境的影响
,

不仅耕作次数

多
,

成本高
,

而且常使稻田耕层土壤理化性

状恶化
,

影响水稻生长发育
。

本所为解决这一

间题从 1 9 7 3 年起进行了免耕
、

少 耕
、

翻 耕

的轮耕体系
,

并设区试验
,

1 9 7 9年列为原农

垦部课题
。

多年来先后研究了翻耕
、

免耕
、

耙耕
、

旋耕
、

松耕和耙旋
、

松耙
、

松旋及轮

耕等耕法种稻的特点
,

为建立稻田轮耕体系

积累了资料
,

提供了依据
。

在轮耕体系未臻聆

完善以前
,

我们认为在上述各耕法中以松旋

耕法为优
,

并于 1 9 8 5年通过省级技术鉴定
,

现将试脸结果介绍聆下
。

研究方法

历年试验在本所试验地采用大区 ( 6 亩

以上 ) 对比法
,

在生产田设示范区
。

1 9 8 3 年

在
“

垦区稻田少耕技术座谈会
”

上
,

组成了
“

稻 田少耕协作组
” 。

开始在全垦区试验
。

此

外设有稻田渗透量
,

土壤硬度
,

容重
,

耕深
,

碎土系数等指标试验
,

小区定位
,

人工模拟

不 同耕法试验以研究不 同耕法的累加效应
、

应用年限
、

土壤理化性变化和对水稻生长的

影响
。

深松机采用本省桦川县农机 厂生产 的

3G Z
一
6 联合耕播机

,

由 7 个铲改装成 9 个铲
,



松耕间龙调至 35 厘米
,

耕幅 3 ,
15 米

,

碎土

铲加大到
_

2 2 厘米
,

入土探度 7 厘 米
,

松 土

铲加大到 1 1 厘米
,

入土深 18 厘米
。

以秋松

为主
,

,

春季再行旋耕
,

镇压后早直播
。

旋耕

机用江苏灌云县生产的 TG N
一 2 00 型

。

旋耕深

度 1 0一1 2 厘米
。

以哗式犁秋翻 18 厘米
,

春

季耙
、

捞
、

刮整地为对熟石用东方红 75 机车

为动力
。

一般年份旱整地
,

种子附泥地面早直播
,

春涝年份水整地水直播
,

化学除草不中耕
。

1 9 8 4~ 王9 8 5 年进行了插秧试验
,

效果良好
。

现 以早整地早直播结果进行总结
。

研究结果

(一 ) 松旋耕法的耕作质盈和土壤的理

化特性

1
.

地平土碎
:

松耕是采用碎土铲和松土

铲二层铲作业
,

碎土铲对 。~ 7 厘米 土壤 有

一定的碎土能力和部分翻扣作用
,
松土铲对

7一 18 厘米的土壤起 松动作 用
。

土壤 水分

在 3D %左右时
,

松耕后的土壤堡块比翻耕小 6

倍多
,

松耕散墒之后再旋耕碎土
,

两种农具各

作业一 遍
,

基本达到地平
、

土碎
、

田面净 (掩

埋 70 %稻茬 ) 的标准
,

据测定平整度能保持

原有水平
,

碎土效率比传统耕 法 高 (见 表

1 )
。

2
.

土松透水
:
松旋耕法

’

减少 了耕作 次

数
,

减轻了农机具刘
`

土壤耕层和犁底层的挤

压
,

耕层和犁底层的土壤容重分别减少 .0 10

和 .0 1 9
,

孔隙度增多 (见表 2 )
,

渗透量改善
,

日垂直渗透量松旋耕法为 .4 7 毫米
,

传统耕

法为 .2 2 毫米
,

增多 1 1 3
.

4%
。

3
`

散墒适耕
:
影响耕作质量的关键是土

壤水分
。

寒地稻区无霜期短
,

水稻收割后天

气急剧变冷结冻
,

稻田水分不易散失
,

再加

稻 田一般低洼
,

水分含量高
,

秋季降雨稍多
,

机车不能下地
,

影响稻 田翻耕作业
。

因此
,

表 1 摇田松旋配合和传统耕法碎土效果比较 1 9 8 2 年

土 块
等 级 】 > 8 厘米 4~ 8 厘米 1~ 4 j夏米 < 1 厘米

处 理

O
。

5

翻 耙

狱 以风 干上重 量百 分比 计算

6 .3 5

4 1
.

3

表 2 土滚容重和孔隙度比较 19 8 2 年
、
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降低稻田收割后土壤水分显得十分重要
。

通

过几年试验看出
,

松耕的稻 田有迅速降低土

壤水分的作用
。

其一
,

深松铲可打破犁底层
,

促进水分下渗
;
其二

,

碎土铲翻松上层
,

形成

较多的犁沟和一定的堡块架空
,

促进了水分

散失
。

据田间调 查在耕层土壤含水量 33 %的

情况下仍可以松耕
,

经 6 天左右含水量即能

降到 20 % 的适耕状态
,

再行旋耕
,

碎土 率

高
。

本所 1 9 5 4年 5 月 一 日至 1 4 日
,

阴雨 1 0

天
,

累 积降雨量 1 1
.

6毫米
,

使本来秋涝的稻 田

又增加了含水量
。

5 月 19 日测定未经秋 松

的稻田含水率 33 %
,

而秋松的稻田含水率仅

19 .9 %
。

5 月 2 0 日旋耕后测定
,

秋松春旋的

碎土系数达 70 %计上
,

未秋松春旋 的碎土系

数仅在 40 % 以下
。

J
.

深耕扩库
:

由于把深松机纳入稻田耕

作农具的系列中
,

对逐步加深耕层
,

熟化土

壤
,

创造疏松深厚的耕作层
,

改善土壤结构
,

提高土壤供肥性
,

调肥性
,

创造了有力条件
。

从而弥补了旋耕耕层浅
,

连年旋耕使潜育层

增高的缺欠
,

这是松旋配合耕作的 重要意

义
。

据本所 1 9 8 3~ 1 9 8 5 年耕深效应试验
,

随

耕层的加深
,

土壤的速效氮增多
,

产量随之

提高 (见表 3 o)

速效钾
,

分别增多 10
.

4~ 3 5%
、

15
.

3~ 27
.

4%

和 7 ~ 2 9
.

4%
。

6
.

上肥下瘦
:

松旋耕法不翻扣堡片有利

于保持和形成上肥下瘦的土壤层次
。

适应水

稻根系 80 %分布在 o ~ 10 厘米
,

上多下少的

吸肥特点 (见表 4 )
。

形成了土壤与水稻生态

系的生理谐调
。

表 4 水稻根系层次分布表 19 81 年

爪 1 0~ 1 5 1 1 5~ 2 0 } 2 0~ 2 5} o一 5 5~ 1 0

e 刀 l e刀 1

1 6 5
.

, 1 5
.

5

C l n e l l l e l l l

各层 占
(% )

9
一

8 7
一

9 0
一

6

7
.

有利灭草
:

于 1 9 8 2一 1 9 8 3 年对 耕层

主要杂草种籽进行了分析
。

其方法是对连年

翻耕和松旋 4 年的耕层在播种前每 5 厘米为

一层随机多点取土
,

然后 诱发其杂草
,

以出

苗杂草数代表草籽数
。

结果松旋耕法草籽出

苗总量明显少于翻耕 (减少 52
.

2% )
,

杂章种

籽分布以上层较少
。

其原 因我们认为耕层不

颠倒的耕法
,

上层杂草种籽因发 芽 条 件较

好
,

出苗后被化学药剂灭掉 ; 下层杂草种籽

因多年埋在下层
,

被窒息或丧失生命力的种

籽数量要多一些
。

因此
,

松旋耕法有利于综

合灭草效应的发挥
。

耕深效应试验结果
`

1 , 8 4年

水解 氮 (毫克 /百 克千 土 )l 产量 (斤 /亩 )

3
一

0 0 0

3
.

0 2 5

3
一

1 0 0

3
。

3 7 5

6 3 5
一

0

C 8 9
一

7

7 6 1
。

6

5
.

供肥力强
:

由于松旋耕法土壤的碎土

率高
,

耕层土壤容重
、

渗透性等物理性状的

改善
,

引起了土壤化学作用和微生物活性的

增强
,

因此
,

速效养分增多
。

据 1 9 8 2一 1 9 8 4

年水稻生育期间 ( 7 月中旬 ) 96 点次 o ~ 10

厘米土层测定
,

结果表明
,

松旋耕法速效养

分含量高于传统耕 法的水 解氮
,

速效磷和

(二 ) 松旋耕法与水稻的生育和产 t

1
.

根多叶茂
:
经连续三年 多项试 验分

析
,

松旋比传统耕法的水稻表现根数多
,

叶

龄早
,

植株高
,

叶面积大
,

地上部干物重增

加 (见表 5 )
。

2
.

粒多增产
:
试验区连续三年试验结果

水稻的经济性状高于传统耕法
,

增产显著
,

·

一般年份增产幅度在 .9 5%左右 (见表 6 )
。

高产栽培试验中亩产达近千斤
。

本所实验农场从 1 9 8 4~ 1 9 8 5年全 面 推

广
, 1 9 8 4 年在头年秋季涝

、

春季来水晚等不

利自然条件下
,

由于采用松旋耕法
,

争得了农

时
,

保证了整地质量
,

使直播水稻亩产从近五

年平均 37 2 斤提高到 54 0 斤
,

增产 3 .1 1%
。
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表 5不同耕法水稻生育性状表现
c

m
、 om 叮株

、

g

\ ~项 目

年 处
叶 龄 株 高

份 理
.

.、

1 9色 2、
7

、 1 5松松旋旋 9
一

000

翻翻耙耙 8
一

888

48 59
一

8 1 29
一

01 1
一

8 6

4 6 56
一

21 0 6
一

41 0
。

3 7

1 8 93
、

7
、

6松旋 2 5
一

90
.

8 8

翻耙 24
一

6
…一卜件川

1
’ :8

{
` 2

·

5

…
0

.

7匀

1 98 4
、 7、

73 9
一

8 3牙
一

6 54
一 23

.

3

3 6
一

6 28
一

54 9
一

2 2
一

7

表 6不 同耕法水稻经济性状及产 t比较 克
、

斤
、

%

平平平 每每 每每 千千 亩亩 增增
方方方 稚稚 穆穆 粒粒 产产 产产
米米米 着着 成成 重重 量量 %%%

称称称 粒粒 粒粒粒粒粒

数数数 数数 数数数数数

每 … 千

称 }
成 {粒
粒 {
数 }重

!

叫口 .

松 旋 53 27 2
一

5 53
一

3 20
.

0 {0 98
一

8 } 9
一

5
“ =0

一

0 2t0
.

20 =1
.

3 97

1 98 2

翻 耙 48 3 63
一

1 4 5
一

61 3
。

8 0 30
一

0
l七卜 i

一

56 >to
.
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松 旋 3 6 571
一

4 57
.

4 30
一

9 98 2
一

5} 9
一

4

1 98 3 l七 1
= 2

.

54 >七 0
.

0 2极 显著

翻 耙 51 26 9
一

6 30
一

58 8 4
一

9

松 旋 56 2

一

…
。 2一

3 2
一

38 8 6
一

9 9
一

6
l七 1

二 2
.

26 )t0
.

20

1 98 4

翻 耙 5 51
.
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5 5

一

1 31一 4 7 9 2
.
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三江平原开发基点 8 50 农场一 队千亩水 稻

1 9 8 5年平均亩产 7 39 斤
,

比试验前三年平均

增产近一倍
。

这些产量提高的原因
,

松旋耕

法是重要因素之一
。

(三 ) 松旋耕法农机具配套的特点

1
.

配套合理
:
松旋耕法的深松机

,

经儿

年在稻 田松耕证明
,

其保持地平
,

加深耕层
,

.

1 2
,



松上散墒的作用是该农具的优点
,

但碎土效

果较差
。

旋耕机碎土能力较强
,

而在耕深上显

得不足
。

两种农具配合达到优缺点互补
,

从

而解决了只松土不碎
,

只旋耕层浅的间题
。

同时两种农具均是悬挂 式
,

体 积 小
,

重 量

轻
,

作业方便
,

不易陷车
,

机动灵活
,

操作

简单
。

2
.

农艺农具相适应
:
据上 述分析

,

松旋

两机配合作业所形成的地面状况平
、

碎
,

耕

层构造松
、

匀
,

土壤理化特性适合水稻的要

求
,

有利于水稻生长
。

3
.

农机农具易结合
:
在稻 田直接旋耕试

验中存在的间题是
,

用东方 红 7 5 拖拉机配挂

2 00 厘米耕幅的旋耕机作业显得阻力大
,

负荷

重
,

耕作质量差
,

东方红 54 作业更为困难
。

采用先松后旋的办法
,

实际把土壤阻力分解

为二段
,

减轻了两种农机具作业的负荷
,

提

高了效率和耕作质量
。

( 四 ) 松旋耕法 的经济效益

1
.

节能成本低
:

其中主要原因表现在耕

作次数和折合系数的减少
。

松旋耕法从耕地

到播种状态仅需三遍作业
,

比传统耕法减少

4 遍 (减少 57 % )
。

耕整一亩稻 田松旋耕法仅

需要 2
.

4 标准亩的作业量
,

耕整费 3
.

60 元
,

耗油 2
.

94 公斤
。

传统耕法则需要 3
.

7 标准亩

的作业量
,

耕作费 5
.

55 元
,

耗油 .4 44 公斤
。

松旋比传统耕法减少 了 L 3 标准亩 的作业

量
,

每亩降低耕整成本费用 1
.

95 元
,

减少了

3 .5 14 %
,

亩 耗 油 减 少 .1 5 公斤
,

减 少 了

3 3
.

7 8%
。

2
.

作业效率高
:

本文所谓作业效率
,

包

括从收割后的土壤基本耕作开始到播前整地

这一全过程
。

机耕作业中每班马力所完成的

作业面积
,

据本所统计松旋耕法每班马力作

业面积为 .0 51 4亩
,

传统耕法为 0
.

2 02 亩
,

如

以传统耕法每班马力完成作业面 积 为 1 00 %

时
,

松旋耕法为 2 54 .5 %
。

分析效率高的主要原因是 由 于 松 耕 机

的耕幅达到 .0 3 5 “ 9 = 3
.

1 5米
,

比犁 的 耕 幅

0
·

3 5 x 4 二 1
.

4 0米
,

加宽了 1
.

7 5米
,

相当犁耕幅

的 2
.

25 倍
。

其次由于旋耕机的碎土效率高
,

旋

耕一 遍碎土效率超过传统耕法的多遍作业
。

3
.

省工增收
:
松旋耕法除因耕作次数减

少而节省了耕作工时外
,

主要是松旋耕法保

持了地平
,

节省了平地用工
。

据多年统计
,

传统耕法为了整平
,

除农具多遍作业外
,

每

亩要增加 .0 73 个工日进行人工整平
,

松旋耕

法仅用 0
.

2个工日
,

省工 .0 53 个
,

按每个工

日 2
.

50 元计算
,

每亩可节省 L 33 元
。

同时由

于省工
,

对地多
、

劳力少
、

农时紧迫的寒地

稻区
,

解决劳力紧张十分重要
。

松旋耕法增产的直接原因是保持地平和

促进 土壤理化性的改善
,

多年多点统计平均

增产 .9 5%
,

按亩产 50 0 斤计算则增产稻 谷

4了
.

5 斤
,

每斤稻谷 0
.

24 9元
,

亩增产值为 n
.

83

元
。

另外 由于松旋耕法缩短了耕整时间
。

争

取了农时
,

有利于提高
“

落后 田
”

的整地质

量
,

使水稻播种在高产期
,

促进全面均衡增

产
,

其间接的增产效益也是可观的
。

综上所述
,

亩成本比较中仅节约和直接

增产部分
,

松旋耕法 比传统耕 法 增 加 效益

1 5
.

1 1元
。

4
.

投资回收期短
:

计算农具投资回收期

公式为
:

农具投资回收期 (年 )

二
_ _

_ 农具一次性投资总额
_
_

平均利润增加额 (或单项成本节约 )

松耕机和旋耕机每台售价分别为 1 5 0 0元

和 2 2 0 0元
,

若每台每年按 500 亩作业
,

节约

和增收额按 7 0% 折算
,

则投资回收期为
:

( 1 5 0 0 + 2 2 0 0 )八 S Do x 1 5
.

i z x 7 o% ) = 0
.

7 年

可见采用松旋配合耕法只需要一个生产

过程就纯收回农具投资
。

(五 ) 松旋耕法 的应用条件和技术要点

田净地平
,

对用联合收割机直接收割的

成堆稻草要清理干净
,

以免松耕时拖堆
,

松

耕机的耕幅宽
、

地平才能耕深一致
,

松旋翻埋

.

】3
.



杂草种籽的能力较差
,

因此
,

化学除草措施

要积极可靠
。

一般用禾 大壮
、

敌稗 防除稗

草
,

用笨达松
、

二甲四氯防除三棱草
、

泽泻
、

雨久花等阔叶杂草
,

则能控制草荒
。

松耕以后

土壤散墒较快
,

要抓住当地土壤适耕期进行

秋旋或春旋
。

松耕以在秋季临冻前为宜
,

春松

因化冻不一致而损坏农具
。

旋耕以春季早旋

为主
,

能充分发挥作业效率
,

如春涝也可泡 田

后水旋
。

松旋以后可以旱整
、

旱播
,

也可水

整
、

水播和插秧
。

因为松旋后 的 土壤 膨松

度大
,

旱播 前 要进行 镇压
,

以 防灌 水后

埋籽形成哑种
。

水播或插秧要用手扶拖拉机

带木耪子耕一遍
,

等沉泥或 换清水 后 再 播

种
,

避免浮泥沉淀埋籽
。

松旋与其它耕法的

关系
,

几年来
,

分别在翻耕
、

耙耕
、

旋耕
、

免耕的基础
_

L进行过试验
,

均获得了较好的

产量
。

因此
,

松旋耕法可以与其它耕法交替

运用
,

以充分发挥少耕
、

节能
、

增产的效益
。

松旋耕法连续应用年限问题
,

从人工模拟定

位六年试验中看出
,

只要田间不发生化学药

剂不可防除的杂草
,

就可连续应用
,

并逐年

有增产趋势
。

松耕深度要因地制宜
,

犁底层

僵硬
,

透水性差的稻田
,

深度要超过犁底层
。

透水性强的稻 田
,

深度不能超过犁底层
。

结 语

松旋耕法是稻田耕作的新耕法
,

它是根

据水稻生产的特殊要求
,

选择相 互的农机具

组合配套形成的
。

这一耕法避免了传统耕法

的很多弊端
,

在满足稻田平
、

碎
、

松 、 深标

准的情况下
,

具有节能
、

高效
、

增产
、

低成

本
、

深耕扩库
、

结构良好
、

作业灵活
、

适应

性广等优点
,

松耕机在水旱兼营单位一般具

备
,

又易改装
。

旋耕机是国内定型产品
,

农

机具易于组合配套
,

投资回收期仅一 个周

期
,

不仅稻田可用
,

旱田也可试用
。
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4.砚,启 事

我部存有少量的 1 9 8 5 年 《黑龙江农业科学
》
全年精装合订本及 1 9 8 6 年 1一 6 期

单行本
。

合订本每册 4
.

00 元 (邮费在内) ;
单行本每期 0

.

40 元
,

全年共计 2
.

40 元 (外

加邮费 。
.

30 元 )
。

如有需要购买的单位及个人请将款通过邮局汇至哈尔滨市南 岗区

黑龙江省农业科学院
《
黑龙江农业科学》 编辑部即可

。

《黑 龙 江 农 业 科 学
》
编 辑 部

1 9 8 6 年 1 2 月
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