
邪℃ 士 4℃
、 7 1天 士 1天 ;

抽雄至吐丝 5 6℃

土 4℃
、

5天 士 1天 ;吐丝至 成熟 3 2 6℃士

7℃
、

49天士 9天
。

利用 以上数据
,

根据公式
: T 二 ( A : 一 A )

l

A
. `

_

_
_

_ .

卜

~ 二
_

飞 _
_

,
_ _ _ _

.

_
_

,

~ 二

`

贡就可以求算出各生育阶段延迟生育的天

数
。

式中 A ,
表示实

L

际有效积温
,

A 表示理

论有效积温
,
N 表示标准天数

,
T 表示延迟

生育的天数
。

减少中耕次数及其理论的研究

谭国强 杨香久 刘建政 陈绍慈 徐文富

( 黑龙 江省 农业科学院拼作栽培所 )

一
、

研究目的

当前
,

世界越来越多的国家
,

在农业生

产上
,

多采用少耕法或免耕法
,

并被认为是

最有效的
,

而我省农业生产中所采用的耕作

方法仍是以平翻多耕体系为主
。

在一个生产

周期中
、

从种到收需干多个生产环节
,

不但

费工多
,

而且生产成本也高
。

其中
,

中耕除

草环节用工量最大
,

占田间总用工量的30 一

3 5%
。

中耕一向被认为是不可 缺 少 的 增产措

施
,

并认为中耕次数越多越好
,

其理由是多

中耕可以增地温
、

保水分
、

促早熟
、

增产量
。

特别是近些年来当机械动力代替了畜力耕作

之后
,

增加了中耕次数
,

增加了能量消耗和

费用
,

降低了经济效益
。

为 了摸清中耕的作

用
,

达到省工
、

高产
、

低耗
、

增收
,

19 8 0一

19 8 2年进行减 (免 ) 中耕次数及其理论的研

究
。

现将试验结果归纳如下
:

二
、

试验方法及条件

19 7 9年进行了预备试验
,

生产中证实了

不 中耕的大豆和玉米
,

无倒状
,

产量高于中

耕地
。

19 8。一 19 8 2 年在秋翻秋起垄的麦茬
、

瓜

菜茬
、

谷茬地上和原垄大豆茬
、

深松原垄玉

米茬地上
。

进行了小区和大区对比试验
。

小

区设五个处理
:

( 1) 喷药免中耕 , ( 2) 喷药一

次中耕
;

( 3) 喷药二次中耕 ; ( 4) 喷药三次中

耕 , (5 ) 不喷药三铲三蹬为对照
。

每个处理

12 垄
,

垄距 70 厘 米
,

垄长 1 60 米
。

小区面

积为 1
,

3 44 平方米
,

供试面 积 为 2 , 5 00 平方

米
,

随机区组
,

三次重复
。

1 9 8 2年在海伦县丰 山公社丰胜大队秋翻

瓜茬和原垄豆茬地上
,

又进行了大区对比的

中间试验
,

设四个处理
: ( l) 人工除草免中

耕
; (2 )人工除草一次中耕 ; (3 )人工除草二

次中耕
; (4 ) 人工除草三次中耕为对照

。

除

对照区三铲三蹬外
,

其余各处理人工除草均

进行二 次
。

每个 处理 为 12 垄
,

垄距 70 厘

米
,

垄长瓜茬为 400 米
,

小 区 面积为 3, 3 60

平方米
,

在豆茬原垄地上
,

每个处理面积为

6
,

15 .7 2 平方米
,

设三个处理
,

不设二次中耕

处理 区
,

其它处理相 同
,

大区对比
,

不设重

复
。

小区试验为 5 月 4 日播种
,

玉米品种为

龙单 3 号
,

播量每亩 2
.

7 斤用悬挂龙江一号

播种机条播
,

亩施种肥磷酸二按 18
.

7斤
。

5

* 本课题由谭 国强同志主持并执笔
,

1 9 80 年何烈助

同志乡加指导
。



月 2 4日用东方红一 4 5拖拉机悬挂 丹麦喷雾

机喷洒除草剂
。

每亩用药量拉索 ( % 3 4乳油商

品量 ). 08斤加 2 .D 4丁脂 ( 2 7%乳 剂 商品

量 ). 02斤
,

兑水 4 70 立升进行混 合封 闭灭

草
,

灭草效果达 95 %
,

三铲三膛不喷药
。

大区对比
, 5 月 7 日播种

, 玉米品种为

龙单 1号 冬大黄
。

中耕时间
:
一次中耕区在 6 月 15 日

,

二

次中耕 区 在 6 月 15 日
,

7 月 1 日 ; 三次中

耕区在 6 月 l 日
,

6 月 25 日
,
7 月 l 日

。

使

用工具七桦犁
,

耕深 14 一 15 厘米
。

大区对比
:

一次中耕区 谷 茬 为 6 月 15

日
,

瓜茬和豆茬为 5 月 26 日 ; 二 次 中耕区

谷茬为 6 月 15 日
、

6 月 30 日瓜茬和豆茬为

6 月 1 3 日
、

6 月 2 9 日
,

三次中耕区谷茬为

5 月 3 0 日
、

6 月 1 5 日
、

6 月 3 0 日
。

瓜 茬

和 豆 茬 为 5 月 2 6 日
、

6 月 1 3 日
、

6 月 2 9

日
。

使用工具及耕深同上
。

三年气 象 特 点
: 19 8 0年 4一 9 月份降

雨量为 51 .6 8 毫米
,

为常 年 4 9 .5 7 毫米 相对

降雨量的 1 0 4
.

8 6% ; 1 9 8 1年为 5 4 0
.

3 毫米
,

与同期常年降雨量比较
,

为常年相对降雨量

的 2 0 9
.

0% ; 1 9 5 2年同期降雨为 4 3 2
.

2 毫米
,

为常年相对降雨量的 87
.

15 %
,

同期 减少降

雨量 12
.

85 %
。 1 9 8 0年 4 一 9 月月平 均温度

为 9 6
.

3℃ ; 1 9 8 1年 为 1 0 0
.

6℃
,

1 9 8 2 年 为

10 .6 9℃
,

三年的 气象特点
, 19 8 0年气温偏

低为 96
.

3℃
,

雨水照正常年同期多 .4 86 %
,

19 8 1 年气温适宜为 10 0
.

6℃
,

雨量照 常年同

期多 9
.

0%
,

偏涝 , 19 5 2年同期 ( 4 一 9 月 )

降雨量与常年比 降低 12
.

85 %为干早年
,

气

温偏高为 1 06
.

9℃
。

三
、

试验结果与分析

(一 )中耕次数与作物产皿

试验结果表明
:

无论在 秋 翻 和 原垄地

上
,

在控制住杂草情况下
,

不同中耕次数的

作物与免中耕作物之间的产量差异不明显
。

免中耕和中耕次数少的作物略有增产趋势
,

干早年间表现更明显 (见表 l )
。

表 1 不同中耕次数的作物产通效果

一

1 9 8 0 年 1 9 8 1 年 1 9 8 2 年 平 均

斤 /亩 斤 /亩

工Q6 0
一

5

9 5 3
一

8

9 5 3
一

8

9 4 .7 1

9 4 0
.

5

斤 /亩

8 5 7
一

4

7 9 .7 4

8 0 1
.

4

作物
理处

1 1 2
.

8

1 0 1
一

4

1 0 1
一

4

1 0 0
。

7

1 0 0
一

心

7 9 8
一

7

7 9 8
一

7

1 0 7
一

4

9 9
一

8

1 0 0
一

3

1 0 0
一

0

1 0 0
.

0

斤 /亩

8 8 5
一

0

82 3
一

9

8 3 3
一

4

7 98
一

3

7 8 9
一

2

11 2
.

1

1 0 4
一

4

1 0 5
一

6

1 0 1
一

1

1 0 0

一nJtl丹O品0nU一月皿八UnU,U11了nùù勺O甘OU一737274“62一耕拱耕耕蹬一
.

中中中三一中加加加铲一免一二三三

表 1 材料表明
:
免中耕玉米产量最高

,

各年 度 都 增 产
,

三 年 增 产 幅 度 在 .7 4一

17 .3 。%
。

三年平 均增产 12
.

1%
。

中耕 一 次

的有二年增产一年减产
,

增产幅度在 1
.

40 一

14
.

7%
,

减产幅度为 .0 2%
。

三 年 平 均增产

.4 4%二次中耕的玉米三年 均 增 产
,

增产幅

度在 1
.

40 一 18
.

6%
,

三年平均增产 5
.

6%
,

三

铲三蹬产量最低
。

(二 )中耕次数与玉米生育

试验结果证明
,

在杂草得到控制的情况

下
,

中耕对作物的生长发育有抑制作用
,

随中

耕次数的增加
,

株高降低
,

茎粗随着变细
,

茎

叶干重减少
。

例如
: 1 9 8 1年 9 月 22 日测定

:
免

中耕株高为 24 .1 0 厘米
,

茎粗为 .2 8 厘米
,

茎

叶干重为 23 5
.

2克 ; 一次中耕株高为 2 39
.

0 厘

米
,

茎粗为 .2 5 厘米
,

茎叶干重为 1 82
.

4克
,

三次中耕 株 高为 2 31
.

8 厘米
,

茎粗为 .2 2 厘

米
,

茎 叶干 重 为 1 6 0
.

6 克 (见表 2 )
。

不同中耕次数对玉米的根系生育也是有

影响的
,

免中耕和中耕次数少的玉米根系数

量
,

根的鲜
、

干重都明显多于 中耕 次 数多

的
,

这是因为多次中耕伤根多
,

根量减少
,

根系在垄体内分布不均匀
,

顺垄向的多横垄

向的少
,

而免中耕则与此相反
,

它的根系是

27



表 2不同中耕次数对玉米生育的影晌

日 期 项 目 免 中 耕 一 次 中 耕 三 次 中 耕

“

少
Ul l l

”

:::
粗高株茎

19a 0
.

7
.

4
-

1 0 0
一

9

1
一

9

9 7
一

6

1
.

7

12 1
·

4 } 2 0
·

7
}

18
·

4

19 8 0
.

7
。

1 0
.

茎叶千 重 g

株 高 c m

茎 粗 o
m

茎 叶千重 g

17 8
一

4

2
一

0

17 5
一

1

` 6

:::
5 19

一

S

1
.

9

12 2
一

4 } 2 1 1
·

6

高粗株茎

19 8 1
。

9
。

2 2
.

Cl〕 1

01 1 1

茎叶千 重 g

24 1
.

0

2
一

8

23 5
一

2

23 9
一

0

2
一

5

182
.

4

3 2 1
.

8

2
一

2

16 0
一

6

粗高株茎

19 8 2
.

7
.

3
.

CDI

Ul l l

茎叶千重 g

9 0
一

3

1
一

9

3 4
一

8

9 8
一

3

1
。

9

2 2
.

6

9 8
一

4

1
。

9

2 0
一

0

19 8 2
.

8
.

3
。

O DI

Cl n

高粗株茎

茎叶干 重 g

2 04
一

2

1
一

9

15 8
一

9

2 0 0
.

7

1
。

9

19 5
一

6

19几 0

1
.

9

9 9
一

8

表 3不同中耕次数与玉米根系鲜
、

千重且 克 /尺
3

年
,

…
项

目 免 中 耕 ~ 次 中 耕 二 次 中 耕 三次中耕 ( O K )

2 4
.

0 2 0
一

8 1 6
一

9

1 9 8 0
.

7
.

4
.

2 1
.

1

3
一

9 3
·

右 { 2
·

9
} 2

·

7

4 9一 2

1 9 8 1
。

7
。

1 0
.

根 鲜 重

根 干 重

根 鲜 重

根 千 重

根 鲜 重

根 干 重

1 5 1
一

8 1 1 3
一

6

4 9
一

5 3 5
一

4 2 6
一 7

8 2
.

9 9 1
。

0 6 9
一

4

1 9 8 2
.

8
.

3
-

1 6
一 7 1 .7 9

6 9
.

3

1 0
一

2 1 1
.

9

表 4 不同中耕次数时玉米灌桨速度及子实拉盆的影响

处处 理理 年 份份 千物质积累量 (克 / 1 0 0粒 ))) 百 粒重重

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((克 )))8888888 月 2 0日日 2 5日日 3 0日日 9月 5 日日 1 0日日 1 5日日 2 0日日日

免免 中 耕耕 1 9 8 000 1 6
一

777 2 3
.

666 2 8
.

777 2 7
一

333 2 7
一

999 3 1
一

222 3 1
一

000 2 .7 888

11111 9 8 111 1 2
一

777 1 8
一

333 1 9
一

666 2 4
一

999 2 7
.

222 2 8
一

111 2 9
.

000 3 3
.

555

11111 9 8 222 1 6
.

444 2 0
一

111 2 2
一

888 2 3
一

666 2 5
.

333 2 8
.

33333 2 7
.

444

一一 次中耕耕 1 9 8 000 1 5
一

555 2 0
一

666 2 1
一

111 2 7
一

555 2乙 777 3 4
一

000 3 3
。

777 2 6
.

888

11111 9 8 111 1 2
一

111 1 7
。

777 1 9
一

111 2 2
一

444 2 6
.

222 2 7
一

000 2 .7 888 3 3
一

111

11111 9 8 222 1 4
一

555 1 9
一

999 2 1
一

555 2 1
一

777 2 2
一

444 2 6
.

55555 2 6
.

111

111 9 8 000 1 6
一

111 1 7
一

666 2 7 222 3 1
一

444 2几 777 3 0
一

666 3 0
一

999

111 9 3 111 1 4
一

444 1 7
一

111 1 8
一

999 2 1
.

999 2 5
一

333 2 6
一

111 2 6
.

999

111 9吕222 1 2
.

666 1 7
一

888 2 0
一

333 2 1
。

999 2 2
一

888 2 7
一

00000

注
:

1 9 82年 8 月 3 日严重千 早
、

无雨
,

根系发育不 良
。

1 9 8 0 年 了月 4 日千早情况比 1 9 82 年轻
。

·
2吕

·



四面伸展
,

分布广而 均 匀
,

根量也大
,

根 慢
,

百粒重降低
,

三年调查结果是一致的

鲜
、

于重也重
,

抗倒伏性能强 (见表 3 )
。

(见表 4 )
。

中耕是否有促早熟增粒重的作用 ? 三年 (三 )中耕次数与土坡容 t

试验结果在控制住杂草的情况下
,

多中耕对 三年试验我们分期测定不同中耕处理的

玉米的灌浆速度
、

子实增重 和提早 成熟的 垄台与垄沟土壤不同层次的容重看出
:
中耕

说法并没有得到证实
,

相反
,

免中耕和一次 有松动上壤的作用
,

对土壤容重有点影响
,

中耕的玉米
,

都表现出灌 浆快
,

百粒 重增 但差异不显著
,

各土壤层次
,

均在作物适宜

加
,

而三次中耕则是延迟生育
,

灌浆速度 的土壤容重之中 (见表 5 )
。

.

表 5 不同中耕次数与土滚容 , (单位 , g加二 a)

二一奋箭
一

…
,

4 1 9 5 / 1 0
试地脸基础

份年

呼̀口口à,品占」六廿
. .占一品U
.
1

{!l; 1 1
·

1 6 { 1
·

0 9 1
_
}

_

巫1旦 一

J
es

卫旦一 }
【 1

·

0 7 { l
·

1 7 一
_ -工里匕

`

{
一

工12一
J l

·

1 3 } 1
·

1 6
.

一 1
。

12 一 l
一

2 9 }

0
.

9 6

1
一

1 4

1
一

0 8

1
一

1 3

1 9 8 0年
一0716一11”..11一.1L

免 中 耕

~ 次中耕

二 次中耕

三 次中耕

三铲三
’

堂

免 中 耕

一次中耕

二 次中耕

三次中耕

三铲三理

免 中 耕

一 次中耕

二次中耕

0一1 5

1 5 ee 3 0

0 ee 1 5

1 5ee 3 0

0一 1 5

1 5一 3 0

0一 1 5

1 5一 3 0

0一 1 5

5一 3 0

0一 1 5

1 5一 3 0

0一 1 5

1 5一 3 0

0一 1 5

1 5 ee 3 0

0一 1 5

1 5 ee 3 0

0 ee 1 5

1 5一 3 0

0一 1 5

1 5一 3 0

0一1 5

1 5 ee 3 0

0we 1 5

1 5一 3 0

0一 1 5

1 5 ee 3 0

0一1 5

1 5 ee 3 0

0 ee 15

1 5 ee 3 0

0一 1 5

1 5一 3 0

1
,

1 1

1
。

1 2

1
。

1 2

1
。

1 6

1
。

0 8

1
。

1 7

1
一

0 9

1
。

1 9

1
.

1 7

1
。

2 0

1
。

2 1

l
。

0 7

1
。

1 7

1
一

1 6

1
一

2 5

一

2 1

.

3 0

1
.

1 4

1
一

2 2

1
一

1 5

1
.

1 6

1
一

1 5

1
一

3 0

谷茬秋翻

心王口.占

, .一口.二

:
ù.

,山̀
.几̀上

19 职年

1
一

1 2

1
一

3 3

1
.

2 4

1
一

3 9

1
一

2 3

1
.

2 3

1 3 3

1
一

3 2

1
.

4 5

1
一

3 3

1 4

2 8

2 3

1
.

02

1
.

1 4

1
一

0 4

1
一

0 9

1
一

2 1

1
一

3 3

1
一

1 7

1
.

2 9

蹼

一

2 0
一

3 3

1
一

2 7 一 1
.

2 9 【 1
.

3 7

1
一

1 7

1
一

3 0

1
一

2 4 」

l
。

2 9 3

1
一

2 3弓

1
一

2 9 2

1
一

2 2 3

1
。

2 7 2

1
。

1 7 9

1
。

2 1 1

l
。

1 7 3

1
一

1 8 7

1
。

2 4

1
。

3 2

1
.

1 9 2

1
。

1 4 7

1
一

1 4 7

1
。

2 2 3

1
一

1 0 3

1
,

1 93

1
.

1 0 ,

1
。

1 4 3

1
.

1 5 0

1
.

1忿4

1
.
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(四 ) 中耕 次数与土雄含水且

中耕改变了土壤的物理性状
,

直接影响

着土壤水分含量
,

中耕是保水还是跑水
,

三

年来我们在松绥地区黑土地上
,

进行了土壤

六个层次
,

六个时期的调查
,

最后将六个层

次含水量平均为 O一 30 厘米深的 土 壤 含水

量
,

从耕层垄台及垄沟 。 一30 厘米的土壤水

分变化动态来看
,

不同中耕处理间变化幅度

较小
,

不规律
,

看不出中耕有明显的提墒保

水作用
,

相反
,

在干早年份 ( 1 9 82 年 )中耕还

有散墒的趋势
。

例如
:

原垄豆茬玉米 9 月 4

日调查免中耕 O一 30 厘米土壤含水量垄台为

31
·

88 %
,

三次中耕垄 台为 30
.

58 %
, ,

免中耕

垄沟为 3 .3 39 %
,

三次中耕垄沟为 3 .2 58 % ; 10

月 3 日免中耕为 26
.

56 %
,

沟 为 27
.

60 %
,

三 次

中耕垄台为 26
.

21 %
,

沟为 2 6
.

69 % (见表 6 )
。

·
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四面伸展
,

分布广而 均 匀
,

根量也大
,

根 慢
,

百粒重降低
,

三年调查结果是一致的

鲜
、

于重也重
,

抗倒伏性能强 (见表 3 )
。

(见表 4 )
。

中耕是否有促早熟增粒重的作用 ? 三年 (三 )中耕次数与土坡容 t

试验结果在控制住杂草的情况下
,

多中耕对 三年试验我们分期测定不同中耕处理的

玉米的灌浆速度
、

子实增重 和提早 成熟的 垄台与垄沟土壤不同层次的容重看出
:
中耕

说法并没有得到证实
,

相反
,

免中耕和一次 有松动上壤的作用
,

对土壤容重有点影响
,

中耕的玉米
,

都表现出灌 浆快
,

百粒 重增 但差异不显著
,

各土壤层次
,

均在作物适宜

加
,

而三次中耕则是延迟生育
,

灌浆速度 的土壤容重之中 (见表 5 )
。

.

表 5 不同中耕次数与土滚容 , (单位 , g加二 a)
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(四 ) 中耕 次数与土雄含水且

中耕改变了土壤的物理性状
,

直接影响

着土壤水分含量
,

中耕是保水还是跑水
,

三

年来我们在松绥地区黑土地上
,

进行了土壤

六个层次
,

六个时期的调查
,

最后将六个层

次含水量平均为 O一 30 厘米深的 土 壤 含水

量
,

从耕层垄台及垄沟 。 一30 厘米的土壤水

分变化动态来看
,

不同中耕处理间变化幅度

较小
,

不规律
,

看不出中耕有明显的提墒保

水作用
,

相反
,

在干早年份 ( 1 9 82 年 )中耕还

有散墒的趋势
。

例如
:

原垄豆茬玉米 9 月 4

日调查免中耕 O一 30 厘米土壤含水量垄台为

31
·

88 %
,

三次中耕垄 台为 30
.

58 %
, ,

免中耕

垄沟为 3 .3 39 %
,

三次中耕垄沟为 3 .2 58 % ; 10

月 3 日免中耕为 26
.

56 %
,

沟 为 27
.

60 %
,

三 次

中耕垄台为 26
.

21 %
,

沟为 2 6
.

69 % (见表 6 )
。
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的
。

1 9 8 3一 19 8 5年在农业生产中进行了推广

应用
,

该项成果适于千家万户
,

今后将广泛

使用
。

四
、

小结

1
.

1 9 8 0一 1 9 8 2年
,

三年试验证明
:
无论

在秋翻地上或是经过平翻的原垄地上
,

采用

人工除草二次或用药剂封闭灭草
,

免中耕与

一
、

二
、

三次中耕各处理间
,

对玉米的产量

(中试还有大豆 )影响是不显著的
,

免中耕和

一次中耕比多次中耕略有增产趋势
,

增产幅

度在0
.

7%一 17
.

3%之间
,

生物统计差异不明

显
。

证实了中耕次数可以减少
,

在有耕翻和

深松基础的地上
,

免中耕是可行的
。

增加中

耕次数
,

并不能增加产量
,

反而浪费了能源

和人畜力
。

这一证实为在本试验相同土壤气

候条件下
,

耕作制度改革
,

建立少耕体系
,

提供了理论依据
。

中耕的主要作用在于除草培土和改变耕

层构造
。

在当前生产中尚未全面采用化学药

剂灭草的前提下
,

结合人工除草二次减少 l

一 2 次
,

还是行之有效的措施
。

2
.

从中耕次数对玉米生育的影响来看
,

中耕次数少的比多的好
。

通过 增 加 中耕次

数
,

促进作物早熟
,

增加粒重的作法
,

三年

试验中没有 得 到 证
,

实
。

相反
,

减少中耕次

数
,

并不延迟玉米生育
,

免中耕玉米灌浆速

度和子实粒重上
,

比三次中耕处理的快
,

干

物质积累的多
,

穗粒重和百粒重增加
,

有利

于玉米早熟高产
。

分析其主要原因是免中耕

各层次土壤日平均温度高
,

昼夜温差大所致
。

3
.

三年试验结果证实
:
中耕 对 地表以

下
,

各层次的土壤温度与免中耕对比
,

随中

耕次数的增加
,

地温和昼夜最高与最低温差

都呈有规律降低 , 随土壤层次加深
,

温度变

化幅度减少
。

试验没有证实中耕次数多可以

放寒和提高地温
。

相反
,

中耕有降低地温作

用 (涝洼地区黑朽土地例外 )
。

4
.

在天气干早情况下
,

中耕加剧了土壤

水分散失
,

不利于保水和作物生育
。

在正常

年份 ( 1 9 8 1年 )中耕次数多也没有表现出明显

的增墒作用
。

中耕次数增多
,

土壤水分不随

之增加
。

5
.

鉴于当前除草剂的价格昂贵短缺
,

可

采用人工除草措施
,

减少或免 去机械 和畜

力三次中耕环节是可行的
。

人工铲二次免中

耕
,

每亩可节约费 用 .1 25 元 ; 人工除 草二

次中耕一次
,

每亩可节约资金 .0 98 元
。

减少

中耕二次
,

除草一次
,

仅以我省松
、

绥适于

采用地区的玉 米 1, 200 万亩 面 积计 算
,

一

年即可为国家 节省 资金 1
,

17 6
.

0 0 万元 , 免

去三次中耕 环节
,

只 人工除草二次
,

一年

就为国家节约资金为 1 ,

5 00
·

00 万元
。
可 见

,

此项研究就其生产的经济价值看就可扩大示

范推广
。

6
.

1 9 8 3一 19 8 5年在中部黑土地区及西部

碳酸盐黑土地区
,

扩大示范推广面积 (包括玉

米
、

大豆
、

高粮
、

谷子等作物 )达 1
,
0 00 万亩

。
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书讯 由黑龙江省农科院情报所所长
、

农药专家姚浩然副研究员等编著的
《
农药

使用手册
》
一书

,

已由黑龙辉人民出版社出版
,

新华书店发行
。

全书共十万字
,

着重

介绍了 目前常用的和新的杀虫剂
、

杀菌剂
、

除草剂
、

杀鼠剂
、

植物生长调节剂等百

余种农药的理化性能和使用方法
;
另对农药稀释的计算方法

、

施药器械的故障与维

修
、

安全使用农药的操作技术等亦有详细介绍
,

内容丰富而实用 , 可供基层农技干

部和广大农户使用
。

又 因本书为 64 开横本
,

极便于使用者随身携带
。

本书定价每册

1
.

05 元
,

若需代邮
,

可再加邮费 .0 1元
,

请与院情报所 刘妙珍同志联系
。

~ ~ 习习秒习习澎忽澎留黔澎尉~ 忽、 黝渺黔渺~ 澎剐~ 渺二澎黔澎、 尉渺、 渺硫

妙巡迪迎巡巡巡巡逆巡吧巡吧熟


